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Äîñë³äæåíî àëåëîïàòè÷íèé âïëèâ âîäîðîñò³ Chlorella vulgaris íà ð³ñò êóëüòóð
ïàòîãåííèõ äëÿ ëþäèíè ³ òâàðèí ì³êðîîðãàí³çì³â Erysipelothrix rhusiopathiae òà Lep-
tospira interrogans. Â óìîâàõ åêñïåðèìåíòó âèä³ëåííÿ Ch. vulgaris ñòðèìóâàëè ðîçâè-
òîê êóëüòóð E. rhusiopathiae òà L. interrogans â óñüîìó ä³àïàçîí³ âèêîðèñòàíèõ ðîçâå-
äåíü. Ïð³ñíîâîäí³ âîäîðîñò³ Ch. vulgaris º ïåðñïåêòèâíèì îá’ºêòîì äëÿ ðîçðîáêè ìå-
òîä³â ñàíàö³¿ âîäíî-áîëîòíèõ óã³äü â³ä ïàòîãåí³â, çîêðåìà òàêèõ ÿê E. rhusiopathiae
òà L. interrogans.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Chlorella vulgaris, Erysipelothrix rhusiopathiae, Leptospira interro-
gans, âîäí³ åêîñèñòåìè.

Ïðîáëåìà äåô³öèòó ðåñóðñ³â ïð³ñíî¿ âîäè, ùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó áàãà-
òüîõ ðåã³îíàõ ñâ³òó, ùîðîêó çàãîñòðþºòüñÿ ÷åðåç çðîñòàííÿ òåìï³â ¿õ ñïî-
æèâàííÿ òà ñòð³ìêèé ðîçâèòîê êë³ìàòè÷íèõ çì³í. Òàêîæ ñóòòºâîþ ïðîá-
ëåìîþ º ÿê³ñòü ïîâåðõíåâèõ âîä, ÿê³ ÷àñòî çàáðóäíåí³ ð³çíîìàí³òíèìè
õ³ì³÷íèìè ðå÷îâèíàìè, ùî íàäõîäÿòü ó âèãëÿä³ ñêèä³â ïðîìèñëîâèõ ï³ä-
ïðèºìñòâ, çìèâó äîáðèâ, îòðóòîõ³ì³êàò³â, ñòèìóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí ç
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ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü. Êð³ì òîãî, ³ñíóº âåëèêà ãðóïà á³îëîã³÷íèõ
çàáðóäíþâà÷³â âîäíî-áîëîòíèõ óã³äü, ùî âêëþ÷àº çáóäíèê³â ³íôåêö³éíèõ
òà ³íâàç³éíèõ çàõâîðþâàíü ëþäèíè, òâàðèí òà ðîñëèí. Äëÿ áàãàòüîõ ç íèõ
âîäíî-áîëîòí³ åêîñèñòåìè º ñåðåäîâèùåì ³ñíóâàííÿ òà ì³ñöåì ïðîõîä-
æåííÿ ñêëàäíèõ æèòòºâèõ öèêë³â. Âðàõîâóþ÷è ³íòåíñèâí³ñòü âèêîðè-
ñòàííÿ ëþäèíîþ âîäíèõ ðåñóðñ³â, êîíòðîëü çà á³îëîã³÷íîþ áåçïåêîþ ïî-
âåðõíåâèõ âîäîéì º íàäçâè÷àéíî âàæëèâèì äëÿ çáåðåæåííÿ çäîðîâ’ÿ íà-
ñåëåííÿ. Ïîñèëåíî¿ óâàãè ïîòðåáóþòü âîäîéìè, ó ÿêèõ óæå âèÿâëåí³ çáóä-
íèêè çàõâîðþâàíü. ¯õ îçäîðîâëåííÿ º îäíèì ç âàæëèâèõ ïðàêòè÷íèõ çà-
âäàíü. Çàñòîñóâàííÿ ç ö³ºþ ìåòîþ äåç³íô³êóþ÷èõ ðîç÷èí³â, ùî øèðîêî
âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ çíåçàðàæåííÿ óñòàòêóâàííÿ, âèðîáíè÷èõ ïðèì³-
ùåíü ³ òåðèòîð³é ôåðì, äëÿ âîäíèõ åêîñèñòåì º íåïðèéíÿòíèì ç åêî-
ëîã³÷íî¿ òà åêîíîì³÷íî¿ òî÷êè çîðó. Íàñàìïåðåä çàçíà÷åí³ äåç³íôåêòàíòè
åôåêòèâí³ ëèøå ó äîñèòü âèñîêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ òà çà ïåâíèõ óìîâ (âèñî-
êà òåìïåðàòóðà ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â, ïåâíèé ð³âåíü ðÍ òîùî). Êð³ì òîãî, ö³
ðå÷îâèíè íå ìàþòü âèá³ðêîâî¿ ä³¿, â³ä íèõ çàãèíóòü íå ëèøå çáóäíèêè
³íôåêö³é, àëå é êîðèñí³ îðãàí³çìè, ùî ïðèçâåäå äî çíèùåííÿ âñ³º¿ á³îòè
âîäîéìè ³ ð³çêîãî ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ âîäè. Âðàõîâóþ÷è òàêîæ âèñîêó
âàðò³ñòü ïðîâåäåííÿ ïîä³áíèõ çàõîä³â, î÷åâèäíà íåîáõ³äí³ñòü ïîøóêó ³í-
øèõ ñïîñîá³â î÷èùåííÿ âîäîéì â³ä ïàòîãåííèõ àãåíò³â. Ïåðñïåêòèâíèì
âèãëÿäàº âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ àíòàãîí³ñò³â çáóäíèê³â çàõâîðþâàíü,
îñîáëèâî ÿêùî âîíè º çâè÷àéíèìè êîìïîíåíòàìè ïð³ñíîâîäíèõ åêîñè-
ñòåì. Ðîçðîáêà òà çàñòîñóâàííÿ ïîä³áíèõ ìåòîä³â ïîòðåáóº âè÷åðïíèõ äà-
íèõ ïðî õàðàêòåð òà îñîáëèâîñò³ äîñèòü ñêëàäíèõ âçàºìîä³é çáóäíèê³â çà-
õâîðþâàíü ç ³íøèìè êîìïîíåíòàìè á³îòè. Îòæå, äîñë³äæåííÿ åêîëî-
ã³÷íèõ âçàºìîä³é çáóäíèê³â çàðàçíèõ çàõâîðþâàíü ëþäèíè, òâàðèí ³ ðîñ-
ëèí ç ã³äðîá³îíòàìè º ïðàêòè÷íî âàæëèâèì íàïðÿìêîì, àêòóàëüí³ñòü
ÿêîãî ùîðîêó çðîñòàº.

Îäíèì ç âàæëèâèõ êîìïîíåíò³â âîäíî-áîëîòíèõ óã³äü º âîäîðîñò³,
ïîïóëÿö³¿ ÿêèõ õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ òà çäàòí³ âè-
ä³ëÿòè ó ñåðåäîâèùå ³ñíóâàííÿ á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè. Ñàìå çàâäÿ-
êè àëåëîïàòè÷í³é àêòèâíîñò³ âîäîðîñò³ çäàòí³ çä³éñíþâàòè âïëèâ íà ³í-
øèõ æèâèõ ³ñòîò, ó òîìó ÷èñë³ ³ ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â [20], òà ñóò-
òºâî âïëèâàòè íà ÿê³ñòü ïðèðîäíèõ âîä. Òàê, íàïðèêëàä, ïîøèðåíèé âèä
Chlorella vulgaris Beijer. âèêîðèñòîâóºòüñÿ íà ïðàêòèö³ äëÿ á³îëîã³÷íî¿
î÷èñòêè ñò³÷íèõ âîä [9, 13, 19].

Îñê³ëüêè ó íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ â³äñóòí³ â³äîìîñò³ ùîäî âïëèâó âîäî-
ðîñò³ âèäó Ch. vulgaris íà îáðàí³ âèäè ì³êðîîðãàí³çì³â, ìåòîþ ðîáîòè áóëî
ç’ÿñóâàòè ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ çåëåíî¿ ì³êðîâîäîðîñò³ Chlorella vul-
garis äëÿ î÷èñòêè ïðèðîäíèõ âîä â³ä çáóäíèê³â ³íôåêö³éíèõ çàõâîðþâàíü
íåáåçïå÷íèõ äëÿ ëþäèíè ³ òâàðèí Erysipelothrix rhusiopathiae (Migula,
1900) ³ Leptospira interrogans (Stimson, 1907) Wenyon, 1926, ÿê³ ïîøèðåí³
íà âñ³õ êîíòèíåíòàõ òà ïðèðîäíèõ çîíàõ ïëàíåòè [1, 4, 5, 10, 11, 14—17].

Áàêòåð³¿ E. rhusiopathiae — ãðàìïîçèòèâí³ íåðóõîì³ òîíê³, ïðÿì³ ÷è
çëåãêà ç³ãíóò³ ïàëè÷êè äîâæèíîþ 1,0—1,5 ìêì, øèðèíîþ 0,2 ìêì, ñïîð ³
êàïñóë íå óòâîðþþòü. Ó ñòàðèõ êóëüòóðàõ ÷è ìàçêàõ ç ðîçðîùåíü åíäîêàð-
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äó ³ ìîçêîâèõ îáîëîíîê áàêòåð³¿ ìàþòü âèãëÿä äîâãèõ çâèâèñòèõ íèòîê,
³íêîëè êëóáê³â [12, 14].

Ñï³ðîõåòè L. interrogans — ãðàìíåãàòèâí³ òîíê³ ñï³ðàëüíî-çâèò³, ¿õ äî-
âæèíà 6—20 ìêì, ä³àìåòð áëèçüêî 0,1 ìêì, ñïîð ³ êàïñóë íå óòâîðþþòü.
Õàðàêòåðíîþ îçíàêîþ ëåïòîñï³ð º ¿õíÿ àêòèâíà ðóõëèâ³ñòü, ùî äîïîìàãàº
ïðîíèêàòè äî îðãàí³çìó õàçÿ¿íà ÷åðåç íåçíà÷í³ ïîøêîäæåííÿ ïîêðèâ³â ³
íåïîøêîäæåí³ ñëèçîâ³ îáîëîíêè, à òàêîæ äîëàòè áàêòåð³àëüí³ ô³ëüòðè.
Öèì ñï³ðîõåòàì ïðèòàìàííà äîñèòü ñêëàäíà âíóòð³øíüîâèäîâà ñòðóêòó-
ðà. Çà ñó÷àñíèìè äàíèìè, âèä L. interrogans ïðåäñòàâëåíèé ïîíàä 200 ñå-
ðîëîã³÷íèìè âàð³àíòàìè, ÿê³ çà ñòóïåíåì àíòèãåííî¿ ñïîð³äíåíîñò³ îá’ºä-
íàí³ ó 23 ñåðîëîã³÷í³ ãðóïè [3]. Ïàòîãåíí³ ëåïòîñï³ðè, ùî áóëè âèä³ëåí³ ç
îðãàí³çìó ëþäèíè ³ òâàðèí ð³çíèõ âèä³â, íåçâàæàþ÷è íà ¿õ íàëåæí³ñòü äî
ð³çíèõ ñåðîëîã³÷íèõ ãðóï, ìîðôîëîã³÷íî íå â³äð³çíÿþòüñÿ [3].

Äëÿ îáîõ âèä³â ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â äîâåäåíà ìîæëèâ³ñòü
òðèâàëîãî ³ñíóâàííÿ â óìîâàõ ïð³ñíèõ âîäîéì ³ çäàòí³ñòü ïðîíèêàòè â îð-
ãàí³çì ëþäåé òà òâàðèí ÷åðåç êîíòàêò ç âîäîþ [2, 6—8, 16, 18].

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Ó äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòîâóâàëè àëüãîëîã³÷íî ÷èñò³ êóëüòóðè çåëå-
íî¿ âîäîðîñò³ Chlorella vulgaris Beijer. IBASU-A 189 ç êîëåêö³¿ ²íñòèòóòó
áîòàí³êè ³ì. Ì.Ã. Õîëîäíîãî ÍÀÍ Óêðà¿íè. Âîäîð³ñòü êóëüòèâóâàëè â
êîëáàõ Åðëåíìåéåðà îá’ºìîì 250 ñì3 âïðîäîâæ 7—10 ä³á íà ñåðåäîâèù³
Ô³òöäæåðàëüäà ó ìîäèô³êàö³¿ Öåíäåðà òà Ãîðåìà çà òåìïåðàòóðè 22—
25 oÑ ³ øòó÷íîãî îñâ³òëåííÿ ëàìïàìè äåííîãî ñâ³òëà ç ³íòåíñèâí³ñòþ
2,5 êëê ³ ôîòîïåð³îäó 12 ãîä.

Åêñïåðèìåíòè ïðîâîäèëè íà áàç³ ²íñòèòóòó âåòåðèíàðíî¿ ìåäèöèíè
ÍÀÀÍ Óêðà¿íè. Ëåïòîñï³ð âèðîùóâàëè çà òåìïåðàòóðè 27—28 oÑ íà ïî-
æèâíîìó ñåðåäîâèù³ Òåðñüêèõ ³ Êîðòãîôà ³ç âì³ñòîì 10 % ³íàêòèâîâàíî¿
ñèðîâàòêè êðîâ³ îâåöü.

Â åêñïåðèìåíò³ âèêîðèñòîâóâàëè 7—14-äîáîâ³ êóëüòóðè ñï³ðîõåò ç
íàêîïè÷åííÿì 50—100 ëåïòîñï³ð ó ïîë³ çîðó ì³êðîñêîïà, ç õàðàêòåðíîþ
ìîðôîëîã³ºþ, àêòèâíîþ ðóõëèâ³ñòþ òà áåç îçíàê àóòîàãëþòèíàö³¿. Âðàõî-
âóþ÷è, ùî L. interrogans ìàº âåëèêó ê³ëüê³ñòü ñåðîëîã³÷íèõ âàð³àíò³â, â åê-
ñïåðèìåíòàõ âèêîðèñòîâóâàëè íàá³ð øòàì³â öèõ ì³êðîîðãàí³çì³â, ùî çà-
ñòîñîâóºòüñÿ ó ëàáîðàòîð³ÿõ Óêðà¿íè ÿê àíòèãåí äëÿ ñåðîëîã³÷íî¿ ä³àãíî-
ñòèêè ëåïòîñï³ðîçó ëþäåé òà òâàðèí (òàáë. 1).

Áàêòåð³¿ E. rhusiopathiae êóëüòèâóâàëè íà ñåðöåâî-ìîçêîâîìó áóëüé-
îí³ (AES Chemunex, Ôðàíö³ÿ) çà òåìïåðàòóðè 36,7±0,3 oÑ.Ó äîñë³äæåííÿõ
âèêîðèñòîâóâàëè ÷èñò³ êóëüòóðè øòàìó ÂÐ-2 âàð. ²ÂÌ, ÿêèé íå âèêëèêàâ
çàãèáåëü ìèøåé ó äîç³ çàðàæåííÿ ïîíàä 1,0�106 êîëîí³é óòâîðþâàëüíèõ
îäèíèöü (ÊÓÎ) áàêòåð³é íà îñîáèíó.

Åêñïåðèìåíòè ïðîâîäèëè in vitro çà òåìïåðàòóðè 18—20 oÑ, ùî â³äïî-
â³äàëî óìîâàì âîäíèõ åêîñèñòåì. Âïëèâ Ch. vulgaris íà ïàòîãåíí³ ì³êðîîð-
ãàí³çìè âñòàíîâëþâàëè ìåòîäîì á³îòåñòóâàííÿ. Ïðèñóòí³ñòü ôîíîâî¿ òà
ñèìá³îòè÷íî¿ ì³êðîôëîðè ó çðàçêàõ º íåáàæàíîþ, îñê³ëüêè âíîñèòü ñóò-
òºâ³ çì³íè ó ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, òîìó îòðèìàí³ âîäí³ ðîç÷èíè âè-
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ä³ëåíü Ch. vulgaris ñòåðèë³çóâàëè ñïîñîáîì, ÿêèé áè óíåìîæëèâëþâàâ
ðóéíóâàííÿ á³îëîã³÷íî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí, íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ öèì ïî-
òðåáàì â³äïîâ³äàâ ìåòîä ñòåðèë³çàö³¿ âîäíèõ ðîç÷èí³â çà äîïîìîãîþ
ô³ëüòðàö³¿ ÷åðåç öåëþëîçí³ ô³ëüòðè ç ä³àìåòðîì ïîð 0,2 ìêì (Sartorius,
Í³ìå÷÷èíà).

Äîñë³äí³ çðàçêè ì³ñòèëè ô³ëüòðàòè ç âèä³ëåííÿìè Ch. vulgaris ó ðîçâå-
äåííÿõ 1 : 10, 1 : 100 òà 1 : 1000. Äëÿ îòðèìàííÿ ðîçâåäåíü ô³ëüòðàò³â
âèä³ëåíü òà ÿê êîíòðîëü âèêîðèñòîâóâàëè ñòåðèëüíå ïîæèâíå ñåðåäîâè-
ùå Ô³òöäæåðàëüäà ó ìîäèô³êàö³¿ Öåíäåðà òà Ãîðåìà.

²íîêóëÿòè äëÿ êîíòðîëüíèõ ³ äîñë³äíèõ çðàçê³â â³äáèðàëè ç îäí³º¿ êó-
ëüòóðè ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â, ¿õ ïî÷àòêîâà ù³ëüí³ñòü ó ïðîáàõ äëÿ
êîæíîãî âèäó áóëà îäíàêîâîþ. Äîñë³ä ïðîâîäèëè ó ï’ÿòèêðàòí³é ïîâòî-
ðþâàíîñò³. Îáë³ê âì³ñòó ì³êðîîðãàí³çì³â ó çðàçêàõ ïðîâîäèëè ÷åðåç
24 ãîä â³ä ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó.

Ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³é ñï³ðîõåò L. interrogans âèçíà÷àëè ìåòîäîì ïðÿ-
ìîãî ï³äðàõóíêó ó êàìåðàõ ãëèáèíîþ 40 ìêì ï³ä ì³êðîñêîïîì ÌÁÈ-3
(îêóëÿð 10�, îá’ºêòèâ 20�) ç êîíäåíñîðîì òåìíîãî ïîëÿ ÎÈ-13.

Ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³é áàêòåð³é E. rhusiopathiae âèçíà÷àëè íàñòóïíèì
ñïîñîáîì: ïðîáè â îá’ºì³ 0,1—1,0 ñì3 âèñ³âàëè íà ïîâåðõíþ ïîæèâíîãî
àãàðó (AES Chemunex, Ôðàíö³ÿ) ó ÷àøêè Ïåòð³ áåç ðîçâåäåííÿ, à òàêîæ çà
ïîñë³äîâíèõ ðîçâåäåíü 10–1—10–8 ³ êóëüòèâóâàëè 72 ãîä çà 36,7±0,3 oÑ.
Ï³äðàõîâóâàëè êîëîí³¿, ùî âèðîñëè, ï³ñëÿ ðîçðàõîâóâàëè ñåðåäíþ ê³ëü-
ê³ñòü ÊÓÎ íà 1,0 ñì3.

Âïëèâ âèä³ëåíü çåëåíî¿ âîäîðîñò³ Ch. vulgaris íà ïàòîãåíí³ ì³êðîîð-
ãàí³çìè îö³íþâàëè øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ âì³ñòó ¿õ êë³òèí ó äîñë³ä³ ³ êîíò-
ðîë³, ïðè öüîìó âì³ñò êë³òèí ó êîíòðîëüíèõ çðàçêàõ ïðèéìàëè çà 100%.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
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Òàáëèöÿ 1
Âèêîðèñòàí³ ó äîñë³äæåííÿõ ñåðîòèïè L. interrogans

¹ Ñåðîëîã³÷íà ãðóïà
Ñåðîëîã³÷íèé

âàð³àíò
Øòàì Óìîâíå ñêîðî÷åííÿ

1 Sejroe pollonica 493 Poland Sejroe

2 Hebdomadis kabura Kabura Hebdomadis

3 Tarassovi tarassovi Perepelicyn Tarassovi

4 Pomona pomona Pomona Pomona

5 Grippotyphosa grippotyphosa Moskva V Grippotyphosa

6 Canicola canicola Hond Utrecht IV Ñanicola

7 Icterohaemorrhagiae copenhageni M 20 Icterohaemorrhagiae

8 Australis bratislava Yez bratislava Australis



Ô³ëüòðàòè êóëüòóð Ch. vulgaris ó ðîçâåäåíí³ 1:10 âèðàçíî ïðèãí³÷óþòü
L. interrogans, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü ïîì³òíî íèæ÷èé âì³ñò ñï³ðîõåò ó äîñ-
ë³äíèõ çðàçêàõ ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì (òàáë. 2).

Çîêðåìà, ÷åðåç 24 ãîä â³ä ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó ó äîñë³äíèõ çðàçêàõ
ê³ëüê³ñòü êë³òèí ñåðîòèïó Pomona çìåíøèëàñü ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì íà
74,2 %, Australis — íà 62,8 %, Hebdomadis — íà 43,2 %, Canicola — íà 42,4 %,
Sejroe — íà 41,0 %, Icterohaemorrhagiae — íà 38,2 %, Grippotyphosa — íà
35,9 %, Tarassovi — íà 31,9 %. Òàêèì ÷èíîì, ëåïòîñï³ðè ð³çíèõ ñåðî-
ëîã³÷íèõ âàð³àíò³â ïîì³òíî â³äð³çíÿëèñü çà ÷óòëèâ³ñòþ äî ðå÷îâèí, âè-
ä³ëåíèõ Ch. vulgaris. Ð³çíèöÿ ì³æ êðàéí³ìè ïîêàçíèêàìè áóëà äîñèòü
ñóòòºâîþ — áëèçüêî 42 %.

Ïðè âïëèâ³ ô³ëüòðàò³â Ch. vulgaris ó ðîçâåäåíí³ 1:100 òàêîæ áóëî
â³äì³÷åíî ïîì³òíå â³äñòàâàííÿ òåìï³â ðîçâèòêó ñï³ðîõåò L. interrogans ó
ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíèìè çðàçêàìè (äèâ. òàáë. 2): Pomona — íà 47,6 %,
Australis — íà 42,3 %, Canicola — íà 29,4 %, Hebdomadis — íà 28,8 %, Grip-
potyphosa — íà 24,2 %, Icterohaemorrhagiae — íà 23,3 %, Sejroe — íà 21,3 %,
Tarassovi — íà 17,5 %, Ó ö³é ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â ð³çíèöÿ ì³æ ì³í³ìàëüíè-
ìè òà ìàêñèìàëüíèìè ïîêàçíèêàìè ïðèãí³÷åííÿ êóëüòóð ëåïòîñï³ð ð³ç-
íèõ ñåðîòèï³â ñòàíîâèëà 30%.

Ïîäàëüøå ðîçâåäåííÿ êóëüòóðàëüíèõ ô³ëüòðàò³â Ch. vulgaris äî 1 :
1000 âèêëèêàëî çàòðèìêó ðîñòó â êóëüòóðàõ ñåðîëîã³÷íîãî òèïó Pomona
íà 30,5 % â³ä êîíòðîëþ, òàêîæ ñóòòºâî â³äñòàâàëè ó ðîñò³ êóëüòóðè Austra-
lis ³ Icterohaemorrhagiae — â³äïîâ³äíî íà 21,8 ³ 19,1 %, (äèâ. òàáë. 2).
Ïîì³òíî ìåíø ÷óòëèâèìè äî âïëèâó âèä³ëåíü âèÿâèëèñü ëåïòîñï³ðè ñå-
ðîëîã³÷íèõ òèï³â Sejroe — íà 16,8 %, Hebdomadis — íà 15,6 %, Grippotypho-
sa — íà 13,5 % òà Canicola — íà 11,3 %, ó òîé æå ÷àñ òèï Tarassovi, âèÿâè-
ëèñü ïðàêòè÷íî íå ÷óòëèâèìè (9,9 %). Ð³çíèöÿ ì³æ êðàéí³ìè ïîêàçíèêà-
ìè ïðèãí³÷åííÿ êóëüòóð ó ö³é ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â ñêëàëà 20,6%.

Ïîä³áí³ ðåçóëüòàòè áóëè îòðèìàí³ íàìè â åêñïåðèìåíòàõ ç âèâ÷åííÿ
âïëèâó êóëüòóðàëüíèõ ô³ëüòðàò³â Ch. vulgaris íà ù³ëüí³ñòü êóëüòóð ïàòî-
ãåííèõ áàêòåð³é E. rhusiopathiae (òàáë. 3).

Íàéá³ëüøîþ áóëà ð³çíèöÿ âì³ñòó áàêòåð³é E. rhusiopathiae ì³æ êîíò-
ðîëüíèì ³ äîñë³äíèì çðàçêàìè ³ç ðîçâåäåííÿìè âèä³ëåíü 1:10. Ïðè ðîçâå-
äåííÿõ 1 : 100 ³ 1 : 1000 ð³çíèöÿ ñòàíîâèëà â³äïîâ³äíî 41,4 ³ 27,3 %. Ïðîâå-
äåí³ ðîçðàõóíêè ïîêàçàëè äîñòîâ³ðí³ ñòàòèñòè÷í³ â³äì³ííîñò³ ì³æ öèìè
ïîêàçíèêàìè, ùî ó ñâîþ ÷åðãó äîâîäèòü çäàòí³ñòü çåëåíèõ âîäîðîñòåé
âèäó Ch. vulgaris â åêñïåðèìåíò³ ïðèãí³÷óâàòè ïàòîãåíí³ áàêòåð³¿ E. rhusio-
pathiae.

Îòðèìàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü çðîáèòè äåÿê³
óçàãàëüíåííÿ. Íàñàìïåðåä î÷åâèäíî, ùî Ch. vulgaris íàëåæèòü äî ïðèðîä-
íèõ àíòàãîí³ñò³â ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â E. rhusiopathiae òà L. interro-
gan. Åêîëîã³÷í³ âçàºìîâ³äíîñèíè ì³æ íèìè ìîæíà âèçíà÷èòè ÿê àìåí-
ñàë³çì, ïðè öüîìó àìåíñàëàìè âèñòóïàþòü ïàòîãåíí³ ì³êðîîðãàí³çìè, à
³íã³á³òîðîì — Ch. vulgaris. Î÷åâèäíèì òàêîæ º é òå, ùî âèêîðèñòàí³ ó
äîñë³äæåííÿõ ñåðîëîã³÷í³ òèïè L. interrogans âèÿâèëè â³äì³ííîñò³ ó ÷óò-
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ëèâîñò³ äî àëåëîïàòè÷íîãî âïëèâó ç áîêó Ch. vulgaris. Çà çíèæåííÿì ÷óò-
ëèâîñò³ ñåðîëîã³÷í³ òèïè ðîçì³ùóþòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì: Pomona, Aust-

ralis, Canicola, Hebdomadis, Grippotyphosa, Icterohaemorrhagiae, Sejroe, Ta-

rassovi. Öå âêàçóº íà çíà÷íó åêîëîã³÷íó ïëàñòè÷í³ñòü âèäó L. ³nterrogans ³
éîãî çíà÷í³ àäàïòàö³éí³ ìîæëèâîñò³, ùî òàêîæ ï³äòâåðäæóºòüñÿ ìàéæå
ïîâñþäíèì ïîøèðåííÿì ëåïòîñï³ðîçó — íà óñ³õ êîíòèíåíòàõ, êð³ì Àí-
òàðêòèäè.

Âàæëèâèì º òîé ôàêò, ùî íàâ³òü çà íàéá³ëüøî¿ êîíöåíòðàö³¿ ðå÷îâèí,
âèä³ëåíèõ Ch. vulgaris, íå â³äì³÷åíî çàãèáåë³ êóëüòóð ïàòîãåííèõ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â, à ëèøå ¿õ ïðèãí³÷åííÿ. Çíèæåííÿ ÷óòëèâîñò³ êóëüòóð E. rhusio-

pathiae òà L. interrogans ³ç çá³ëüøåííÿì ðîçâåäåííÿ êóëüòóðàëüíèõ ô³ëüò-
ðàò³â Ch. vulgaris ïîÿñíþºòüñÿ êðàòíèì çíèæåííÿì êîíöåíòðàö³¿ á³î-
ëîã³÷íî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí (ÁÀÐ). Ö³ óìîâè åêñïåðèìåíòó ïåâíèì ÷èíîì
ìîäåëþþòü ïðèðîäí³ ïðîöåñè, àäæå ó âîäîéìàõ êîíöåíòðàö³ÿ ÁÀÐ ïîñòó-
ïîâî çíèæóºòüñÿ ïðè â³ääàëåíí³ â³ä ì³ñöü êîíöåíòðàö³¿ âîäîðîñòåé.

Çâè÷àéíî, äàí³, îòðèìàí³ in vitro, íå ìîæíà áåççàñòåðåæíî ïåðåíîñè-
òè íà ïðèðîäí³ óìîâè, ïðîòå ³íôîðìàö³ÿ îòðèìàíà â óìîâàõ ëàáîðàòîð³¿
îäíîçíà÷íî âêàçóº íà ïîòåíö³éíó ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ âîäîðîñò³
Ch. vulgaris ç ìåòîþ ñàíàö³¿ âîäíî-áîëîòíèõ óã³äü â³ä ïàòîãåííèõ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â, çîêðåìà E. rhusiopathiae òà L. interrogans.

Âèñíîâêè

Â óìîâàõ åêñïåðèìåíòó âèä³ëåííÿ âîäîðîñò³ Ch. vulgaris ñòðèìóâàëè
ðîçâèòîê êóëüòóð ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â E. rhusiopathiae òà L. inter-

rogans â óñüîìó ä³àïàçîí³ âèêîðèñòàíèõ ðîçâåäåíü.

26

Ãóëàé Î.Â., Æóêîðñüêèé Î.Ì., Ãóëàé Â.Â., Òêà÷óê Í.Ï.

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2022. 58(5)

Òàáëèöÿ 3
Âì³ñò E. rhusiopathiae (�106 ÊÓÎ/ñì3) çà ä³¿ êóëüòóðàëüíèõ ô³ëüòðàò³â Ch. vulgaris

¹ äîñë³äó
Ðîçâåäåííÿ

Ê
1 : 10 1 : 100 1 : 1000

1 4,4 6,9 8,5 12,4

2 4,3 7,2 9,0 11,9

3 4,8 6,5 7,7 12,0

4 5,1 7,3 7,6 10,2

5 5,5 6,4 8,8 10,7

6 4,9 6,1 9,2 11,7

Ì 4,8 6,7 8,5 11,5

t 15,5 10,9 6,2 —

Ï ð è ì ³ ò ê à. Ì — ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå; t — êîåô³ö³ºíò Ñòüþäåíòà, têð = 4,59,
Ð < 0,001.



Âèêîðèñòàí³ â åêñïåðèìåíòàõ ñåðîòèïè ïàòîãåííèõ ëåïòîñï³ð âèÿâè-
ëè ð³çíó ÷óòëèâ³ñòü äî àëåëîïàòè÷íîãî âïëèâó ç áîêó Ch. vulgaris, ùî ïî-
ÿñíþºòüñÿ çíà÷íîþ åêîëîã³÷íîþ ïëàñòè÷í³ñòþ öüîãî âèäó ïàòîãåííèõ
ì³êðîîðãàí³çì³â.

Ì³æ çáóäíèêàìè ³íôåêö³éíèõ çàõâîðþâàíü ëþäèíè ³ òâàðèí òà ïð³ñ-
íîâîäíîþ âîäîð³ñòþ Ch. vulgaris ôîðìóºòüñÿ åêîëîã³÷íà âçàºìîä³ÿ òèïó
àìåíñàë³çì.

Ïð³ñíîâîäí³ âîäîðîñò³ Ch. vulgaris ñë³ä ââàæàòü ïåðñïåêòèâíèìè äëÿ
ðîçðîáêè ìåòîä³â ñàíàö³¿ âîäíî-áîëîòíèõ óã³äü â³ä ïàòîãåííèõ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â, çîêðåìà òàêèõ ÿê E. rhusiopathiae òà L. interrogans.
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ALGAE AS NATURAL ANTAGONISTS OF PATHOGENIC BACTERIA IN WATER
ECOSYSTEMS (EXPERIMENTAL MODEL ALGAL-BACTERIAL RELATIONSHIPS)

The experiments examined the allelopathic effect of the common species of freshwa-
ter alga Chlorella vulgaris on the growth of cultures of pathogenic microorganisms Erysipe-
lothrix rhusiopathiae and Leptospira interrogans — common pathogens in humans and
animals, In experimental samples inhibition of development of cultures of pathogenic mic-
roorganisms in all range of dilutions of allocations of Chlorella vulgaris — 1 : 10, 1 : 100, 1 :
1000 was noted.

Freshwater alga Ch. vulgaris is promising for the remediation of wetlands from patho-
genic microorganisms, in particular such as E. rhusiopathiae and L. interrogans.

Êeywords: Chlorella vulgaris, Erysipelothrix rhusiopathiae, Leptospira interrogans,
water ecosystems.
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