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ÁÀÊÒÅÐ²ÎÏËÀÍÊÒÎÍ ÒÀ ÁÀÊÒÅÐ²ÎÁÅÍÒÎÑ ßÊ
²ÍÄÈÊÀÒÎÐÈ ÅÊÎËÎÃÎ-ÑÀÍ²ÒÀÐÍÎÃÎ ÑÒÀÍÓ

ÂÎÄÎÉÌ ÒÀ ÁÅÇÏÅ×ÍÎÑÒ² ÂÎÄÎÊÎÐÈÑÒÓÂÀÍÍß1

Áàêòåð³îïëàíêòîí òà áàêòåð³îáåíòîñ ñåðåäíüî¿ òà ïðèãðåáëåâî¿ ä³ëÿíîê Êè¿â-
ñüêîãî âîäîñõîâèùà, âåðõíüî¿ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà ð. Äí³ïðî, äîñë³äæå-
íèé â ëèïí³ 2021 ð. â óìîâàõ àíîìàëüíî âèñîêèõ òåìïåðàòóð âîäè òà ïîâ³òðÿ, õàðàê-
òåðèçóâàâñÿ âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè ê³ëüê³ñíîãî ðîçâèòêó òà ëîêàëüíèìè â³äì³ííîñ-
òÿìè. Ñåðåäí³ ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó áóëè ïîä³áíèìè (Êè¿âñüêå
âîäîñõîâèùå — 14,4±6,2 ìëí. êë/ñì3, Êàí³âñüêå âîäîñõîâèùå — 17,6±1,4 ìëí. êë/ñì3),
ïðè á³ëüøîìó ä³àïàçîí³ âàð³þâàííÿ â Êè¿âñüêîìó âîäîñõîâèù³. ×èñåëüí³ñòü áàêòå-
ð³îáåíòîñó áóëà çíà÷íî âèùîþ íà âåðõí³é ä³ëÿíö³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà (26,5±
6,2 ìëðä. êë/ã), í³æ ó Êè¿âñüêîìó âîäîñõîâèù³ (8,8±5,6 ìëðä. êë/ã), ïðè ïîä³áíîìó ä³àïà-
çîí³ âàð³þâàííÿ. ²ñòîòí³ â³äì³ííîñò³ âèÿâëåíî ó ÷èñåëüíîñò³ ð³çíèõ åêîëîãî-òðî-
ô³÷íèõ ãðóï áàêòåð³é: åâòðîôí³ òà îë³ãîòðîôí³ áàêòåð³¿ ó âîä³ òà äîííèõ â³äêëàäàõ
áóëè á³ëüø ÷èñëåííèìè ó Êàí³âñüêîìó âîäîñõîâèù³ ïîð³âíÿíî ç Êè¿âñüêèì. ¯õíº ñï³â-
â³äíîøåííÿ (ÅÁ/ÎÁ) áóëî <1 ó Êè¿âñüêîìó âîäîñõîâèù³ òà >1 — ó Êàí³âñüêîìó. Öå
îïîñåðåäêîâàíî ñâ³ä÷èòü ïðî ïåðåâàæàííÿ ëåãêîäîñòóïíî¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè íà
âåðõí³é ä³ëÿíö³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà â óìîâàõ òî÷êîâèõ çàáðóäíåíü ð³÷êîâî¿
ä³ëÿíêè, ÿêà çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ âåëèêîãî ì³ñòà (ì. Êè¿â). Âñòàíîâëåíî äîñòîâ³ðíó
ïðÿìó ïîçèòèâíó çàëåæí³ñòü (p<0,01) ì³æ ÷èñåëüí³ñòþ åâòðîôíèõ áàêòåð³é ó ïëàí-
êòîí³ òà áåíòîñ³ ³ âì³ñòîì îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè (çà ÏÎ). Çã³äíî ç åêîëîã³÷íîþ êëà-
ñèô³êàö³ºþ ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä, çà ïîêàçíèêîì ÷èñåëüíîñò³ ïëàíêòîííèõ åâò-
ðîôíèõ áàêòåð³é ñåðåäíÿ ä³ëÿíêà Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà â³äíîñèëàñü äî êàòåãîð³é
âîä «äóæå äîáð³» — «çàäîâ³ëüí³», II, III êëàñ³â ÿêîñò³, ïðèãðåáëåâà ä³ëÿíêà — «ïîãàí³»
— «äóæå ïîãàí³», IV òà V êëàñ³â ÿêîñò³. Äîñë³äæåí³ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà
â³äïîâ³äàëè êàòåãîð³¿ âîä «äóæå ïîãàí³», V êëàñó ÿêîñò³. Âì³ñò ïîòåíö³éíî ïàòîãåí-
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1 Ðîáîòó âèêîíàíî çà ðàõóíîê áþäæåòíî¿ ïðîãðàìè «Ï³äòðèìêà ðîçâèòêó ïð³îðè-
òåòíèõ íàïðÿì³â íàóêîâèõ äîñë³äæåíü (ÊÏÊÂÊ 6541230)».



íèõ ì³êðîîðãàí³çì³â áóâ íàéâèùèì ó ïðèãðåáëåâ³é ä³ëÿíö³ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà
(îñíîâí³ ñêëàäîâ³ — Escherichia coli ³ êîë³ôîðìí³ áàêòåð³¿, òà áàêòåð³¿ ð. Staphylococ-
cus) òà ó çàòîö³ Îáîëîíü Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà (áàêòåð³¿ ð. Enterococcus).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áàêòåð³îïëàíêòîí, áàêòåð³îáåíòîñ, ñàí³òàðíî-ïîêàçîâ³ ì³êðî-
îðãàí³çìè, á³îëîã³÷íà ³íäèêàö³ÿ, âîäîñõîâèùà.

Ïðîâ³äíå á³îãåîõ³ì³÷íå çíà÷åííÿ áàêòåð³é ó ïð³ñíîâîäíèõ åêîñèñòå-
ìàõ ïîëÿãàº ó âèçíà÷àëüí³é ðîë³ öèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ó ðåãåíåðàö³¿ òà
ìîá³ë³çàö³¿ á³îãåííèõ åëåìåíò³â ó õàð÷îâèõ ìåðåæàõ, ó÷àñò³ âîäíèõ áàê-
òåð³é ó ïåðåòâîðåííÿõ á³ëüøîñò³ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí ó öèõ ñèñ-
òåìàõ [24]. Êëþ÷îâà ïîçèö³ÿ áàêòåð³é íå ïðîñòî âèïëèâàº ç ¿õíüî¿ ðîë³ ó
äåãðàäàö³¿ òà ì³íåðàë³çàö³¿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí äî íåîðãàí³÷íèõ ñêëàäî-
âèõ, àëå º ðåçóëüòàòîì ïðîäóêóâàííÿ íèìè á³îìàñè òà òðîô³÷íîãî çâ’ÿçêó
ç åóêàð³îòíèìè õèæàêàìè, àäæå áàêòåð³¿ º âàæëèâèì êîìïîíåíòîì êîð-
ìîâî¿ áàçè ð³çíîìàí³òíèõ ãðóï áåçõðåáåòíèõ òâàðèí [17, 18, 21, 28]. Ùå
îäíà âàæëèâà ðîëü âîäíèõ áàêòåð³é ïîëÿãàº ó òîìó, ùî ñåðåä íèõ º ö³ëèé
ðÿä âèä³â, ÿê³ çäàòí³ âèêëèêàòè çàõâîðþâàííÿ ã³äðîá³îíò³â, íàâêîëîâîä-
íèõ òâàðèí òà ëþäèíè [7, 30].

Ó çâ’ÿçêó ç ïðîâ³äíîþ ðîëëþ áàêòåð³é â ã³äðîåêîñèñòåìàõ òà çäàò-
í³ñòþ ïðîêàð³îò øâèäêî ðåàãóâàòè íà çì³íè ïðîâ³äíèõ àá³îòè÷íèõ ³ á³î-
òè÷íèõ ÷èííèê³â, àíòðîïîãåííå çàáðóäíåííÿ, ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòî-
âóâàòè ð³çí³ ê³ëüê³ñí³ òà ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè áàêòåð³îïëàíêòîíó òà áàêòåð³î-
áåíòîñó ÿê ³íäèêàòîðí³ äëÿ âñòàíîâëåííÿ åêîëîãî-ñàí³òàðíîãî ñòàíó âî-
äíèõ îá’ºêò³â ð³çíîãî òèïó [27]. Ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³ ïîòåíö³éíî ïàòî-
ãåííèõ òà ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ñâ³ä÷àòü ïðî çàãðîçó áåçïå÷íîñò³
êîìïëåêñíîãî âîäîêîðèñòóâàííÿ ³ óíîðìîâàí³ íàö³îíàëüíèì òà ì³æíà-
ðîäíèì çàêîíîäàâñòâîì (https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0379-
96#Text, http://www.cawater-info.net/bk/improvement-irrigated-agricultu-
re/files/sanpin-4630-88.pdf, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/TXT/
?uri=CELEX:32006L0007) [6, 16, 19, 30].

Ñó÷àñíà ð. Äí³ïðî íà çíà÷íîìó ïðîòÿç³ ñâîº¿ òå÷³¿ º êàñêàäîì âîäî-
ñõîâèù, ÿê³ áóëè óòâîðåí³ â ð³çíèé ÷àñ òà º ñèëüíî òðàíñôîðìîâàíèìè âî-
äíèì îá’ºêòàìè, ùî âçàºìîä³þòü ì³æ ñîáîþ ³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ð³çíèì
ñòóïåíåì ïðîòî÷íîñò³, ð³âíåâèì ðåæèìîì, âîäîîáì³íîì. Ñòâîðåííÿ âî-
äîñõîâèù çì³íèëî ëàíäøàôò äîëèíè ð³÷êè, à ðåãóëþâàííÿ íèìè âîäíîãî
ñòîêó çì³íèëî ïðèðîäíèé ã³äðîëîã³÷íèé òà ã³äðîõ³ì³÷íèé ðåæèì Äí³ïðà
[1, 10, 14, 29].

Ï³ñëÿ âñåá³÷íèõ äîñë³äæåíü íà åòàï³ ôîðìóâàííÿ òà ñòàíîâëåííÿ åêî-
ñèñòåì, ç 2010-õ ðîê³â ì³êðîá³îëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ âîäîñõîâèù ìàëè
ôðàãìåíòàðíèé õàðàêòåð [2, 4, 5, 9, 12, 15].

Áåðó÷è äî óâàãè âèçíà÷àëüíó ðîëü Äí³ïðà òà éîãî âîäîñõîâèù ó çà-
áåçïå÷åíí³ ïîòðåá Óêðà¿íè ó ïð³ñí³é âîä³, ðîçóì³ííÿ ïðîâ³äíî¿ á³îòè÷íî¿
ðîë³ ì³êðîîðãàí³çì³â ó ôîðìóâàíí³ ÿêîñò³ âîäè òà óìîâ ³ñíóâàííÿ ã³äðî-
á³îíò³â, äîñë³äæåííÿ ñó÷àñíîãî ñòàíó óãðóïîâàíü âîäíèõ áàêòåð³é â óìî-
âàõ çàðåãóëüîâàíîãî ñòîêó òà êîìïëåêñíîãî âîäîêîðèñòóâàííÿ º íåîá-
õ³äíèì òà àêòóàëüíèì.
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Ìåòîþ ðîáîòè ñòàëî âñòàíîâëåííÿ ê³ëüê³ñíèõ òà ÿê³ñíèõ õàðàêòåðè-
ñòèê óãðóïîâàíü áàêòåð³îïëàíêòîíó ³ áàêòåð³îáåíòîñó äåÿêèõ ä³ëÿíîê
Êè¿âñüêîãî òà Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèù ð. Äí³ïðî, âèÿâëåííÿ îñîáëèâî-
ñòåé äèíàì³êè ³íäèêàòîðíèõ ïîêàçíèê³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü âîäí³ îá’ºê-
òè, ó âçàºìîçâ’ÿçêó ç åêîëîãî-ñàí³òàðíèìè óìîâàìè òà ëîêàëüíèìè îñîá-
ëèâîñòÿìè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåíîãî ó ëèïí³ 2021 ð. íà ñå-
ðåäí³é òà ïðèãðåáëåâ³é ä³ëÿíêàõ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà, âåðõí³é ä³ëÿí-
ö³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà, éîãî çàòîê, ùî ðîçòàøîâàí³ â ìåæàõ
ì. Êèºâà.

Ó ìåæàõ Êè¿âñüêî¿ òà ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñòåé Óêðà¿íè çíàõîäèòüñÿ
âåðõíº çà ðîçòàøóâàííÿì ó êàñêàä³ òà óòâîðåíå ãðåáëåþ Êè¿âñüêî¿ ÃÅÑ
Êè¿âñüêå âîäîñõîâèùå. Îêð³ì Äí³ïðà ó âîäîñõîâèùå âïàäàþòü ð³÷êè
Ïðèï’ÿòü, Òåòåð³â, ²ðï³íü [1, 14]. Â³äçíà÷àºòüñÿ âàãîìà ðîëü ïîâåðõíåâîãî
ñòîêó ó ôîðìóâàíí³ éîãî ã³äðîõ³ì³÷íîãî ðåæèìó, à ñàìå: ðîçïîä³ë ïðèòîêó
âîäè ç âåðõíüîãî Äí³ïðà, Ïðèï’ÿò³ ³, ó ìåíøîìó ñòóïåí³, Òåòåðåâà ìàº ïå-
ðåâàæíî ïðèðîäíèé õàðàêòåð [9, 12].

Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåíü áóëè â³ä³áðàí³ ç ïîâåðõíåâèõ øàð³â ïðîáè
âîäè òà äîííèõ â³äêëàä³â íà ä³ëÿíêàõ á³ëÿ: ñ. Ñòðàõîë³ññÿ (ïðèêîðäîííèé
ïóíêò), ñ. Ñóõîëó÷÷ÿ (óðî÷èùå Àêàö³ÿ), ñ³ë Ãë³á³âêà ³ Êîçàðîâè÷³ (ðèñ. 1).
Òåìïåðàòóðà âîäè ó ïåð³îä äîñë³äæåíü êîëèâàëàñü ó ìåæàõ 27,8—29,9 °Ñ,
âì³ñò îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè çà ïåðìàíãàíàòíîþ îêèñíþâàí³ñòþ (ÏÎ) —
16,5—17,8 ìã Î/äì3.

Ó ìåæàõ Êè¿âñüêî¿ ³ ×åðêàñüêî¿ îáëàñòåé Óêðà¿íè ðîçòàøîâàíî äðóãå
çà òå÷³ºþ íà Äí³ïð³ òà íàéìîëîäøå ó êàñêàä³ âîäîñõîâèù, ùî ñòâîðåí³ íà
íüîìó, — Êàí³âñüêå âîäîñõîâèùå. Íàéá³ëüøîþ ïðèòîêîþ Äí³ïðà, ùî
âïàäàº ó Êàí³âñüêå âîäîñõîâèùå, º ð. Äåñíà, çíà÷íî ìåíø³ ð³÷êè: ë³âà ïðè-
òîêà — Òðóá³æ òà ïðàâà — Ñòóãíà [1, 12]. Ã³äðîõ³ì³÷íèé ðåæèì âåðõíüî¿
ä³ëÿíêè îáóìîâëþºòüñÿ ñòîêîì Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà òà ð. Äåñíè, òà-
êîæ âàãîìå çíà÷åííÿ àíòðîïîãåííîãî ÷èííèêà ÷åðåç âíåñåííÿ ñò³÷íèõ
âîä ïðîìèñëîâèõ ³ êîìóíàëüíèõ ï³äïðèºìñòâ ì. Êèºâà [12].

Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåíü ñëóãóâàëè â³ä³áðàí³ ç ïîâåðõíåâèõ øàð³â ïðî-
áè âîäè òà äîííèõ â³äêëàä³â íà ä³ëÿíêàõ çàòîê Ñîáà÷å Ãèðëî ³ Îáîëîíü
(ïðàâèé áåðåã), ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³ íèæ÷å Ï³âí³÷íîãî ìîñòó (ë³âèé áåðåã)
(äèâ. ðèñ. 1). Òåìïåðàòóðà âîäè ó ïåð³îä äîñë³äæåíü ñòàíîâèëà 28,9—
30,1 oÑ, âì³ñò îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè çà ÏÎ — 18,0—20,1 ìã Î/äì3.

Äîíí³ â³äêëàäè íà äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíêàõ ð³çíèëèñü: íà ä³ëÿíêàõ Êè¿â-
ñüêîãî âîäîñõîâèùà âîíè áóëè ïðåäñòàâëåí³ ÷îðíèìè ìóëàìè, ó çàòîêàõ
Ñîáà÷å Ãèðëî òà Îáîëîíü âåðõíüî¿ ÷àñòèíè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà —
â³äïîâ³äíî ÷îðíèìè ìóëàìè òà ÷îðíèìè ìóëàìè ç ðåøòêàìè ìîëþñê³â, íà
ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³ — ï³ñêîì.

Âîäí³ îá’ºêòè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ð³çíèì ã³äðîëîã³÷íèì ðåæèìîì, ã³ä-
ðîìîðôîëîã³ºþ òà õàðàêòåðîì áåðåãîâî¿ ë³í³¿, íàÿâí³ñòþ íàñåëåíèõ ïóíê-
ò³â, ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè ïàðàìåòðàìè âîäè òà äîííèõ â³äêëàä³â òà çàçíàþòü
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ð³çíîôàêòîðíîãî àíòðîïîãåííîãî òèñêó, âêëþ÷íî ç òî÷êîâèì ³ äèôóçíèì
çàáðóäíåííÿì òà ðåêðåàö³éíèì íàâàíòàæåííÿì [2, 9, 12].

Äëÿ âèâ÷åííÿ ñòðóêòóðíèõ ïàðàìåòð³â óãðóïîâàííÿ áàêòåð³é òà ìåòà-
áîë³÷íî¿ àêòèâíîñò³ êë³òèí (ö³ë³ñíîñò³ öèòîïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè) ãî-
òóâàëè ïðåïàðàòè íà ÷îðíèõ ïîë³êàðáîíàòíèõ ìåìáðàííèõ ô³ëüòðàõ Mil-
lipor ç ä³àìåòðîì ïîð 0,22 ìêì. ×èñåëüí³ñòü áàêòåð³îïëàíêòîíó (×ÁÏ),
áàêòåð³îáåíòîñó (×ÁÁ) òà êë³òèí ç óøêîäæåíîþ öèòîïëàçìàòè÷íîþ ìåì-
áðàíîþ âèçíà÷àëè ìåòîäîì ïðÿìîãî ï³äðàõóíêó, ôàðáóþ÷è ïðåïàðàòè
â³äïîâ³äíî ôëóîðîõðîìàìè DAPI ³ ïðîï³ä³óì éîäèä [23]. Äîñë³äæåííÿ
ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì åï³ôëóîðåñöåíòíîãî ì³êðîñêîïà Axio Ima-
ger A1 ô³ðìè Zeise (îá’ºêòèâ õ100, îêóëÿð õ10) íà áàç³ öåíòðó êîëåêòèâíî-
ãî êîðèñòóâàííÿ ïðèëàäàìè ²íñòèòóòó ã³äðîá³îëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Ê³ëüê³ñòü åâòðîôíèõ (ñàïðîòðîôíèõ, ÅÁ) òà îë³ãîòðîôíèõ áàêòåð³é
(ÎÁ) ó âîä³ ³ äîííèõ â³äêëàäàõ âèçíà÷àëè øëÿõîì êóëüòèâóâàííÿ ïðîá
â³äïîâ³äíî íà ðèáî-ïåïòîííîìó àãàð³ òà ãîëîäíîìó àãàð³, ùî ì³ñòèòü
25 ìã/ì3 æèâèëüíîãî àãàðó Ä³ôêî [8].
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Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà ðåã³îíó äîñë³äæåíü ç³ ñòàíö³ÿìè â³äáîðó ïðîá òà ðîçïîä³ë ñà-
í³òàðíî-ïîêàçîâèõ áàêòåð³é: 1 — â³ä 1 äî 2; 2 — â³ä 15 äî 30; 3 — â³ä 40 äî 50; 4 — â³ä
180 äî 200 òèñ. ÊÓÎ/100 ñì3



Äëÿ äîñë³äæåíü ñàí³òàðíî-áàêòåð³îëîã³÷íîãî çàáðóäíåííÿ âîäè ïî-
ñ³âè â³ä³áðàíîãî ìàòåð³àëó çä³éñíþâàëè íà íàáîðè ï³äëîæîê ñóõîãî æèâè-
ëüíîãî ñåðåäîâèùà Dry FilterÒÌ (ô³ðìè Himedia). Â ¿õíþ îñíîâó ïîêëàäå-
íî âèêîðèñòàííÿ õðîìîãåííèõ ñóáñòðàò³â çàäëÿ øâèäêî¿ ³äåíòèô³êàö³¿
õàðàêòåðíèõ áàêòåð³àëüíèõ åíçèì³â çà ðàõóíîê â³äïîâ³äíîãî çàáàðâëåííÿ
êîëîí³é. Ïðîáè âîäè ô³ëüòðóâàëè ÷åðåç ñòåðèëüí³ á³ë³ ìåìáðàíí³ ô³ëüòðè
Millipore ç ä³àìåòðîì ïîð 0,45 ìêì. ²íêóáóâàëè ÷àøêè Ïåòð³ ç³ çðàçêàìè â
óìîâàõ, âêàçàíèõ ó òåõí³÷í³é äîêóìåíòàö³¿ äî íàáîð³â (https://www.hime-
dialabs.com/intl/en/products/Microbiology/Ready-prepared-Media-DriFil-
ter%E2%84%A2-Membrane-Nutrient-Pad-Media/100000179). ²íòåðïðåòà-
ö³þ ðåçóëüòàò³â çä³éñíþâàëè øëÿõîì ïðÿìîãî ï³äðàõóíêó ê³ëüêîñò³ êî-
ëîí³é óòâîðþþ÷èõ îäèíèöü ó ïåðåðàõóíêó íà îá’ºì ïðîô³ëüòðîâàíî¿ ïðî-
áè (ÊÓÎ/100 ñì3).

Äëÿ âèÿâëåííÿ, âèä³ëåííÿ òà ï³äðàõóíêó ó äîñë³äæóâàí³é âîä³ ñà-
í³òàðíî-ïîêàçîâèõ ì³êðîîðãàí³çì³â âèêîðèñòîâóâàëè: äëÿ êèøêîâî¿ ïà-
ëè÷êè òà ³íøèõ êîë³ôîðìíèõ áàêòåð³é — àãàð Ì-Åíäî (íàá³ð MF 010); äëÿ
äåÿêèõ Ãð-ïîçèòèâíèõ òà Ãð-íåãàòèâíèõ áàêòåð³é — óí³âåðñàëüíå õðîìî-
ãåííå ñåðåäîâèùå (íàá³ð MF 018); äëÿ ñàëüìîíåë — õðîìîãåííå ñåðåäîâè-
ùå (íàá³ð MF 020); äëÿ áàêòåð³é, ùî ôåðìåíòóþòü ëàêòîçó â êèøê³âíèêó
— ñåðåäîâèùå ç òèïîëåì (íàá³ð MF 015); äëÿ êèøêîâèõ åíòåðîêîê³â —
æîâ÷íî-åñêóë³íîâèé àãàð ç àçèäîì íàòð³þ òà ñåðåäîâèùå Ñëàíåöü—
Áàðòë³ (íàáîðè MF 004 òà 022); äëÿ ñòàô³ëîêîê³â — ñåðåäîâèùå ×àïìå-
íà—Ñòîóíà (íàá³ð MF 008); äëÿ ïñåâäîìîíàä — ñåðåäîâèùå ç öåòðèì³äîì
(íàá³ð MF 007).

Äëÿ îòðèìàííÿ óÿâëåííÿ ïðî òðîô³÷íó ñòðóêòóðó ì³êðîáîöåíîçó âè-
ðàõîâóâàëè ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ê³ëüê³ñòþ áàêòåð³é, ùî ðîñòóòü íà ïî-
æèâíèõ ñåðåäîâèùàõ ç ð³çíîþ êîíöåíòðàö³ºþ òà ÿê³ñíèì ñêëàäîì îð-
ãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè (ÅÁ/ÎÁ). Òàêîæ äëÿ îö³íêè åêîëîãî-ñàí³òàðíîãî ñòàíó
âèçíà÷àëè â³äñîòêîâó ÷àñòêó åâòðîôíèõ áàêòåð³é ó âîä³ òà äîííèõ â³ä-
êëàäàõ ó çàãàëüí³é ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó òà áàêòåð³îáåíòîñó,
â³äïîâ³äíî (ÅÁ/×ÁÏ ³ ÅÁ/×ÁÁ). Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ôåêàëüíîãî çàáðóä-
íåííÿ âîäè âèçíà÷àëè êîë³-³íäåêñ (âì³ñò Escherichia coli ó ïåðåðàõóíêó íà
1 äì3) [8, 13, 20, 25].

Ñàí³òàðíèé ñòàí äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíîê âîäîñõîâèùà áóâ îõàðàêòåðè-
çîâàíèé íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â âì³ñòó ó âîä³
ñàí³òàðíî-ïîêàçîâèõ ì³êðîîðãàí³çì³â çà êàòåãîð³ºþ âîäîêîðèñòóâàííÿ —
ì³ñöÿ äëÿ êóïàííÿ, ñïîðòó òà â³äïî÷èíêó íàñåëåííÿ, à òàêîæ âîäîéìè â
ìåæ³ íàñåëåíèõ ïóíêò³â, ùî ðåãëàìåíòîâàí³ ó Äåðæàâíèõ ñàí³òàðíèõ ïðà-
âèëàõ ³ íîðìàõ (ÑàíÏ³Í ¹ 4630-88, ÌÎÇ Óêðà¿íè ¹ 173 â³ä 19.06.1996)
(https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0379-96#Text, http://www.cawater-
info.net/bk/improvement-irrigated-agriculture/files/sanpin-4630-88.pdf) òà
â³äïîâ³äíî äî Äèðåêòèâè 2006/7/ÅÑ ùîäî ÿêîñò³ âîäè äëÿ êóïàííÿ â³ä
15.02.2006 ð. (Directive 2006/7/EC of the European Parliament and of the Co-
uncil of 15 February 2006 concerning the management of bathing water quality
and repealing Directive 76/160/EEC) (https://eur-lex.europa.eu/legal-content/
en/TXT/?uri=CELEX:32006L0007).
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Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó òà â³çóàë³çàö³þ äàíèõ âèêîíàíî ³ç çàñòîñóâàí-
íÿì òàáëè÷íîãî ïðîöåñîðó MS Excel 2016 òà ïàêåòó ïðîãðàì PAST 4.03
(Paleontological Statistics Software system) [22].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Êè¿âñüêå âîäîñõîâèùå. Áàêòåð³îïëàíêòîí. ×èñåëüí³ñòü áàêòåð³îïëàí-
êòîíó ó âîäîñõîâèù³ êîëèâàëàñü ó ìåæàõ â³ä 10,8 äî 23,8 ìëí. êë/ñì3 (â ñå-
ðåäíüîìó 14,5±6,2) (ðèñ. 2, à). Íà 75 % äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíîê âåëè÷èíè
×ÁÏ áóëè ïîä³áíèìè ³ ñòàíîâèëè â ñåðåäíüîìó 11,3±0,7 ìëí. êë/ñì3, îêð³ì
ä³ëÿíêè á³ëÿ ñ. Ñóõîëó÷÷ÿ, î÷åâèäíî ÷åðåç âïëèâ âîä ð. Òåòåð³â. Ï³äâèùå-
íó ÷èñåëüí³ñòü áàêòåð³îïëàíêòîíó ó Òåòåð³âñüê³é çàòîö³ ñïîñòåð³ãàëè ³
ðàí³øå [2, 9]. ×èñåëüí³ñòü áàêòåð³é ç óøêîäæåíîþ öèòîïëàçìàòè÷íîþ
ìåìáðàíîþ (ìåðòâ³ ì³êðîîðãàí³çìè) ó âîä³ ä³ëÿíîê Êè¿âñüêîãî âîäîñõî-
âèùà ñòàíîâèëà 0,9—1,5 ìëí. êë/ñì3, ùî ñêëàäàëî â³ä 6,4 äî 11,6 % (â ñå-
ðåäíüîìó 8,9±2,2 %) ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó (äèâ. ðèñ. 2, à). Ïî-
ä³áíî ×ÁÏ, âèíÿòêîì áóëà ä³ëÿíêà âîäîñõîâèùà á³ëÿ ñ. Ñóõîëó÷÷ÿ, äå
ôóíêö³îíóâàííÿ ì³êðîîðãàí³çì³â ðåãóëþâàâ âïëèâ âîä ð. Òåòåð³â.

Ê³ëüê³ñòü åâòðîôíèõ áàêòåð³é ó âîä³ äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíîê âàð³þâàëà
â³ä 2,4 äî 115,6 òèñ. êë/ñì3 (ðèñ. 3, à). Ê³ëüê³ñòü îë³ãîòðîôíèõ áàêòåð³é ñòà-
íîâèëà â³ä 4,2 äî 71,6 òèñ. êë/ñì3. Â³äì³÷åíî òåíäåíö³þ äî çá³ëüøåííÿ
ê³ëüêîñò³ ÅÁ òà ÎÁ â³ä ñåðåäíüî¿ äî ïðèãðåáëåâî¿ ä³ëÿíîê âîäîñõîâèùà.

Â³äîìî, ùî ó âîäîéìàõ ç³ çðîñòàííÿì âì³ñòó äîñòóïíî¿ îðãàí³÷íî¿ ðå-
÷îâèíè ÷èñåëüí³ñòü åâòðîôíèõ áàêòåð³é ìîæå ð³çêî çá³ëüøóâàòèñü, ùî º
íåïðÿìèì ïîêàçíèêîì çàáðóäíåííÿ òà åâòðîôóâàííÿ ïðèðîäíèõ âîä.
Çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ îë³ãîòðîôíèõ áàêòåð³é ó âîä³ îïîñåðåäêîâàíî ñâ³ä-
÷èòü ïðî çðîñòàííÿ âì³ñòó á³îõ³ì³÷íî ñò³éêèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê, çîêðåìà
³ âíàñë³äîê ïîñòóïîâî¿ ì³íåðàë³çàö³¿ ðå÷îâèí ô³òîãåííîãî ïîõîäæåííÿ [3,
4, 9, 15, 21, 25, 26].

Äîëÿ åâòðîôíèõ áàêòåð³é ó ñêëàä³ áàêòåð³îïëàíêòîíó êîëèâàëàñü ó
ìåæàõ 0,02—1,04 % (â ñåðåäíüîìó 0,41 %). Çà óìîâíîþ êëàñèô³êàö³ºþ [9,
13] òàê³ âåëè÷èíè ñï³ââ³äíîøåííÿ ÅÁ/×ÁÏ õàðàêòåðèçóþòü ñòàí âîäè ñå-
ðåäíüî¿ ä³ëÿíêè âîäîñõîâèùà ÿê «÷èñòà», ïðèãðåáëåâî¿ — «áðóäíà».

Â³äíîøåííÿ ÅÁ/ÎÁ, ÿêå îïîñåðåäêîâàíî âèçíà÷àºòüñÿ ÿê³ñòþ îðãà-
í³÷íî¿ ðå÷îâèíè òà õàðàêòåðèçóº òðîôí³ñòü âîäîéì [3, 8, 25, 26], ó âîäî-
ñõîâèù³ çì³íþâàëîñü â³ä 0,2 äî 1,6 (â ñåðåäíüîìó 0,8) (ðèñ. 4). Á³ëüø³ñòü
äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíîê âîäîñõîâèùà õàðàêòåðèçóâàëèñü ïåðåâàæàííÿì
îë³ãîòðîôíèõ áàêòåð³é (ÅÁ/ÎÁ<1,0). Ëèøå íà ïðèãðåáëåâ³é ä³ëÿíö³ (á³ëÿ
ñ. Êîçàðîâè÷³) åâòðîôí³ áàêòåð³¿ ïåðåâàæàëè íàä îë³ãîòðîôíèìè
(ÅÁ/ÎÁ>1,0), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü ó âîä³ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ëåãêî-
îêèñíþâàíî¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè. Îêð³ì íàêîïè÷åííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷î-
âèíè ó âîä³ âîäîñõîâèùà â³ä ñåðåäíüî¿ äî ïðèãðåáëåâî¿ ä³ëÿíîê, ìîæíà
ïðèïóñòèòè òàêîæ âèëèâ ñòîêó ð. ²ðï³íü.

Çà âåëè÷èíàìè ÷èñåëüíîñò³ åâòðîôíèõ áàêòåð³é, â³äïîâ³äíî äî ñèñòå-
ìè êîìïëåêñíî¿ îö³íêè ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä [11], íà ñåðåäí³é ä³ëÿíö³
âîäîñõîâèùà çà ñòàíîì âîä ðåºñòðóâàëè ²² êëàñ, 2-ãó êàòåãîð³þ — «äóæå
äîáð³» òà ²²² êëàñ, 4-òó êàòåãîð³þ — «çàäîâ³ëüí³». Íà ïðèãðåáëåâ³é ä³ëÿíö³
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ô³êñóâàëè IV êëàñ, 6-òó êàòåãîð³þ ñòàíó âîä — «ïîãàí³» òà V êëàñ, 7-ìó êà-
òåãîð³þ — «äóæå ïîãàí³». Çà ñòóïåíåì ÷èñòîòè (çàáðóäíåíîñò³) ñåðåäíÿ
ä³ëÿíêà â³äïîâ³äàëà êàòåãîð³ÿì «÷èñò³» — «ñëàáêî çàáðóäíåí³», ïðèãðåá-
ëåâà ä³ëÿíêà — «áðóäí³» — «äóæå áðóäí³».

Àíòðîïîãåííèé âïëèâ íà âîäíèé îá’ºêò âíàñë³äîê íàäõîäæåííÿ òå-
ðèãåííîãî ñòîêó, êàíàë³çàö³éíèõ òà ñò³÷íèõ âîä çì³íþº ÿê³ñòü ïîâåðõíå-
âèõ âîä íå ëèøå ÷åðåç çàáðóäíåííÿ òà åâòðîôóâàííÿ, âîäà òàêîæ ìîæå
ñòàòè äæåðåëîì íàäõîäæåííÿ äî îðãàí³çìó ëþäèíè óìîâíî-ïàòîãåííèõ
òà ïàòîãåííèõ áàêòåð³é, ÿê³ çäàòí³ âèêëèêàòè çàõâîðþâàííÿ ð³çíî¿ åòèìî-
ëîã³¿. Ê³ëüê³ñòü ñàí³òàðíî-ïîêàçîâèõ áàêòåð³é ó âîä³ âîäîñõîâèùà êîëèâà-
ëàñÿ â³ä 1,1 äî 180,3 òèñ. ÊÓÎ/100 ñì3 (äèâ. ðèñ. 1). Ó âñ³õ äîñë³äæåíèõ
çðàçêàõ âîäè áóëè â³äñóòí³ Pseudomonas aeruginosa òà Proteus mirabilis.
Íàéá³ëüøå ð³çíîìàí³òòÿ ïðåäñòàâíèê³â ïîòåíö³éíî ïàòîãåííèõ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â òà ¿õíþ ê³ëüê³ñòü ñïîñòåð³ãàëè íà ä³ëÿíö³ á³ëÿ ñ. Êîçàðîâè÷³ (ðèñ.
5). Ïî âñ³é àêâàòîð³¿ âîäîñõîâèùà ê³ëüê³ñòü êîë³ôîðìíèõ áàêòåð³é ó ñêëà-
ä³ ñàí³òàðíî-ïîêàçîâèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ñòàíîâèëà â³ä 1,1 äî 12,9 òèñ.
ÊÓÎ/100 ñì3. Íå ô³êñóâàëè ïåðåâèùåíü çà ñàí³òàðíî-ì³êðîá³îëîã³÷íèìè
íîðìàìè ÷èñåëüíîñò³ E. coli íà ä³ëÿíêàõ âîäîñõîâèùà á³ëÿ ñ³ë Ñòðàõîë³ññÿ
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Ðèñ. 2. ×èñåëüí³ñòü áàêòåð³îïëàíêòîíó (à) òà áàêòåð³îáåíòîñó (á), à òàêîæ áàêòåð³é ç
óøêîäæåíîþ öèòîïëàçìàòè÷íîþ ìåìáðàíîþ (1) äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíîê Êè¿âñüêîãî òà
Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèù



òà Ãë³á³âêà. Íà ä³ëÿíêàõ á³ëÿ ñ³ë Ñóõîëó÷÷ÿ òà Êîçàðîâè÷³, äå êîë³-³íäåêñè
ñòàíîâèëè â³äïîâ³äíî 9000 òà 59 500, ê³ëüê³ñòü êèøêîâî¿ ïàëè÷êè ïåðåâè-
ùóâàëà óìîâíó íîðìó â³äïîâ³äíî ó 1,8 òà 11,9 ðàç³â. Òàêîæ íà öèõ ä³ëÿíêàõ
â³äçíà÷àëè çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ñòàô³ëîêîê³â. Âì³ñò ö³º¿ ãðóïè áàêòåð³é ó âîä³
õî÷ ³ íå íîðìóºòüñÿ çàêîíîäàâñòâîì, àëå âîíà âêëþ÷àº ïàòîãåííèõ òà
óìîâíî-ïàòîãåííèõ ïðåäñòàâíèê³â, ÿê³ ñóïðîâîäæóþòü õàð÷îâå îòðóºí-
íÿ, ³íôåêö³¿ øê³ðè ³ ñëèçîâèõ îáîëîíîê, ³íø³ çàõâîðþâàííÿ ëþäåé [7]. Âè-
ÿâëåíà ê³ëüê³ñòü ôåêàëüíèõ åíòåðîêîê³â, ÿê³ òàêîæ ³íäóêóþòü íåùîäàâíº
íàäõîäæåííÿ ôåêàë³é â îòî÷óþ÷å ñåðåäîâèùå, íà âñ³õ ä³ëÿíêàõ áóëà â ìå-
æàõ íîðìè, íå ïåðåâèùóþ÷è 400 ÊÓÎ â 100 ñì3 (â³äïîâ³äíî äî íîðì ªâðî-
ïåéñüêîãî Ñîþçó — Äèðåêòèâà 2006/7/ÅÑ).

Áàêòåð³îáåíòîñ. Íà äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíêàõ âîäîñõîâèùà ÷èñåëüí³ñòü
áàêòåð³îáåíòîñó çì³íþâàëàñü ó ìåæàõ â³ä 3,2 äî 16,4 ìëðä. êë/ã (â ñåðåä-
íüîìó 8,8±5,6) (äèâ. ðèñ. 2, á). Ê³ëüê³ñòü ìåðòâèõ áàêòåð³é ó äîííèõ â³ä-
êëàäàõ âîäîñõîâèùà ñòàíîâèëà 0,2—2,7 ìëðä.êë/ã, ùî ñêëàäàëî â³ä 2,8 äî
16,5 % (â ñåðåäíüîìó 9,2±5,9 %) ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îáåíòîñó. Íàéâèùó
àáñîëþòíó ÷èñåëüí³ñòü òà â³äíîñíó ÷àñòêó ìåðòâèõ êë³òèí â³äì³÷åíî äëÿ
ïðèãðåáëåâî¿ ä³ëÿíêè (á³ëÿ ñ. Êîçàðîâè÷³).

Ê³ëüê³ñòü ÅÁ ó äîííèõ â³äêëàäàõ äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíîê âàð³þâàëà â³ä
35,6 äî 348,0 òèñ. êë/ã, à ÎÁ — â³ä 5,4 äî 333,0 òèñ. êë/ã (äèâ. ðèñ. 3, á). ×è-
ñåëüí³ñòü åâòðîôíèõ áàêòåð³é çðîñòàëà â³ä ñåðåäíüî¿ äî ïðèãðåáëåâî¿
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Ðèñ. 3. ×èñåëüí³ñòü åâòðîôíèõ (1) ³ îë³ãîòðîôíèõ áàêòåð³é (2) ó âîä³ (à) òà äîííèõ
â³äêëàäàõ (á) äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíîê âîäîñõîâèù (âçäîâæ òå÷³¿ ç ï³âíî÷³ íà ï³âäåíü)



ä³ëÿíêè âîäîñõîâèùà. Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü îë³ãîòðîôíèõ áàêòåð³é òàêîæ
ñïîñòåð³ãàëè íà ä³ëÿíö³, ùî çíàõîäèòüñÿ íàéáëèæ÷å äî ãðåáë³ Êè¿âñüêî¿
ÃÅÑ (ä³ëÿíêà á³ëÿ ñ. Êîçàðîâè÷³).

Ñï³ââ³äíîøåííÿ ÅÁ/ÎÁ ó äîííèõ â³äêëàäàõ çì³íþâàëîñü â³ä 1,0 äî
18,7 (â ñåðåäíüîìó 7,1), ùî âêàçóº ïðî ïåðåâàæàííÿ ó áàêòåð³îáåíòîñ³ âî-
äîñõîâèùà åâòðîôíèõ áàêòåð³é, à îòæå — ëåãêîîêèñíþâàíî¿ îðãàí³÷íî¿
ðå÷îâèíè (äèâ. ðèñ. 4).

Â³äñîòêîâå â³äíîøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ åâòðîôíèõ áàêòåð³é äî ÷èñåëü-
íîñò³ áàêòåð³îáåíòîñó áóëî ó ìåæàõ 0,0004—0,0046 % (â ñåðåäíüîìó
0,0021 %). Çà óìîâíîþ êëàñèô³êàö³ºþ [20] ³íäåêñ ÅÁ/×ÁÁ õàðàêòåðèçóº
ñòàí âîäîñõîâèùà ÿê «íîðìà».

Êàí³âñüêå âîäîñõîâèùå. Áàêòåð³îïëàíêòîí. Íà äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíêàõ
âîäîñõîâèùà ×ÁÏ çì³íþâàëàñü ó ìåæàõ â³ä 16,0 äî 18,7 ìëí. êë/ñì3 (äèâ.
ðèñ. 2, à). Òîáòî, âåëè÷èíè ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³é ó âîä³ ð³çíèõ ä³ëÿíîê âåð-
õíüî¿ ÷àñòèíè âîäîñõîâèùà áóëè ïîä³áíèìè ³ ñòàíîâèëè â ñåðåäíüîìó
17,6±1,4 ìëí. êë/ñì3. Ê³ëüê³ñòü áàêòåð³é ç óøêîäæåíîþ öèòîïëàçìàòè÷-
íîþ ìåìáðàíîþ ó âîä³ ñêëàäàëà 1,1—3,0 ìëí. êë/ñì3, ùî ñòàíîâèëî â³ä 6,9
äî 16,5 % (â ñåðåäíüîìó 12,6±5,0 %) ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó.

×èñåëüí³ñòü åâòðîôíèõ áàêòåð³é ó âîä³ äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíîê âàð³þâà-
ëà â³ä 244,8 äî 302,4 òèñ. êë/ñì3 (äèâ. ðèñ. 3, à). Ê³ëüê³ñòü îë³ãîòðîôíèõ
áàêòåð³é ñòàíîâèëà â³ä 107,6 äî 148,0 òèñ. êë/ñì3. Ïî àêâàòîð³¿ âåðõíüî¿ ÷à-
ñòèíè âîäîñõîâèùà ó öåé ñïåêîòíèé ïåð³îä ç âèñîêèìè òåìïåðàòóðàìè
ïîâ³òðÿ òà âîäè ñïîñòåð³ãàëè âèñîê³ âåëè÷èíè ÷èñåëüíîñò³ ïðåäñòàâíèê³â
ÿê åâòðîôíèõ, òàê ³ îë³ãîòðîôíèõ áàêòåð³é ïðè íåçíà÷íîìó âàð³þâàíí³
âì³ñòó öèõ ãðóï íà ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ, â ñåðåäíüîìó â³äïîâ³äíî 270,1±29,4 òà
132,4±21,7 òèñ. êë/ñì3.
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Ðèñ. 4. Â³äíîøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ åâòðîôíèõ äî îë³ãîòðîôíèõ áàêòåð³é ó âîä³ (1) òà
äîííèõ â³äêëàäàõ (2) äîñë³äæåíèõ âîäîñõîâèù (ë³òî, 2021 ð.)



Äîëÿ ÅÁ ó ñêëàä³ áàêòåð³îïëàíêòîíó ñêëàäàëà 1,41—1,66 % (â ñåðåä-
íüîìó 1,53 %) , ùî õàðàêòåðèçóº ñòàí âîäè çà öèì ïîêàçíèêîì ÿê «áðóä-
íà».

Âíàñë³äîê ³ñòîòíîãî ïåðåâàæàííÿ ó áàêòåð³îïëàíêòîí³ âåðõíüî¿ ÷àñ-
òèíè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà åâòðîôíèõ áàêòåð³é, ñï³ââ³äíîøåííÿ
ÅÁ/ÎÁ ñêëàäàëî â³ä 1,7 äî 2,8 (â ñåðåäíüîìó 2,1) (äèâ. ðèñ. 4), ùî ñâ³ä÷èòü
ïðî ïðîöåñè åâòðîôóâàííÿ òà íàêîïè÷åííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó âî-
äîéì³, ÿêà çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ âåëèêîãî ì³ñòà.

Çà ñèñòåìîþ êîìïëåêñíî¿ îö³íêè ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä [11], íà âñ³õ
äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíêàõ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà ó öåé ïåð³îä çà ïîêàçíè-
êàìè ÷èñåëüíîñò³ åâòðîôíèõ áàêòåð³é ñïîñòåð³ãàëè ñòàí âîä, ùî â³äïî-
â³äàâ V êëàñó 7-¿ êàòåãîð³¿ — «äóæå ïîãàí³», çà ñòóïåíåì ÷èñòîòè âîä —
«äóæå áðóäí³».

Âì³ñò ñàí³òàðíî-ïîêàçîâèõ áàêòåð³é ó âîä³ äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíîê âî-
äîñõîâèùà ñêëàäàâ â³ä 18,3 äî 46,8 òèñ. ÊÓÎ/100 ñì3 (äèâ. ðèñ. 1). Íàé-
á³ëüøó ê³ëüê³ñòü óìîâíî-ïàòîãåííèõ áàêòåð³é íà âåðõí³é ä³ëÿíö³ Êàí³â-
ñüêîãî âîäîñõîâèùà â³äì³÷åíî äëÿ çàòîêè Îáîëîíü (äèâ. ðèñ. 5). Íà âñ³õ
ä³ëÿíêàõ âîäîñõîâèùà ô³êñóâàëè ïåðåâèùåííÿ ÷èñåëüíîñò³ êèøêîâî¿ ïà-
ëè÷êè çà ñàí³òàðíî-ì³êðîá³îëîã³÷íèìè íîðìàìè ó 1,0—16,0 ðàç³â, à êîë³-
³íäåêñ ñêëàäàâ â³ä 5000 äî 80 000. Òàêîæ ïî àêâàòîð³¿ âîäîñõîâèùà ðåºñò-
ðóâàëè çíà÷íó (2,4—24,7 òèñ. ÊÓÎ/100 ñì3) ê³ëüê³ñòü êîë³ôîðìíèõ áàê-
òåð³é, ÿê³ ìîæóòü âêàçóâàòè íà íåùîäàâíº ôåêàëüíå çàáðóäíåííÿ âîäè.
Ê³ëüê³ñòü Enterococcus faecalis ó âîä³ âîäîñõîâèùà ïåðåâèùóâàëà íîðìó ó
1,5—111,0 ðàç³â (â ñåðåäíüîìó ó 46,0). Íàéâèù³ âåëè÷èíè öüîãî ïîêàçíè-
êà â³äì³÷àëè òàêîæ ó çàòîö³ Îáîëîíü.
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Ðèñ. 5. Ðîçïîä³ë ñàí³òàðíî-ïîêàçîâèõ áàêòåð³é ó âîäí³é òîâù³ Êè¿âñüêîãî òà Êà-
í³âñüêîãî âîäîñõîâèù âë³òêó 2021 ð.: 1— Enterococcus faecalis; 2 — Pseudomonas aeru-
ginosa; 3 — Staphylococcus aureus; St. åpidermides; 4 — Salmonella spp.; 5 — E. coli ³
êîë³ôîðìí³ áàêòåð³¿



Áàêòåð³îáåíòîñ. Íà äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíêàõ âîäîñõîâèùà ×ÁÁ âàð³þâà-
ëà â³ä 22,3 äî 33,6 ìëðä. êë/ã (â ñåðåäíüîìó 26,5±6,2) (äèâ. ðèñ. 2, á). Íàé-
âèù³ ïîêàçíèêè ðåºñòðóâàëè ó äåòðèòíèõ ìóëàõ çàòîêè Ñîáà÷å Ãèðëî.
Ê³ëüê³ñòü ìåðòâèõ áàêòåð³é ó äîííèõ â³äêëàäàõ ä³ëÿíîê âîäîñõîâèùà ñòà-
íîâèëà 1,7—3,4 ìëðä. êë/ã, ùî ñêëàäàëî â³ä 7,4 äî 11,5 % (â ñåðåäíüîìó
9,6±2,1 %) ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îáåíòîñó.

×èñåëüí³ñòü åâòðîôíèõ áàêòåð³é ó äîííèõ â³äêëàäàõ äîñë³äæåíèõ ä³-
ëÿíîê ñêëàäàëà â³ä 1771,0 äî 3292,0 òèñ. êë/ã, îë³ãîòðîôíèõ áàêòåð³é — â³ä
440,0 äî 838,0 òèñ. êë/ã (äèâ. ðèñ. 3, á). Ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë âåëè÷èí ÅÁ
òà ÎÁ áóâ ïîä³áíèì, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî óçãîäæåíó çàëåæí³ñòü ðîçâèò-
êó ì³êðîîðãàí³çì³â åêîëîãî-òðîô³÷íèõ ãðóï â³ä ÿêîñò³ àâòîõòîííî¿ òà
àëîõòîííî¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó äîííèõ â³äêëàäàõ.

Ñï³ââ³äíîøåííÿ ÅÁ/ÎÁ ó äîííèõ â³äêëàäàõ áóëî 3,6—4,0 (â ñåðåäíüî-
ìó 3,8), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî äîì³íóâàííÿ ó áàêòåð³îáåíòîñ³ âîäîñõîâèùà åâò-
ðîôíèõ áàêòåð³é (äèâ. ðèñ. 4). Àáñîëþòí³ òà â³äíîñí³ ïîêàçíèêè ÷èñåëü-
íîñò³ ÅÁ âêàçóþòü íà çíà÷íó ê³ëüê³ñòü äåïîíîâàíî¿ ëåãêîäîñòóïíî¿ îð-
ãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó äîííèõ â³äêëàäàõ, ïðè÷èíîþ ÷îãî ìîæå áóòè ñóòòºâå
àíòðîïîãåííå åâòðîôóâàííÿ ïîâåðõíåâèõ âîä â ìåæàõ ì. Êèºâà.

Åêîëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ íà âåðõí³é ä³ëÿíö³ âîäîñõîâèùà, îö³íåíà çà ³í-
äåêñîì ÅÁ/×ÁÁ [20], äåìîíñòðóº «íîðìó» íà âñ³õ ä³ëÿíêàõ, îêð³ì çàòîêè
Îáîëîíü, ùî îïèíèëàñü â êàòåãîð³¿ «ñòàí ðèçèêó».

Ïîð³âíÿííÿ äîñë³äæåíèõ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê äâîõ âî-
äîñõîâèù ïîêàçàëî ³ñòîòíå ïåðåâàæàííÿ ïîêàçíèê³â ê³ëüê³ñíîãî ðîçâèò-
êó åâòðîôíèõ òà îë³ãîòðîôíèõ ãðóï áàêòåð³é ó âîä³ âåðõíüî¿ ä³ëÿíêè
Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà íà òë³ áëèçüêèõ ñï³âì³ðíèõ ïîêàçíèê³â ÷èñåëü-
íîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó âîäîñõîâèù. Âèâ÷åí³ ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîç-
âèòêó áàêòåð³îáåíòîñó áóëè çíà÷íî âèùèìè íà âåðõí³é ä³ëÿíö³ Êàí³â-
ñüêîãî âîäîñõîâèùà ïîð³âíÿíî ç Êè¿âñüêèì. Îñîáëèâî ³ñòîòíèì áóëî ïå-
ðåâàæàííÿ ÷èñåëüíîñò³ åâòðîôíèõ òà îë³ãîòðîôíèõ áàêòåð³é (á³ëüøå í³æ
â 10 òà 6 ðàç³â, â³äïîâ³äíî). Ðîçïîä³ë ïåâíèõ ãðóï óìîâíî ïàòîãåííèõ áàê-
òåð³é íîñèâ ëîêàëüíèé õàðàêòåð, ç íàéâèùèìè ñóêóïíèìè ïîêàçíèêàìè
÷èñåëüíîñò³ íà ä³ëÿíö³ á³ëÿ ñ. Êîçàðîâè÷³ (ïðèãðåáëåâà ä³ëÿíêà Êè¿âñüêî-
ãî âîäîñõîâèùà) òà ó çàòîö³ Îáîëîíü (âåðõíÿ ä³ëÿíêà Êàí³âñüêîãî âîäî-
ñõîâèùà). ²íäèêàòîðí³ ñï³ââ³äíîøåííÿ çàñâ³ä÷óþòü óìîâíî êðàùó åêî-
ëîã³÷íó ñèòóàö³þ íà ñåðåäí³é ä³ëÿíö³ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà ïîð³âíÿíî
ç ïðèãðåáëåâîþ ä³ëÿíêîþ òà âåðõíüîþ ä³ëÿíêîþ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâè-
ùà â ìåæàõ ì. Êèºâà.

Óñ³ äîñë³äæåí³ àá³îòè÷í³ ïàðàìåòðè (ïðîçîð³ñòü, ðÍ, òåìïåðàòóðà âî-
äè, âì³ñò êèñíþ ó âîä³, àçîòó àìîí³éíîãî, í³òðèòíîãî, í³òðàòíîãî, ôîñôî-
ðó ôîñôàò³â, ïåðìàíãàíàòíà îêèñíþâàí³ñòü (ÏÎ), äèõðîìàòíà îêèñíþ-
âàí³ñòü (ÄÎ), ñï³ââ³äíîøåííÿ ÏÎ/ÁÎ) [12] ñï³ëüíî ç ì³êðîá³îëîã³÷íèìè
ïîêàçíèêàìè, ÿê³ îïèñàíî âèùå, áóëè ïðîàíàë³çîâàí³ ìåòîäîì êîðåëÿ-
ö³éíîãî àíàë³çó çà Ñï³ðìåíîì. Âèÿâëåíà äîñòîâ³ðíà êîðåëÿö³ÿ äîçâîëÿº
âñòàíîâèòè çàêîíîì³ðíîñò³ òà òåíäåíö³¿ âçàºìîçàëåæíîñò³ ïðîâ³äíèõ
àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â òà ïîêàçíèê³â, ùî õàðàêòåðèçóþòü ïðîêàð³îòè÷íó
ì³êðîá³îòó.
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Âñòàíîâëåíî äîñòîâ³ðíó ïîçèòèâíó êîðåëÿö³þ ì³æ êîíöåíòðàö³ºþ
îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, âèçíà÷åíîþ çà ïîêàçíèêîì ïåðìàíãàíàòíî¿ îêèñ-
íþâàíîñò³, òà ê³ëüê³ñòþ åâòðîôíèõ áàêòåð³é â ïëàíêòîí³ (rs = 0,95, p<0,01)
(ðèñ. 6, à) òà áåíòîñ³ (rs = 0,91, p<0,01) (ðèñ. 6, á). Òîáòî, ïîïðè ³ñòîòí³ âåëè-
÷èíè âì³ñòó îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó âîä³ (16—20 ìã Î/äì3), ñïîñòåð³ãàëîñü
óçãîäæåíå âàð³þâàííÿ ê³ëüêîñò³ åâòðîôíèõ áàêòåð³é òà âåëè÷èíè ÏÎ.
Ò³ñí³ çâ’ÿçêè ï³äòâåðäæóþòü ã³ïîòåçó ïðî çàáðóäíåííÿ âîäîñõîâèù íåî-
÷èùåíèìè àáî ÷àñòêîâî î÷èùåíèìè ïîáóòîâèìè òà ñò³÷íèìè âîäàìè, òå-
ðèãåííèì ñòîêîì ç áåðåã³â (âèïàñ õóäîáè, ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà ä³ÿëü-
í³ñòü, ðåêðåàö³ÿ íàñåëåííÿ òîùî) òà óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³é.

Òàêîæ âèÿâëåíî çâ’ÿçîê ì³æ âì³ñòîì àìîí³éíîãî àçîòó òà ÷èñåëü-
í³ñòþ äåÿêèõ ãðóï ïîòåíö³éíî ïàòîãåííèõ áàêòåð³é. Ïîïðè òå, ùî çàçâè-
÷àé çðîñòàííÿ âì³ñòó àìîí³éíîãî àçîòó ñâ³ä÷èòü ïðî íàäõîäæåííÿ äî âî-
äîéìè íåäîñòàòíüî î÷èùåíèõ ñòîê³â ç âèñîêèì âì³ñòîì ñå÷îâèíè, ê³ëü-
ê³ñòü E. coli òà Klebsiella spð. äîñòîâ³ðíî çíèæóâàëàñü (ðèñ. 7).

Äîñë³äæåí³ íàìè âîäîñõîâèùà ç ð³çíîþ ³íòåíñèâí³ñòþ âèâ÷àëèñü
ì³êðîá³îëîãàìè ïðîòÿãîì ìàéæå âñüîãî ïåð³îäó ¿õíüîãî ³ñíóâàííÿ. Ïî-
ð³âíÿííÿ ñó÷àñíèõ âåëè÷èí ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ðîçâèòêó áàêòåð³î-
ïëàíêòîíó ç äàíèìè ìèíóëèõ ïåð³îä³â ïîêàçàëî ³ñòîòíå çðîñòàííÿ ÷èñå-
ëüíîñò³ áàêòåð³é ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 20 ðîê³â [4, 5, 9, 12, 15]. ×èñåëüí³ñòü
áàêòåð³é ó âîä³ ñï³âì³ðíà ç ïîêàçíèêàìè ïðèðîäíèõ óãðóïîâàíü áàê-
òåð³îïëàíêòîíó äî çàðåãóëþâàííÿ ð. Äí³ïðî [2].

Àíîìàëüíî âèñîêà òåìïåðàòóðà âîäè äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíîê (28—
30 °Ñ) ñóêóïíî ç âèñîêîþ òåìïåðàòóðîþ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ (31—
37 °Ñ) ñòâîðèëè ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ÷èñåëüíîãî ðîçâèòêó åâòðîôíèõ
áàêòåð³é, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ â äåñÿòêè ðàç³â ïåðåâèùóâàëà âåëè÷èíè, ÿê³
ðåºñòðóâàëè â ë³òí³ ïåð³îäè çà íèæ÷èõ òåìïåðàòóð [12, 15]. Öüîìó òàêîæ
ñïðèÿëî ³ñòîòíå ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ âîäè â öåé ïåð³îä, çàñâ³ä÷åíå Äåðæâî-
äàãåíòñòâîì Óêðà¿íè (Ì³æðåã³îíàëüíèì îô³ñîì çàõèñíèõ ìàñèâ³â äí³ï-

76

Ñòàðîñèëà ª.Â., Þðèøèíåöü Â.².

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2023. 59(4)

Ðèñ. 6. Çàëåæí³ñòü ê³ëüêîñò³ åâòðîôíèõ áàêòåð³é â ïëàíêòîí³ (à) òà áåíòîñ³ (á) â³ä
âì³ñòó îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó âîä³ (çà ÏÎ, ìã Î/äì3) äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíîê âîäîñõî-
âèù



ðîâñüêèõ âîäîñõîâèù) (https://mozmdv.gov.ua/wp-content/uploads/2022/
02/7.06.2021-07.2021-SAJT.pdf).

Òàêèì ÷èíîì, â³äì³ííîñò³ ó ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèêàõ ðîçâèòêó óãðóïî-
âàíü áàêòåð³îïëàíêòîíó òà áàêòåð³îáåíòîñó çàñâ³ä÷óþòü íåñõîæ³ñòü óìîâ
³ñíóâàííÿ öèõ óãðóïîâàíü òà ³íøèõ ãðóï ã³äðîá³îíò³â, ÿê³ ôîðìóþòüñÿ ó
ñèñòåì³ äâîõ ã³äðîëîã³÷íî âçàºìîä³þ÷èõ âîäîñõîâèù íà âåëèê³é ð³âíèí-
í³é ð³÷ö³. Ðåàêö³ÿ óãðóïîâàíü áàêòåð³é ó âîä³ òà äîííèõ â³äêëàäàõ, ùî ïî-
ëÿãàëà ó â³äïîâ³äíîìó çðîñòàíí³ ÷èñåëüíîñò³ ïåâíèõ ñòðóêòóðíèõ ñêëàäî-
âèõ, â³äîáðàæàº ï³äâèùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ ó â³äïîâ³äü
íà îðãàí³÷íå çàáðóäíåííÿ ð³çíî¿ ïðèðîäè òà ñêëàäó.

Íàÿâí³ñòü ó äîñë³äæåíèõ çðàçêàõ ³íäèêàòîðíèõ ãðóï óìîâíî-ïàòîãåí-
íèõ òà ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â çàñâ³ä÷óº ïîòåíö³éíó íåáåçïåêó êîìï-
ëåêñíîãî âèêîðèñòàííÿ âîäîéì íà äåÿêèõ ä³ëÿíêàõ âîäîñõîâèù (ïðè-
ãðåáëåâà ä³ëÿíêà Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà, çàòîêà Îáîëîíü Êàí³âñüêîãî
âîäîñõîâèùà).

Âèñíîâêè

Áàêòåð³îïëàíêòîí òà áàêòåð³îáåíòîñ ñåðåäíüî¿ òà ïðèãðåáëåâî¿ ä³ëÿ-
íîê Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà, âåðõíüî¿ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâè-
ùà ð. Äí³ïðî, äîñë³äæåíèé ó ëèïí³ 2021 ð. â óìîâàõ àíîìàëüíî âèñîêèõ
òåìïåðàòóð âîäè òà ïîâ³òðÿ, õàðàêòåðèçóâàâñÿ âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè
ê³ëüê³ñíîãî ðîçâèòêó òà ëîêàëüíèìè â³äì³ííîñòÿìè. Ñåðåäí³ ïîêàçíèêè
÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó áóëè ïîä³áíèìè (Êè¿âñüêå âîäîñõîâèùå
— 14,4±6,2 ìëí. êë/ ñì3, Êàí³âñüêå âîäîñõîâèùå — 17,6±1,4 ìëí. êë/ñì3),
ïðè á³ëüøîìó ä³àïàçîí³ âàð³þâàííÿ â Êè¿âñüêîìó âîäîñõîâèù³. ×èñåëü-
í³ñòü áàêòåð³îáåíòîñó áóëà çíà÷íî âèùîþ íà âåðõí³é ä³ëÿíö³ Êàí³âñüêîãî
âîäîñõîâèùà (â ñåðåäíüîìó 26,5±6,2 ìëðä. êë/ã), ïîð³âíÿíî ç Êè¿âñüêèì
âîäîñõîâèùåì (â ñåðåäíüîìó 8,8±5,6 ìëðä. êë/ã), ïðè ïîä³áíîìó ä³àïàçîí³
âàð³þâàíü.

²ñòîòí³ â³äì³ííîñò³ âèÿâëåí³ ó ÷èñåëüíîñò³ ð³çíèõ åêîëîãî-òðîô³÷íèõ
ãðóï áàêòåð³é âîäè òà äîííèõ â³äêëàä³â: åâòðîôí³ òà îë³ãîòðîôí³ áàêòåð³¿
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Ðèñ. 7. Çàëåæí³ñòü ê³ëüêîñò³ áàêòåð³é E. coli (à) òà Klebsiella spð. (á) â³ä âì³ñòó àìî-
í³éíîãî àçîòó (ìã N/äì3) ó âîä³ äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíîê âîäîñõîâèù



áóëè á³ëüø ÷èñåëüíèìè ó Êàí³âñüêîìó âîäîñõîâèù³, í³æ ó Êè¿âñüêîìó.
¯õíº ñï³ââ³äíîøåííÿ áóëî >1 ó Êàí³âñüêîìó ïîð³âíÿíî ç Êè¿âñüêèì âîäî-
ñõîâèùåì (ÅÁ/ÎÁ<1). Öå îïîñåðåäêîâàíî ñâ³ä÷èòü ïðî ïåðåâàæàííÿ ëåã-
êîäîñòóïíî¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè íà âåðõí³é ä³ëÿíö³ Êàí³âñüêîãî âîäî-
ñõîâèùà â óìîâàõ òî÷êîâèõ çàáðóäíåíü ð³÷êîâî¿ ä³ëÿíêè, ÿêà çíàõîäèòü-
ñÿ â ìåæàõ âåëèêîãî ì³ñòà (ì. Êè¿â).

Âñòàíîâëåíî äîñòîâ³ðíó ïðÿìó ïîçèòèâíó çàëåæí³ñòü (p<0,01) ì³æ
÷èñåëüí³ñòþ åâòðîôíèõ áàêòåð³é ó âîä³ òà äîííèõ â³äêëàäàõ ³ âì³ñòîì îð-
ãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè (çà ÏÎ).

Çã³äíî ç åêîëîã³÷íîþ êëàñèô³êàö³ºþ ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä, çà ïî-
êàçíèêîì ÷èñåëüíîñò³ ïëàíêòîííèõ åâòðîôíèõ áàêòåð³é ñåðåäíÿ ä³ëÿíêà
Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà â³äíîñèëàñü äî êàòåãîð³é «äóæå äîáð³» — «çà-
äîâ³ëüí³», II, III êëàñ³â ÿêîñò³; ïðèãðåáëåâà ä³ëÿíêà — «ïîãàí³» — «äóæå
ïîãàí³», IV òà V êëàñ³â ÿêîñò³. Äîñë³äæåí³ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõî-
âèùà â³äïîâ³äàëè êàòåãîð³¿ «äóæå ïîãàí³», V êëàñó ÿêîñò³.

Âì³ñò ïîòåíö³éíî ïàòîãåííî¿ ì³êðîôëîðè áóâ íàéá³ëüøèì ó ïðèãðåá-
ëåâ³é ä³ëÿíö³ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà (îñíîâí³ ñêëàäîâ³ — E. coli ³ êî-
ë³ôîðìí³ áàêòåð³¿ òà áàêòåð³é ð. Staphylococcus) òà ó çàòîö³ Îáîëîíü Êà-
í³âñüêîãî âîäîñõîâèùà (áàêòåð³¿ ð. Enterococcus).

Ñïèñîê âèêîðèñòàíî¿ ë³òåðàòóðè

1. Âîäíèé ôîíä Óêðà¿íè: Øòó÷í³ âîäîéìè — âîäîñõîâèùà ³ ñòàâêè: Äîâ³äíèê /
Çà ðåä. Â.Ê. Õ³ëü÷åâñüêîãî, Â.Â. Ãðåáåíÿ, Â.À. Ñòàøóê, Î.Â. ×óíàðüîâ, Î.ª. ßðîøåâè÷.
Êè¿â : ²íòåðïðåñ ËÒÄ, 2014. 164 ñ.

2. Ãàê Ä.Ç. Áàêòåðèîïëàíêòîí è åãî ðîëü â áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè âîäî-
õðàíèëèù. Ìîñêâà : Íàóêà, 1975. 251 ñ.

3. Ãèäðîýêîëîãèÿ óêðàèíñêîãî ó÷àñòêà Äóíàÿ è ñîïðåäåëüíûõ âîäîåìîâ / Ïîä
ðåä. Â.Ä. Ðîìàíåíêî. Êèåâ : Íàóê. äóìêà, 1993. 328 ñ.

4. Ãîëîâêî Ò.Â., Áàãíþê Ë.È. Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà áàê-
òåðèîïëàíêòîíà âåðõíåé ÷àñòè Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Ãèäðîáèîë. æóðí. 2009.
Ò. 45, ¹ 4. Ñ. 73—81.

5. Ãîëîâêî Ò.Â., ßêóøèí Â.Ì., Òðîíüêî Í.È. Îñîáåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
áàêòåðèîïëàíêòîíà âåðõíåãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà íà ñîâðåìåííîì
ýòàïå åãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Òàì æå. 2010. Ò. 46, ¹ 5. Ñ. 90—101.

6. Æàäàí Ò.Î., Ãðåê À.Ì., Øåâöîâà Î.Î. òà ³í. Ì³êðîá³îëîã³÷íå çàáðóäíåííÿ âî-
äíèõ äæåðåë òà ïðîáëåìè éîãî êîíòðîëþ. Ñèñòåìè îáðîáêè ³íôîðìàö³¿. 2007. Ò. 65,
¹ 7. Ñ. 109—115.

7. Ìåäè÷íà ì³êðîá³îëîã³ÿ, â³ðóñîëîã³ÿ òà ³ìóíîëîã³ÿ; çà ðåä. Â.Ï. Øèðîáîêîâà.
Â³ííèöÿ : Íîâà Êíèãà, 2021. 920 ñ.

8. Ìåòîäè ã³äðîåêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ïîâåðõíåâèõ âîä / Çà ðåä. Â.Ä. Ðîìàíåí-
êà. Êè¿â : ËÎÃÎÑ, 2006. 408 ñ.

9. Ìèõàéëåíêî Ë.Å. Áàêòåðèîïëàíêòîí äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù. Êèåâ : Èí-ò
ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû, 1999. 300 ñ.

10. Ðîìàíåíêî Â.Ä. Îñíîâè ã³äðîåêîëîã³¿. Êè¿â : Ãåíåçà, 2004. 664 ñ.
11. Ðîìàíåíêî Â.Ä., Æóêèíñüêèé Â.Ì., Îêñ³þê Î.Ï. Ìåòîäèêà âñòàíîâëåííÿ ³

âèêîðèñòàííÿ åêîëîã³÷íèõ íîðìàòèâ³â ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä ñóø³ òà åñòóàð³¿â
Óêðà¿íè. Êè¿â : Ì³íåêîðåñóðñ³â Óêðà¿íè, 2001. 48 ñ.

12. Ðîìàíåíêî Â.Ä., ßêóøèí Â.Ì., Ùåðáàê Â.². òà ³í. Á³îð³çíîìàí³òòÿ òà á³îðåñóð-
ñíèé ïîòåíö³àë åêîñèñòåì äí³ïðîâñüêèõ âîäîñõîâèù â óìîâàõ êë³ìàòè÷íèõ çì³í ³
ðîçâèòêó á³îëîã³÷íî¿ ³íâàç³¿. Êè¿â : Íàóê. äóìêà, 2019. 255 ñ.

78

Ñòàðîñèëà ª.Â., Þðèøèíåöü Â.².

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2023. 59(4)



13. Ðîìàíåíêî Â.È. Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïðîäóêöèè è äåñòðóêöèè
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà âî âíóòðåííèõ âîäîåìàõ. Ëåíèíãðàä : Íàóêà, 1985. 295 ñ.

14. Ñëîâíèê-äîâ³äíèê ç åêîëîã³¿: Íàâ÷.-ìåòîä. ïîñ³á.; çà ðåä. Î.Ã. Ëàíîâåíêî,
Î.Î. Îñòàï³øèíà. Õåðñîí, 2013. 225 ñ

15. ßêóøèí Â.Ì., Ãîëîâêî Ò.Â., Êàëåí³÷åíêî Ê.Ï., Ë³í÷óê Ì.². Îö³íêà ïðîöåñ³â
ôîðìóâàííÿ ÿêîñò³ âîäè íà Êè¿âñüê³é ä³ëÿíö³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà çà äåÿêèìè
ã³äðîõ³ì³÷íèìè òà ì³êðîá³îëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè. Ã³äðîëîã³ÿ, ã³äðîõ³ì³ÿ ³ ã³äðîåêî-
ëîã³ÿ. 2004. Ò. 6. Ñ. 267—272.

16. Ashbolt N.J. Microbial contamination of drinking water and human health from
community water systems. Curr. Environ. Health Rep. 2015. Vol. 2, N 1. P. 95—106.

17. Cole J., Findlay S., Pace M. Bacterial ðroduction in fresh and saltwater ecosystems.
Marine Ecology Progress Series. 1988. Vol. 43, N 1—2. P. 1—10.

18. Cotner J.B., Biddanda B.A. Small players, large role: microbial influence on bioge-
ochemical processes in pelagic aquatic ecosystems. Ecosystems. 2002. Vol. 5, N 2.
P.105—121.

19. Crabtree K.D., Gerba C.P., Rose J.B. et al. Waterborne adenovirus: à risk asses-
sment. Water Sci. Technol. 1997. Vol. 35, N 11—12. Ð. 1—6.

20. Dzyuban A.N., Kosolapov D.B., Kuznetsov I.A. Microbiological processes in bot-
tom sediments of the Rybinsk Reservoir and Lake Pleshcheyevo as factor forming the qua-
lity of aquatic environment. Hydrobiol. J. 2005. Vol. 41, ¹ 6. Ñ. 78—84.

21. Górniak D., Olejnik G., Œwi¹tecki A. Refraction of bacterioplankton of lakes sur-
rendered reclamation and biomanipulation. Acta Universitatis N. Copernici. Prace Limno-
logiczne XXIII — Nauki Matematyczno-Przyrodnicze. Toruñ, 2003. Zeszyt 100.
S. 107—121.

22. Hammer Ø., Harper D.A.T., Ryan P.D. PAST: Paleontological statistics software
package for education and data analysis. Palaeontologia Electronica. 2001. Vol. 4, N 1.
P. 1—9.

23. Methods in microbiology / Ed. by in J.H. Paul. USA : Academic Press, 2001.
Vol. 30. 657 p.

24. Newton R.J., Jones S.E., Eiler A. et al. A guide to the natural history of freshwater
lake bacteria. Microbiol. Mol. Biol. Rev. 2011. Vol. 75, N 1. P. 14—49.

25. Oleynik G.N., Starosila Ye.V. Microbiological characteristic of the water bodies
with high antropogenic impact. Hydrobiol. J. 2005. Vol. 41, N 6. P. 66—77.

26. Oleynik G.N., Starosila Ye.V. Structure and functioning of bacterioplankton and
bacteriobenthos in the water bodies with high content of inorganic nitrogen. Ibid. 2010.
Vol. 46, N 6. P. 26—36.

27. Oleynik G.N., Yurishinets V.I., Starosila Ye.V. Bacterioplankton and bacterioben-
thos as biological indicators of aquatic ecosystem state. Ibid. 2011. Vol. 47, N 2. P. 37—48.

28. Pernthaler J., Amann R. Fate of heterotrophic microbes in pelagic habitats: focus
on populations. Microbiol. Mol. Biol. Rev. 2005. Vol. 69, N 3. P. 440—461.

29. Romanenko V.D. The Dnieper reservoirs, their significance and problems. Hydro-
biol. J. 2018. Vol. 54, N 3. P. 3—9.

30. Starosyla Ye.V. Conditionally pathogenic and pathogenic microorganisms in hyd-
roecosystems and their role in water quality assessment (a review). Ibid. 2021. Vol. 57, N 4.
P. 27—35.

Íàä³éøëà 07.04.2023

79

Áàêòåð³îïëàíêòîí òà áàêòåð³îáåíòîñ ÿê ³íäèêàòîðè

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2023. 59(4)



Ye.V. Starosyla, Ph. D. (Biol.), Senior Researcher,
Institute of Hydrobiology of the NAS Ukraine,

Volodymyr Ivasyuk Avenue, 12, 04210, Ukraine
e-mail: jenya_star@ukr.net

ORCID 0000-0001-5366-7894
V.I. Yuryshynets, Dr. Sci. (Biol.), Leading Researcher,

Institute of Hydrobiology of the NAS of Ukraine,
Volodymyr Ivasyuk Avenue, 12, 04210, Ukraine

e-mail: ciliator@ukr.net
ORCID 0000-0001-6310-7874

BACTERIOPLANKTON AND BACTERIOBENTHOS AS ECOLOGICAL
INDICATORS OF THE RESERVOIRS’ ECOLOGY-SANITARY STATE AND THE

SAFETY OF WATER USE

Bacterioplankton and bacteriobenthos of the middle and lower sections of the Kyiv
Reservoir, the upper section of the Kaniv Reservoir of the Dnipro River, studied in July
2021 under conditions of abnormally high water and air temperatures, were characterized
by high values of indicators of quantitative development and local differences. The average
numbers of bacterioplankton were similar (Kyiv Reservoir — 14.4±6.2·106 cells/cm3, Kaniv
Reservoir — 17.6±1.4·106 cells/cm3), with a greater range of variation in the Kyiv Reservoir.
The number of bacteriobenthos was significantly higher in the upper section of the Kaniv
Reservoir (Kyiv Reservoir — 8.8±5.6·109 cells/g, Kaniv Reservoir — 26.5±6.2·109 cells/g).
Significant differences were found in the number of different trophic groups of bacteria:
eutrophic and oligotrophic bacteria were more numerous in the Kaniv Reservoir; their ra-
tio (EB/OB) was <1 in the Kyiv Reservoir and >1 in the Kaniv Reservoir. This indirectly in-
dicates the predominance of easily available organic matter in the upper section of the Ka-
niv Reservoir in conditions of hot-spot pollution of the river section, which is located wit-
hin the boundaries of a large city (Kyiv). The significant direct positive correlation (p<0.01)
was established between the number of eutrophic bacteria in plankton and benthos and the
content of organic matter (according to PO). According to the ecological classification of
the quality of surface water based on the number of planktonic eutrophic bacteria, the mid-
dle section of the Kyiv Reservoir belonged to the categories «very good» — «satisfactory»,
II, III quality classes, the raking section — «bad» — «very bad», IV and V quality classes.
The investigated areas of the Kaniv Reservoir corresponded to the «very bad» category,
class V. The content of opportunistic microflora was the highest in the lower section of the
Kyiv Reservoir (the main components were Escherichia coli & coliform and Staphylococcus
spp.) and in the Obolon Bay of the Kaniv Reservoir (Enterococcus spp.).

Keywords: bacterioplankton, bacteriobenthos, sanitary indicator microorganisms, bio-
logical indication, reservoirs.
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