
14 ISSN 2224-6487. Геохім. та рудоутв. 2023. Вип. 44

Геохімія і петрологія 
процесів породо- 
і рудоутворення

УДК 553.495:550.424(477)

https://doi.org/10.15407/gof.2023.44.014

ОСОБЛИВОСТІ РОЗПОДІЛУ УРАНУ В АЛЬБІТИТАХ 
НОВОКОСТЯНТИНІВСЬКОГО І ПАРТИЗАНСЬКОГО РОДОВИЩ

М.О. Донський 1

Email: nikkolai.donskoy@gmail.com; https://orcid.org/0000-0002-3037-6346

В.О. Сьомка 1

Email: syomka1949@gmail.com; https://orcid.org/0000-0001-5202-4045

В.В. Сукач 1

E-mail: svital@ukr.net; https://orcid.org/0000-0002-4710-7230

Б.Н. Іванов 2

С.М. Бондаренко 1

E-mail: sbond.igmr@gmail.com; http://orcid.org/0000-0001-7948-3583

В.М. Бельський 1

E-mail: belskyi_vm@ukr.net; https://orcid.org/0000-0001-7990-1386

1 Інститут геохімії, мінералогії та рудоутворення ім. М.П. Семененка НАН України

03142, просп. Акад. Палладіна, 34, Київ, Україна
2 ПЗЕ № 46, КП «Кіровгеологія»

55222, смт Підгородна, Первомайський р-н, Миколаївська обл., Україна

У роботі розглянуто особливості розподілу урану альбітитів Новокостянтинівського і Партизанського родовищ 

Центральноукраїнської уранової провінції Українського щита. Рудні поверхи Новокостянтинівського родови-

ща вирізняються наявністю специфічних для них темнокольорових мінералів: верхній поверх — рибекіт, егірин, 

хлорит, епідот; нижній — егірин, біотит, магнетит, андрадит. У альбітитах Партизанського родовища поширеними 

темнокольоровими мінералами є: рибекіт, егірин, актиноліт, діопсид, андрадит; типовою ознакою є наявність за-

лізо-кальциєвого гранату у більшості їхніх різновидів. У альбітитах Новокостянтинівського родовища не спосте-

рігається чіткого зв’язку між ураном і торієм, на відміну від альбітитів Партизанського родовища, де відмічається 

декілька груп із сильним кореляційним зв’язком урану і торію — егірин-андрадитовий «рудний» і рибекіт-андра-

дит-егіриновий.
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ський мегаблок, Український щит.

Вступ. Поклади урану в лужних метасома-

титах є головною сировиною для видобутку 

цієї корисної копалини в Україні та інших 

країнах світу. Однак дослідження метало-

генічних особливостей уранових родовищ у 

лужних метасоматитах не є достатньо гли-

бокими, що обмежує теоретичний прорив і 

можливий прогрес в їх виявленні. До цього 

часу кількість уранових ресурсів Централь-

ноукраїнської урановорудної провінції пе-

ревищила 300 000 тонн [1]. Більшість родо-

вищ і проявів належать до метасоматитового 

типу, їх дослідження можуть надати важли-

ві теоретичні рекомендації та досвід щодо 

розвідки нових покладів урану цього типу в 

Україні та інших країнах світу.

Новокостянтинівське і Партизанське ро-

довища розташовані в межах Новоукраїн-

ського гранітного масиву Центральноукраїн-

ського урановорудного району (ЦУУР), але 

в різних його частинах — північно-східній і 

центральній відповідно. Встановлення за-

кономірностей розподілу урану в лужних по-

льовошпатових метасоматитах цих родовищ, 
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особливостей їхнього просторового розмі-

щення, хімічного і мінерального складу має 

інтерес для порівняння геологічних проце-

сів, що призвели до накопичення урану.

Об’єкт дослідження. Закономірності роз-

поділу урану в альбітитах Новоукраїнського 

родовища Новоукраїнського рудного поля і 

альбітитах Партизанського родовища Пар-

тизанського рудного поля.

Стан геологічного вивчення і постановка 
проблеми. Новокостянтинівське родовище, 

що входить до складу Центральноукраїн-

ського урановорудного району, розташо-

ване в північній частині Новоукраїнського 

гранітного масиву (рис. 1) поблизу контакту 

останнього з Корсунь-Новомиргородським 

плутоном гранітів рапаківі і основних порід. 

Граніти Новоукраїнського масиву на площі 

родовища представлені порфіроподібними 

біотитовими і граніт-біотитовими різнови-

дами. Лужні натрові метасоматити розви-

ваються по гранат-біотитових новоукраїн-

ських гранітах, утворюючи стійкі видовжені 

(сотні метрів) ореоли. В їх будові має місце 

не завжди чітко проявлена горизонтальна 

зональність, коли навхрест простягання оре-

олів альбітитові «ядра» змінюються мікро-

клін-альбітитовими метасоматитами («сіє-

нітами»). На відміну від останніх альбіти є 

однопольовошпатовими породами. Частка 

альбіту складає від 85 до 95 %. Решту займа-

ють кварц, карбонат, хлорит, епідот, актино-

літ, рибекіт, егірин, біотит (флогопіт), гема-

тит, магнетит, акцесорні і уранові мінерали. 

Промислове уранове зруденіння Новокос-

тянтинівського родовища, як і всього Цент-

ральноукраїнського урановорудного району, 

завжди пов’язане тільки з альбітитами.

Промислове уранове зруденіння при-

урочене до двох інтервалів глибини: а) по-

верхня ерозійного зрізу — горизонт –600 м; 

б) горизонт –750  –1150 м. Сказане дало 

М.І. Попову підстави виділити в межах Но-

вокостянтинівського родовища верхній і 

нижній рудні поверхи [2]. О.Ф. Чухрова цю 

ж особливість розглядала як один із елемен-

тів вертикальної зональності [3]. Уранове 

зруденіння формувалось під час альбітитової 

і пізнішої постальбітитової стадій. У ранню 

стадію виникали альбітити з дрібновкрапле-

ним, прожилково-вкрапленим рядовим і 

бідним урановим зруденінням. Пізніша пост-

альбітитова стадія пов’язана з вуглекислим, 

калій-вуглекислим метасоматозом, під час 

якого формувались магнетит-карбонат-фло-

гопітові і карбонат-гематит-хлоритові альбі-

тити, що відрізняються підвищеним вмістом 

не тільки калію, вуглекислоти, але й урану. 

Рудні метасоматити другої стадії найчастіше 

накладені на рибекит-егіринові альбітити з 

рядовим урановим зруденінням і, скоріш за 

все, є продуктами його перетворення [4]. У 

геохімічному плані за розподілом масової 

частки урану в альбітитах було визначено 

[5]: неоднорідний його розподіл за логнор-

мальним законом і наявність чотирьох груп 

альбітитів, одна з яких, глибинна і багата на 

уран, також відрізняється від інших тісним 

кореляційним зв’язком урану і торію; від-

Рис. 1. Схематична геологічна карта Центральноукра-

їнського урановорудного району Кіровоградського 

рудного району УЩ, розташування Новокостянтинів-

ського і Партизанського родовищ: 1 — метаморфічні 

породи інгуло-інгулецької серії AR(?)-PR
1
; 2 — гра-

нітоїди кіровоградського комплексу PR
1
; 3 — грані-

тоїди новоукраїнського комплексу (Новоукраїнський 

масив) PR
1
; 4 — граніти і основні породи корсунь-но-

вомиргородського комплексу (Корсунь-Новомирго-

родський плутон) PR
1

2; 5 — урановорудні родовища 

(1 — Новокостянтинівське, 2 — Партизанське); 6 — 

геологічні межі (суцільна лінія) глибинні розломи 

(пунктир). На фрагменті у верхньому куті зображено 

блокову будову Українського щита, мегаблоки: P — 

Приазовський; MD — Середньопридніпровський; I — 

Інгульський; RT — Росинсько-Тикицький; DB — Дні-

стровсько-Бузький, V — Волинський

1 3

6
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мічено геохімічні і мінералогічні ознаки змі-

нення ступеня окиснення урану з U+4 (висо-

котемпературні умови) на U+6 (у середньо- і 

низькотемпературних умовах); висловлено 

припущення про сумісну міграцію урану і 

торію у високотемпературних флюїдах із їх 

подальшим розділенням під час гідротер-

мального утворення гірських порід.

У структурному плані Новокостянтинів-

ське родовище пов’язане з системою роз-

ломів меридіонального, північно-східно-

го і північно-західного простягання. Серед 

них виділяються декілька генетичних груп, 

найбільш ранні з яких представлені ліній-

ними зонами бластомілонітів-бластоката-

клазитів [6]. До структур чергової вікової 

групи належать зони мілонітів і катаклази-

тів. Окрім ранніх тектонітів, широко поши-

рені зони об’ємного катаклазу, що належать 

до диз’юнктивів третьої вікової групи. Усі ці 

три групи тектонітів є древнішими за процес 

лужного метасоматозу і часто контролюють 

продукти його розвитку.

Партизанське родовище знаходиться в цен-

тральній частині Новоукраїнського масиву 

Інгульського мегаблоку УЩ (рис. 1). Воно 

входить до складу Партизанського рудного 

поля, розташованого на півдні Централь-

ноукраїнського урановорудного району, на 

перетині зон розломів північно-західного 

(Войновська) і північно-східного (Адабась-

ка) простягання, де натепер виявлено ряд 

торій-уранових родовищ і рудопроявів [7, 8]. 

Новоукраїнський масив представлений 

основними, середніми і кислими породами 

новоукраїнського комплексу, кислі пере-

важають над іншими. Це альмандин-біоти-

тові граніти, де трапляються ксеноліти ме-

таморфічних і ультраметаморфічних порід. 

До цього ж комплексу віднесено невеликі 

тіла монцонітів, гранітів альмандин-біотит-

гіперстенових. Є жильні різновиди: серед-

ньо- і дрібнозернисті лейкократові граніти, 

пегматоїдні граніти. Войновську тектонічну 

зону складають тектоніти, жили гранітів, 

дайки основних і ультраосновних порід се-

веринівського комплексу. Адабаська зона 

складена переважно тектонітами. З нею по-

в’язані гідротермально-метасоматичні пере-

творення первинних магматичних і ме та-

мор фіч них порід, що призвели до форму-

вання лужних натрієвих метасоматитів, а 

також зон епідотизації та окварцювання. 

Ці перетворення відбувалися в дві стадії — 

аль бітитову і постальбітитову; найінтен-

сивніше вони проявлені у лежачому боці 

Адабаського розлому. Від незмінних гра-

нітоїдів до альбітитів спостерігаються такі 

зони перетворень: граніт діафторований  

граніт альбіт-мікрокліновий або мікроклін-

аль бі товий метасоматит  альбітит. Основ-

ні типи порід представлено на схематичній 

геологічній карті типового розрізу Парти-

занського родовища (рис. 2).

Протягом останніх двох десятиріч дослід-

ники вивчили ряд геологічних об’єктів Пар-

тизанського рудного поля щодо розподілу 

урану і торію. Так, в альбітитах Новоолексі-

ївського торій-уранового рудопрояву виді-

лено декілька груп альбітитів, реконструйо-

вано міграцію хімічних елементів у процесі 

утворення цього рудопрояву [9]. Специфіч-

ними його рисами є осадження головних 

мас U, Th, Ti, Ca, Fe в порожнинах різного 

походження. На відміну від урановорудних 

альбітитів Ватутінського, Новокостянтинів-

ського і Докучаєвського родовищ урану, тут 

не відбувалось осадження Sr, Zr, La і Ce [10]. 

Для Кіровського торій-уранового родовища 

за розподілом урану виділено три групи аль-

бітитів, які у роботі [11] охарактеризовано 

як «глибинну (високотемпературну) части-

ну пневматолітово-гідротермальної рудної 

колони формації ураноносних натрієвих 

метасоматитів Центральноукраїнського ура-

нового рудного району», а за особливостями 

спектрів їх розподілу визначено як подібні до 

трьох груп альбітитів Новокостянтинівсько-

го родовища і відмічено відсутність у Кіров-

ському родовищі четвертої групи альбітитів, 

пов’язаної з перетином багатих уранових 

руд Новокостянтинівського родовища. Для 

рудного покладу Партизанського родовища 

оцінено кореляційний зв’язок урану і торію: 

помірний на рівні сучасного ерозійного зрі-

зу, слабкий — у проміжному, високий — на 

найглибшому горизонті; за розподілом то-

рію глибинні горизонти родовища визначе-

но як торій-уранові руди, верхньої частини 

родовища — уранові [12]. За складом пірок-
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сенів із апогранітних альбітитів лежачого 

боку Адабаського розлому Партизанського 

рудного поля визначено зміну фізико-хі-

мічних умов формування альбітитів від ви-

сокотемпературних ранньої (альбітитової) 

стадії до середньотемпературних, наявність 

локальних ділянок підвищеного тиску про-

тягом альбітитової стадії [13].

Мета роботи — визначення особливос-

тей розподілу урану польовошпатових луж-

них метасоматитів Новокостянтинівського 

і Партизанського родовищ ЦУУР Україн-

ського щита.

Методи досліджень. Статистична обробка, 

аналіз і інтерпретація результатів люмінес-

центного, хімічного та напівкількісного ана-

лізу проб альбітитів Новокостянтинівського 

родовища, лазерно-люмінесцентного і рент-

генспектрального-флюоресцентного — для 

альбітитів Партизанського родовища.

Геохімічні особливості розподілу урану Но-
вокостянтинівського родовища. У межах 35 

розвідувального профілю Новокостянти-

нівського родовища альбітити перебурені 

30 похилими свердловинами, в 18 з них ви-

конано металометрічне опробування. З кро-

ком відбору 1—5 м із альбітитів відібрано 695 

проб. У них визначено U, Th, CO
2 

і 47 еле-

ментів відповідно люмінесцентним, рентге-

носпектральним, хімічним і напівкількісним 

спектральним аналізами. Серед 47 елементів 

тільки Be, Sc, P, Ti, Nb, Ce, La, Y, Yb, V, Zn, 

Zr пов’язані з процесом лужного натрієвого 

метасоматозу. Внаслідок низької чутливості 

спектрального аналізу з подальшого розгля-

ду довелось виключити Sc, P, Ti, Nb, Ce, хоча 

їхній зв’язок із процесом альбітитоутворен-

ня не викликає сумнівів [4, 10].

Статистичні параметри альбітитів Ново-

костянтинівського родовища висвітлені в 

численних звітах. Нижче наведено один із 

найбільш представницьких підрахунків се-

реднього (медіанного) вмісту в рудних аль-

бітитах: U — 525, Th — 32, Be — 6, La — 40, 

Y — 25, Yb — 2, V — 50, Zn — 40, Zr — 340 

(кількість визначень — 150, дані А.В. Реп-

рінцевої). Найінформативнішими серед 

вказаних елементів, крім U, є Th, La, Y, Yb, 

V, Zr. Їхній вміст коливається від субфоно-

вих величин до значень, що перевищують 

у десятки разів середню концентрацію. 

Менш цікаві в цьому плані Be і Zn, кіль-

кість яких варіює в незначних межах, зали-

шаючись близькою до середніх показників. 

Тому з усієї сукупності геохімічних проб 

були вибрані аналізи з підвищеною (удвічі 

або більше від фонової) кількістю Th, La, Y, 

Yb, V, Zr. За фон взято їхній середній вміст 

у рудних альбітитах, наведений вище. Отже 

величини подвійних фонів для кожного з 

названих елементів склали: Th — 60, La — 

80, Y — 50, Yb — 4, V — 100, Zr — 600. За-

гальна кількість таких «аномальних» проб у 

межах профілю 35 сягає 125. Тільки шість із 

них припадає на глибинну половину рудно-

го об’єкта, інші 119 проб (94 %) виявилися 

пов’язаними з альбітитами верхньої части-

ни родовища.

Указана частина, що охоплює глибину 

від поверхні ерозійного зрізу до горизонту 

–600 м, відповідає верхньому рудному по-

верху (рис. 3). Уранове зруденіння цього 

поверху контролювали Східний і Західний 

розломи, представлені бластомілонітовими-

бластокатаклазитовими і мілоніт-катаклази-

товими лінійними швами.

Потужність таких швів сягала декількох де-

сятків метрів. Уздовж них розвивались стріч-

коподібні поклади альбітитів. На ділянках, 

де останні зазнавали передрудного катаклазу, 

Рис. 2. Схематична геологічна карта типового розрізу 

Партизанського родовища (за даними КП «Кіровгео-

логія»): 1 — кора вивітрювання і осадові породи; 2—3 — 

новоукраїнський комплекс PR
1
nu (2 — граніти порфі-

робластові, 3 — монцоніти); 4 — сієнітоподібні лужні 

метасоматити mt PR
1
; 5 — альбітити ab PR

1
; 6 — міло-

ніти і катаклазити Адабаського розлому; 7 — рудні тіла

1 3

6 7

2

5

4
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відкладались уранові руди. Зруденіння фор-

мувалось найчастіше під час ранньої (альбі-

титовой) стадії уранового рудогенезу. Форма 

рудних тіл лінійна, сплощена, з витриманою 

потужністю і сталими елементами залягання.

Альбітити верхнього рудного поверху ма-

ють виражену геохімічну спеціалізацію (U, 

Th, La, Y, V, Zr, табл. 1). Вказані елементи 

утворюють три геохімічні ореоли, що роз-

виваються за падінням Східного, Січного і 

Західного розломів (див. рис. 3). Геохімічний 

ореол у районі Східного розлому охоплює 

апікальну частину родовища (поверхня еро-

зійного зрізу — горизонт 300 м). Альбітити 

мають тут змішаний хлорит-егіриновий, егі-

рин-хлоритовий і егірин-рибекітовий склад. 

Їхню геохімічну спрямованість визначають 

La, Th, Y, U, Zr. Головними в цьому ряду є 

La, Th и Y. Зі сказаного можна зробити ви-

сновок, що геохімічна специфіка описува-

ного ореолу зумовлена рідкісноземельною 

(монацит, апатит, ксенотим), меншою мірою 

торієвою (торит) і урановою мінералізацією, 

з підпорядкованою роллю циркону. Конди-

ційне уранове зруденіння просторово часто 

співпадає з досліджуваними геохімічними 

аномаліями, а іноді виходить за їхні межі.

Геохімічний ореол у районі Січного розло-

му (горизонт –100 м) приурочений до безруд-

них альбітитів переважно хлоритового складу. 

Набір геохімічних елементів, за винятком U, 

тут приблизно такий самий, як у випадку аль-

бітитів Східного розлому. Через незначні роз-

міри цей ореол на рис. 3 не показаний.

Глибинніший геохімічний ореол верхнього 

рудного поверху пов’язаний із Західним роз-

ломом (горизонти –200  –600 м). Альбітити 

цього інтервалу глибини набувають відносно 

однорідного рибекіт-егіринового і егірино-

вого складу. Геохімічну спрямованість ореолу 

визначають Zr, Y, V, U, Th. Ореол простеже-

ний за падінням Західного розлому на 450—

500 м. Форма ореолу сигароподібна: його ши-

рина збільшується згори донизу з 10 (св. 2129) 

до 80 м (св. 2312, 2307-1) і знову зменшується 

до 20—40 м (св. 2307, 2307-2). Домінують Zr и 

Y. Не викликає сумнівів зв’язок останніх і час-

тини альбітитового (забалансового) урану з 

цирконом, точніше з його уранвмісним різно-

видом — малаконом. Малакон є характерним 

мінералом багатьох рудних об’єктів ЦУУР. 

Наприклад, у лежачому боці Ватутинського 

родовища відомий поклад малаконвмісних 

альбітитів. За рахунок цього структура, що 

Рис. 3. Геохімічні особли-

вості альбітитів залежно від 

їхньої структурної належ-

ності і глибини залягання 

у межах 35 розвідувального 

профілю Новокостянтинів-

ського родовища: 1 — пухкі 

відклади і кора вивітрюван-

ня; 2 — альбітити; 3 — сіє-

нітоподібні метасоматити 

(«сієніти»); 4 — біотити, 

гранат-біотитові порфіро-

подібні граніти; 5 — розло-

ми (I — Сієніти, II — Схід-

ний, III — Січний, IV — За-

хідний); 6—8 — приблизні 

контури геохімічних орео-

лів верхнього (6 — La, Th, Y, 

U, Zr, 7 — Zr, Y, La, V, U, Th) 

і нижнього (8 — U) рудних 

поверхів; 9 — розвідувальні 

свердловини і їхні номери, 

цифрами 1 и 2 позначені 

додаткові стволи свердло-

вини 2307, 2115 и 2051
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контролює її, отримала назву Малаконово-

го розлому. Підвищений і кондиційний вміст 

урану нерідко розвиваються в межах цирко-

нієвого ореолу, іноді виходячи за них. Указа-

на особливість просторового розташування 

кондиційного уранового зруденіння і геохі-

мічних ореолів характерна також для альбіти-

тів Східного розлому. Напевно, процеси ура-

нового рудогенезу і формування акцесорної 

мінералізації розірвані в часі і безпосередньо 

не пов’язані між собою. Крім циркону в аль-

бітитах Західного розлому можуть траплятись 

торит, монацит, апатит. Характерним елемен-

том цих альбітитів є V. Відомо, що останній 

найчастіше фіксується у вигляді домішки в 

лужним амфіболах і піроксенах [4].

Отже, геохімічні аномалії альбітитів верх-

нього рудного поверху мають комплексний 

характер, що змінюється від лантанового, 

торій-лантанового (монацит, апатит, торит) 

в апікальній частині родовища (Східний 

розлом) до торій-цирконієвого (циркон, ма-

лакон, торит) у глибиннішій частині рудного 

об’єкта (Західний розлом).

Найбільш глибинна частина Новокостян-

тинівського родовища (горизонти –750  

–1150 м) відповідають нижньому рудному по-

верху, приуроченому до великого (250—300 м 

у перетині) тіла альбітитів. Є припущення, що 

його поява обумовлена «збільшенням з гли-

биною обсягу порід, що зазнавали крихких 

деформацій до і в період формування натріє-

вих метасоматитів» [2]. Вірогідно, крихкими 

деформаціями названо зони об’ємного ката-

клазу, а не лінійні розломи мілоніт-катакла-

зитового типу, поширення яких у нижньому 

рудному поверсі є обмеженим. Альбітити 

стовпоподібного типу мають рибекіт-егіри-

новий, егіриновий склад, часто з хлоритом і 

флогопітом. Частка флогопітвмісних різнови-

дів складає майже третину обсягу всіх лужних 

порід. Крім того, «глибинні» альбітити порів-

няно з альбітитами верхнього рудного поверху 

мають підвищений і сталіший склад СО
2
. Все 

це вказує на зв’язок описуваних метасомати-

тів і пов’язаного з ними уранового зруденіння 

з постальбітитовою калій-вуглецевою стадією 

уранового рудогенезу. Рудний контроль здій-

снювався в цьому разі зонами об’ємного ка-

таклазу, розвинутого в висячому і лежачому 

боках Січного розлому. Форма рудних тіл 

складна, неправильна, з різкими виклиню-

ваннями за падінням і простяганням.

Геохімічна специфіка глибинної частини 

родовища ілюструється не комплексними 

геохімічними ореолами, як вище, а мономе-

талевою урановою аномалією, розкритою св. 

2115-1, 2115-2 і 2051-2 (див. рис. 2). Справа в 

тому, що альбітити нижнього рудного повер-

ху мають різко знижену кількість усіх супутніх 

елементів. Вище відмічено, що підвищений 

(удвічі і більше) вміст Th, La, Y, Yb трапля-

ється тут тільки в шести пробах, і в цих самих 

пробах вміст V і Zr, як у обох «глибинних» аль-

бітитах, завжди нижчий від фонових величин 

(див. табл. 1). З табл. 1 також чітко видно, що 

головним елементом, який визначає геохіміч-

ну спеціалізацію нижнього рудного поверху, є 

U. Вміст Th в «глибинних» альбітитах колива-

ється в вузьких межах, і лише одного разу сягає 

81 г/т. Будь-яка кореляція між U і Th в цьому 

разі відсутня. Судячи з незначних і рідкісних 

підвищень вмісту Th, La, Y, торієва і рідкіс-

ноземельна мінералізація не відіграє суттєвої 

ролі. Кількість V і Zr ніколи не перевищує, а 

в більшості випадків є навіть нижчою за фо-

нові величини. Мабуть, в альбітитах нижньо-

го рудного поверху не утворюється циркон, а 

домішка V в темнокольорових мінералах стає 

несуттєвою, тобто єдиним значимим елемен-

том альбітитів нижнього рудного поверху є U.

Таким чином, на переході від верхньо-

го рудного поверху до глибших горизонтів 

Новокостянтинівського родовища характер 

геохімічних аномалій альбітитів змінювався 

з комплексного (U, Th, La, Y, Yb, V, Zr) на 

монометалевий (U). 

Геохімічні особливості розподілу урану 
Партизанського родовища. Для визначен-

ня розподілу урану і торію Партизансько-

го родовища використано проби з керну 

свердловин, проаналізовані лазерно-лю-

мінесцентним методом. Загальна кількість 

використаних проб альбітитів Партизан-

ського родовища 924, з них «рудних» 52. 

Групування альбітитів за мінеральними ти-

пами виконано в КП «Кіровгеологія». Най-

більша кількість зразків припадає на андра-

дит-егіриновий тип (табл. 2), серед інших 

поширені: егіриновий, егірин-андрадито-
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вий, гематит-егірин-андрадитовий. Загалом 

гранатвмісні різновиди є одними з найпо-

ширеніших серед альбітитів Партизансько-

го родовища, що згадується в [14].

Як було зазначено [12, 15 та ін.], розподіл 

концентрацій урану в уранових родовищах 

світу (і ЦУУР зокрема) відповідає логнор-

мальному статистичному закону. Представ-

лення концентрацій U і Th для розрахунку 

показників описової статистики та спостере-

ження зв’язку між цими елементами можливе 

у вигляді їхніх логарифмів. Розподіл логариф-

мів масової частки урану загальної вибірки 

альбітитів виявляє їхню неоднорідність і на-

явність не менше ніж трьох груп (мод), на від-

міну від торію, вибірка якого виглядає досить 

однорідною. Якщо взяти за основу поділ на 

дві основні групи, «рудні» та інші, і виділити 

підгрупи за мінеральним складом альбітитів, 

найвищий вміст урану буде припадати на такі 

різновиди, у порядку зменшення середньо-

го геометричного (табл. 2, нижній поріг 2,18, 

який приблизно дорівнює 150 г/т):

егірин-андрадитовий «рудний» (2,45);

андрадит-егіриновий «рудний» (2,43);

гематит-егірин-андрадитовий (2,39);

егірин-рибекіт-андрадитовий (2,25);

егірин-актинолітовий (2,22).

Оскільки розподіл логарифмів компонен-

тів із логнормальним розподілом наближу-

ється до нормального, можливе застосуван-

ня методів оцінювання, що базуються на 

законі нормального розподілу, наприклад лі-

нійної парної кореляції Пірсона r [16, 17] як 

оцінки тісноти зв’язку між елементами. Кое-

фіцієнт r розраховують за формулою [18]:

,

де m
x
, m

y
 — вибіркові середні для x і y відпо-

відно.

Поряд з r для оцінювання статистичної 

значимості нульової гіпотези про відсутність 

кореляційного зв’язку між двома змінними 

наводиться параметр p, який також може 

вказувати, за значень вище обраного порогу 

(0,05), на несумісність даних із обраною ста-

тистичною моделлю розподілу [19, C. 108]. 

Для обчислення p застосовують функцію 

щільності розподілу ймовірності вибірково-

го коефіцієнту кореляції Пірсона [20]:

,

де r — коефіцієнт кореляції Пірсона, n — кіль-

кість зразків вибірки, B — бета-функція [21].

Обчислення вибіркового коефіцієнту ко-

реляції Пірсона r
U,Th

 та оцінки статистичної 

значущості гіпотези про відсутність коре-

ляційного зв’язку p (r
U,Th

 = 0, двосторонній 

критерій) виконано за допомогою програм-

ного пакету Python scipy.stats.pearsonr [20].

Кореляційний зв’язок урану і торію для 

різних типів альбітитів (табл. 2) за шкалою 

Чеддока:

1. Сильний (r
U,Th 

> 0,75):

1) егірин-андрадитовий «рудний» (0,93);

2) рибекіт-андрадит-егіриновий (0,85).

2. Помірний (0,5 < r
U,Th 

 0,75):

1) егірин-хлорит-епідотовий (0,67).

3. Слабкий (0,3 < r
U,Th 

 0,5):

1) рибекіт-андрадитовий (0,48);

2) актиноліт-егіриновий (0,44);

3) егіриновий (0,34).

4. Незначний (0 < r
U,Th 

 0,3):

1) андрадит-егіриновий (0,15).

У разі порівняння груп альбітитів із підви-

щеним вмістом урану сильний позитивний 

кореляційний зв’язок урану і торію спостері-

гається тільки для однієї з них — егірин-ан-

драдитової «рудної». Слід зазначити, що для 

деяких груп альбітитів отримані показники 

від’ємного кореляційного зв’язку, які поряд 

із іншими, навіть позитивними, значеннями, 

не наведено у двох списках вище (частка та-

ких зразків від загальної кількості 40 %), че-

рез їхню статистичну незначущість (табл. 2, 

стовпчик p і примітка до табл. 2). Скоріш за 

все це пов’язано з неоднорідністю розподілу 

урану і торію у цих типах порід, відхиленням 

певних вибірок логарифмів масової частки 

від моделі нормального розподілу, наявністю 

інших неврахованих факторів.

Висновки. 1. Новокостянтиніське родо-

вище характеризується наявністю декількох 

рудних поверхів: верхнього, який простяга-

ється від поверхні ерозійного зрізу до гли-

бини 700—750 м; 2) нижнього, в інтервалі 

950—1400 м.
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2. Альбітити верхнього рудного поверху ма-

ють виражену геохімічну спеціалізацію на U, 

Th, La, Y, V, Zr, що виокремлюється в трьох 

геохімічних ореолах, які просторово співпада-

ють із розломами Східним, Січним і Західним. 

Специфіка першого обумовлена підвищеним 

відносно фонового вмістом La, Th, Y, U, Zr; 

другий — подібний до першого за винятком 

урану; геохімічна спрямованість третього, най-

більш глибинного, визначена Zr, Y, V, U, Th.

3. Альбітити нижнього рудного поверху 

характеризуються монометалевою урановою 

специфікою, наявністю тільки поодиноких 

(менше 10) рідкісноземельних і торієвих 

аномалій, відсутністю чіткого зв’язку між 

ураном і торієм.

4. Рудні поверхи Новокостянтинівського 

родовища вирізняються наявністю специфіч-

них для них темнокольорових мінералів: верх-

ній поверх — рибекіт, егірин, хлорит, епідот; 

нижній — егірин, біотит, магнетит, андрадит.

5. Розполід урану в альбітитах Партизансько-

го родовища характеризується неоднорідністю 

і наявністю не менше трьох груп, на відміну від 

торію, розподіл якого досить однорідний.

6. За виділеними на основі мінерального 

складу групами альбітитів Партизанського 

родовища найвищий вміст урану припадає (у 

порядку зменшення) на: егірин-андрадитовий 

«рудний», андрадит-егіриновий «рудний», ге-

матит-егірин-андрадитовий, егірин-рибекіт-

андрадитовий, егірин-актинолітовий.

7. Серед альбітитів Партизанського родо-

вища виокремлено декілька типів з сильною 

позитивною кореляцією урану і торію: егі-

рин-андрадитовий «рудний» (0,93) і рибекіт-

андрадит-егіриновий (0,85).

Зв’язок роботи з науковими програмами, пла-
нами, темами. Дослідження виконані за фінан-

сової підтримки Міністерства освіти і науки 

України, договір від 25.05.2022 № М/58-2022 

і від 31.07.2023 № М/4-2023, державний реє-

страційний № 0122U200096, в рамках спільно-

го українсько-китайського науково-дослідно-

го проєкту «Технічний обмін вимірюваннями 

U-вмісних мінералів з лужно-метасоматито-

вих покладів урану» за участі Інституту геохімії, 

мінералогії та рудоутворення ім. М.П. Семе-

ненка НАН України і Пекінського науково-

дослідного інституту геології урану.
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THE FEATURES OF DISTRIBUTION OF URANIUM 
OF ALBITITES OF THE NOVOKOSTIANTYNIVKA AND THE PARTYZANSKE DEPOSITS

The features of distribution of uranium of albitites of the Novokostiantynivka and the Partyzanske deposits of the Central 

Ukraine Uranium Province of the Ukrainian Shield is considered in the paper. Ore layers of the Novokostiantynivka deposit 

have specific dark-colored minerals: top level — rybekite, aegerine, chlorite, epidote; bottom level — aegerine, biotite, 

magnetite, andradite. In albitites of the Partyzanske deposit there are wide-spread dark minerals such as rybekite, aegerine, 

actinolite, diopside, andradite; typical feature of the most of albitite types is a Fe-Ca garnet. No clear relation between uranium 

and thorium in albitites of the Novokostiantynivka deposit has been detected. It differs from albitites of the Partyzanske 

deposit, where several albitite types with strong correlation between uranium and thorium are observed: aegerine-andradite 

“ore” and rybekite-andradite-aegerine.
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