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Âñòóï. ²íäóñòð³àë³çàö³ÿ ñâ³òîâîãî âèðîáíèöòâà
ïðèçâåëà äî ïîðóøåííÿ ãëîáàëüíî¿ êë³ìàòè÷íî¿
ñèñòåìè Çåìë³. Ãëîáàëüí³ çì³íè êë³ìàòó ïðîòÿãîì
ÕÕ ñò. õàðàêòåðèçóâàëèñÿ òàêèìè îñîáëèâîñòÿìè:
ãëîáàëüíà ïðèçåìíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ï³äâè-
ùèëàñü ïðèáëèçíî íà 0,74±0,18 °Ñ, ê³ëüê³ñòü
îïàä³â ó Ï³âí³÷í³é ï³âêóë³ çá³ëüøèëàñü íà 5–
10 %, çðîñëè ê³ëüê³ñòü çëèâ ³ âèïàäê³â åêñòðåìàëü-
íèõ îïàä³â ó ñåðåäí³õ òà âèñîêèõ øèðîòàõ
Ï³âí³÷íî¿ ï³âêóë³, çîêðåìà ó ªâðîï³,  à òàêîæ òåì-
ïè àðèäèçàö³¿ â Àç³¿ òà Àôðèö³, ñåðåäí³é ð³âåíü
Ñâ³òîâîãî îêåàíó ï³äâèùóâàâñÿ ùîð³÷íî íà 1–
2 ìì, òðèâàë³ñòü ëüîäîñòàâó íà ð³÷êàõ ³ îçåðàõ
Ï³âí³÷íî¿ ï³âêóë³ çíèçèëàñü ïðèáëèçíî íà äâà
òèæí³, òîâùèíà ëüîäîâîãî ïîêðèâó àðêòè÷íèõ
ìîð³â çìåíøèëàñü íà 15–40 %, ñí³ãîâèé ïîêðèâ
ñêîðîòèâñÿ íà 10 %, à áàãàòîð³÷íà ìåðçëîòà ïî÷à-
ëà äåãðàäóâàòè [6, 13].

Âèñîêîþ º éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî çíà÷íå
ï³äâèùåííÿ ãëîáàëüíî¿ ïðèçåìíî¿ òåìïåðàòóðè,
ÿêå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ç ñåðåäèíè ÕÕ ñò., çäåá³ëü-
øîãî ñïðè÷èíåíî ï³äâèùåííÿì êîíöåíòðàö³é
ïàðíèêîâèõ ãàç³â, ÿê³ óòâîðèëèñÿ âíàñë³äîê ñàìå
ïðîìèñëîâî¿ ä³ÿëüíîñò³. Çíà÷íå çðîñòàííÿ âì³ñòó
â àòìîñôåð³ ãðóïè àíòðîïîãåííèõ ãàç³â ïðèçâåëî
äî ïàðíèêîâîãî åôåêòó â ïðèçåìíîìó øàð³ àò-
ìîñôåðè ³ ñòàëî ïðè÷èíîþ ãëîáàëüíèõ çì³í
êë³ìàòó [12, 13]. Êë³ìàòè÷í³ çì³íè íå ìîãëè íå
âïëèíóòè íà ìàòåðèêîâ³ âîäí³ ðåñóðñè, îäí³ºþ ³ç
ñêëàäîâèõ ÿêèõ º ð³÷êîâèé ñò³ê. Çìåíøåííÿ ñòî-
êó ìîæå îçíà÷àòè çìåíøåííÿ âîäîïîñòà÷àííÿ òà
çàãðîçó åêîíîì³÷íîìó ðîçâèòêó áóäü-ÿêî¿ äåðæà-
âè. Çðîñòàííÿ ñòîêó ìîæå çàãðîæóâàòè ïåðåïîâ-
íåííÿì ïîáóäîâàíèõ âîäîñõîâèù òà ïîòåíö³éíîþ
ìîæëèâ³ñòþ ðîçâèòêó ïàâîäê³â ³ç çíà÷íèìè ìà-
òåð³àëüíèìè çáèòêàìè òà ìîæëèâèìè ëþäñüêèìè
æåðòâàìè.

Çàâäàííÿ öüîãî äîñë³äæåííÿ – âèÿâëåííÿ
òåíäåíö³é çì³íè ïîâåðõíåâîãî ð³÷êîâîãî ñòîêó â
Óêðà¿í³ â óìîâàõ ìîæëèâèõ çì³í êë³ìàòó äî 2050 ð.

Ìåòîäèêà. Îäíèì ³ç îñíîâíèõ ³íñòðóìåíò³â
âèâ÷åííÿ êë³ìàòè÷íèõ çì³í ó ñó÷àñí³é êë³ìàòîëîã³¿
º ÷èñåëüíå êë³ìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ [3, 4, 7–11].
Äëÿ îö³íêè ìàéáóòí³õ çì³í ïîâåðõíåâîãî âîäíîãî
ñòîêó áóëè âèêîðèñòàí³ ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â ðå-
ã³îíàëüíî¿ êë³ìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ÐÅÌÎ, ðîçðîáëåíî¿
â ²íñòèòóò³ Ìàêñà Ïëàíêà ç ìåòåîðîëîã³¿ (ì. Ãàì-
áóðã, Í³ìå÷÷èíà) [9–11]. Öÿ ìîäåëü áóëà áàãàòî-
ðàçîâî óñï³øíî ïåðåâ³ðåíà â ìîäåëþâàíí³ ñó÷àñ-
íîãî êë³ìàòó ïðàêòè÷íî âñ³õ ºâðîïåéñüêèõ êðà¿í, º
îäíîþ ç áàçîâèõ ìîäåëåé äâîõ ºâðîïåéñüêèõ ïðî-
åêò³â FP-6 CECILIA (http://www.cecilia-eu.org/) òà
CLAVIER (http://www.clavier-eu.org/) äëÿ ïîáóäî-
âè ñöåíàð³¿â êë³ìàòè÷íèõ çì³í ó êðà¿íàõ Ñõ³äíî¿
ªâðîïè. Êð³ì òîãî, ðåã³îíàëüíà ìîäåëü REMO
âèçíà÷åíà ÿê îïòèìàëüíà äëÿ ïðîãíîçó ìîæëèâèõ
çì³í ðåã³îíàëüíîãî êë³ìàòó Óêðà¿íè â ÕÕ² ñò. íà
îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü â ÓêðÃÌ² ó â³ää³ëàõ
ô³çèêè àòìîñôåðè òà ÷èñåëüíèõ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷-
íèõ äîñë³äæåíü [1, 2, 5].

Ðåã³îíàëüíó ìîäåëü REMO ðîçðîáëåíî â
²íñòèòóò³ Ìàêñà Ïëàíêà ç ìåòåîðîëîã³¿ (ì. Ãàì-
áóðã) íà îñíîâ³ ã³äðîäèíàì³÷íî¿ ïðîãíîñòè÷íî¿
ìîäåë³ Öåíòðó ïîãîäè Í³ìå÷÷èíè [10]. Âèêîðè-
ñòàíî ïîâåðíóòó ñôåðè÷íó ñèñòåìó êîîðäèíàò –
åêâàòîð ïðîõîäèòü ÷åðåç öåíòð îáëàñò³ ìîäåëþ-
âàííÿ äëÿ çìåíøåííÿ âïëèâó êðèâèçíè Çåìë³ íà
ïðÿìîêóòí³ñòü êîîðäèíàòíî¿ ñ³òêè, âåðòèêàëüí³
ð³âí³ ðîçì³ùåí³ âçäîâæ ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³ ³ ç
âèñîòîþ ïåðåòâîðþþòüñÿ â ïàðàëåëüí³ äî ³çîáà-
ðè÷íèõ çà ñïåö³àëüíèì ñï³ââ³äíîøåííÿì.
Ï³äñòèëüíà ïîâåðõíÿ ïðåäñòàâëåíà á³ëüø í³æ 10
òèïàìè ç ð³çíèìè âëàñòèâîñòÿìè, çîêðåìà àëüáå-
äî, òåïëîïåðåäà÷³, ³íô³ëüòðàö³¿ òà çì³í ðîñëèííî-
ãî ïîêðèâó ïðîòÿãîì ðîêó, ùî âïëèâàº ñàìå íà
ôîðìóâàííÿ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó. Îñê³ëüêè ïî-
âåðõíåâèé ñò³ê º êîìïëåêñíèì ïàðàìåòðîì, ùî çà-
ëåæèòü â³ä íèçêè ôàêòîð³â, ó ìîäåë³ ÐÅÌÎ â³í
ïàðàìåòðèçîâàíèé ÿê ðåçóëüòàò âçàºìîä³¿ ê³ëüêîñò³
îïàä³â, ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³, â³ä òèïó ÿêî¿ çàëå-
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Ïðîâåäåíî îö³íêó ìàéáóòí³õ çì³í ïîâåðõíåâîãî ð³÷êîâîãî ñòîêó íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â
ðîçðàõóíê³â ðåã³îíàëüíî¿ êë³ìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ÐÅÌÎ. Ïðîàíàë³çîâàíî ê³ëüê³ñí³ ñöåíàð³¿ ùîäî ìîæëèâèõ çì³í
áàãàòîð³÷íîãî ñåðåäíüîãî ïîâåðõíåâîãî ñòîêó âîäè äëÿ ÷îòèðüîõ ñåçîí³â ³ ñóìàðíîãî çà ð³ê ó ïåð³îä 2021–
2050 ðð. â³äíîñíî 1961–1990 ðð. äëÿ ï’ÿòè ðåã³îí³â òà âñ³º¿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè. Ðàçîì ç óñåðåäíåíèìè çà ïëîùåþ
çíà÷åííÿìè ïîâåðõíåâîãî ñòîêó îá÷èñëåíî ¿õ ì³í³ìàëüí³ òà ìàêñèìàëüí³ çì³íè ó êîæíîìó ðåã³îí³ â³äíîñíî
ð³âíÿ ñòîêó ó êîíòðîëüíèé ñòàíäàðòíèé êë³ìàòè÷íèé ïåð³îä 1961–1990 ðð.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîâåðõíåâèé ð³÷êîâèé ñò³ê â Óêðà¿í³, ðåã³îíàëüíà êë³ìàòè÷íà ìîäåëü, ïðîåêö³ÿ êë³ìàòè÷íèõ
çì³í.
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æèòü ³íô³ëüòðàö³ÿ, òà ïðèçåìíî¿ òåìïåðàòóðè,
ç ÿêîþ ïîâ’ÿçàíå âèïàðîâóâàííÿ [11].

Ïî÷àòêîâèìè òà ãðàíè÷íèìè óìîâàìè äëÿ ðå-
ã³îíàëüíî¿ ìîäåë³ ìîæóòü áóòè äàí³ ìåòåîðîëîã³÷-
íèõ ñïîñòåðåæåíü (äëÿ âåðèô³êàö³¿ ìîäåëåé òà äî-
ñë³äæåíü ñó÷àñíèõ êë³ìàòè÷íèõ çì³í) àáî
ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â ìîäåëåé çàãàëüíî¿ öèðêó-
ëÿö³¿ àòìîñôåðè òà îêåàí³â (ÌÇÖÀÎ), ÿê³ ùå íàçè-
âàþòü ãëîáàëüíèìè êë³ìàòè÷íèìè ìîäåëÿìè.
Â ïðîâåäåíîìó äîñë³äæåíí³ âèêîðèñòàí³ äàí³ ðå-
ã³îíàëüíî¿ ìîäåë³ ÐÅÌÎ, ðîçðàõîâàíî¿ ç ïî÷àòêî-
âèìè òà ãðàíè÷íèìè óìîâàìè ÌÇÖÀÎ ECHAM5,
ÿêó òàêîæ áóëî ðîçðîáëåíî â ²íñòèòóò³ Ìàêñà
Ïëàíêà ç ìåòåîðîëîã³¿ (ì. Ãàìáóðã) ³ ÿêà âèçíàíà
íàéîïòèìàëüí³øîþ äëÿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè [3, 4].
Òàêèé ï³äõ³ä îòðèìàâ íàçâó “äèíàì³÷íå ìàñøòàáó-
âàííÿ”, êîëè â³ä ñ³òêè ãëîáàëüíèõ ìîäåëåé ç ãîðè-
çîíòàëüíèìè êðîêàìè ó 100–250 êì ïåðåõîäÿòü íà
ðåã³îíàëüíèé ìàñøòàá ç êðîêîì ñ³òêè 10–50 êì çà
äîïîìîãîþ ðîçðàõóíê³â ã³äðîäèíàì³÷íèõ ìîäåëåé,
ÿê³ ñïðîìîæí³ âðàõóâàòè âïëèâ íà êë³ìàòè÷í³ õà-
ðàêòåðèñòèêè ñàìå ðåã³îíàëüíèõ îñîáëèâîñòåé
ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³, íà â³äì³íó â³ä “ñòàòè-
ñòè÷íîãî ìàñøòàáóâàííÿ”, êîëè âèêîðèñòîâóþòü
äîñèòü ïðîñò³ ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ äàíèìè ãëîáàëü-
íèõ ìîäåëåé òà ïàðàìåòðàìè ðåã³îíàëüíîãî êë³ìàòó.

Ïðîåêö³¿ ìàéáóòí³õ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ÌÇÖÀÎ
áóäóþòü çà ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåíèìè “ñöåíàð³ÿ-
ìè”, â ÿêèõ, çîêðåìà, ïåðåäáà÷åí³ ð³çí³ ìîæëèâ³
íàïðÿìè ðîçâèòêó ÿê ñóñï³ëüñòâà (ãîìîãåí³çîâà-
íèé àáî ãåòåðîãåííèé ñâ³ò), òàê ³ åêîíîì³÷íèõ
óìîâ, â³ä ÷îãî çàëåæàòèìóòü ìàéáóòí³ çì³íè êîí-
öåíòðàö³é òà ðîçïîä³ë³â çà ïëîùåþ ïëàíåòè ïàð-
íèêîâèõ ãàç³â òà àåðîçîë³â, ÿê³ çäàòí³ çíà÷íî âïëè-
âàòè íà êë³ìàòè÷íó ñèñòåìó. Ó ïðîâåäåíîìó
äîñë³äæåíí³ âèêîðèñòàíî ðîçðàõóíêè ìîäåë³
ECHAM5, ùî ´ðóíòóâàëèñÿ íà åì³ñ³éíîìó ñöå-
íàð³¿ À1Â çà íîìåíêëàòóðîþ IPCC [12], ÿêèé º
íàéóæèâàí³øèì ó ñó÷àñíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåí-
íÿõ. Öåé ñöåíàð³é ââàæàþòü íàéâ³ðîã³äí³øèì çà
ñó÷àñíèõ òåíäåíö³é ðîçâèòêó ïàëèâíî-åíåðãåòè÷-
íîãî êîìïëåêñó ç ïîì³ðíèì òà çáàëàíñîâàíèì âè-
êîðèñòàííÿì âèêîïíèõ âèä³â ïàëèâà ³ àëüòåðíà-
òèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿.

Ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íå ïîëîæåííÿ òà ðîçì³ðè òå-
ðèòîð³¿ Óêðà¿íè çóìîâëþþòü ïåâíó â³äì³íí³ñòü
ïðîÿâó òóò ñó÷àñíèõ êë³ìàòîóòâîðþâàëüíèõ ïðî-
öåñ³â – ðîçïîä³ëó é ê³ëüê³ñíèõ çíà÷åíü ðàä³àö³é-
íèõ ïîòîê³â, âïëèâó ð³çíîð³âíåâèõ öèðêóëÿö³éíèõ
ïðîöåñ³â, â³äì³ííîñòåé ó õàðàêòåð³ ðåëüºôó òà òè-
ïàõ ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³. ßê íàñë³äîê, ôàêòè÷íèé
ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë êë³ìàòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê
º íåîäíîð³äíèì. Ç îãëÿäó íà çàçíà÷åí³ îáñòàâèíè ³
ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ³ âðàõóâàííÿ ìîæëèâèõ òåðè-
òîð³àëüíèõ â³äì³ííîñòåé ó çì³íàõ ïîâåðõíåâîãî ñòî-
êó â ìåæàõ Óêðà¿íè, à òàêîæ àäåêâàòíîãî âèêîðè-
ñòîâóâàííÿ ÷èñëîâèõ ìîäåëåé íå ëèøå äëÿ âñ³º¿
òåðèòîð³¿ â ö³ëîìó, à é äëÿ îêðåìèõ ¿¿ ÷àñòèí, â ìå-

æàõ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè  âèä³ëåíî 5 ðåã³îí³â – çàõ³ä,
ï³âí³÷, ñõ³ä, ï³âäåíü ³ öåíòð. Ï³ä ÷àñ ðàéîíóâàííÿ
âðàõîâóâàëè òàê³ ÷èííèêè: ïîä³áí³ñòü ô³çèêî-ãåî-
ãðàô³÷íèõ óìîâ, îäíîòèïí³ñòü ïðîÿâó êë³ìàòîóò-
âîðþâàëüíèõ ÷èííèê³â, â³äíîñíó îäíîð³äí³ñòü
êë³ìàòè÷íèõ ïîë³â òåìïåðàòóðè òà îïàä³â, àäì³í³-
ñòðàòèâíî-òåðèòîð³àëüíèé ïîä³ë äåðæàâè. Îñòàíí³é
÷èííèê çàñòîñîâàíî ç ìåòîþ àäàïòóâàííÿ äàíèõ
äîñë³äæåíü äî ñòðàòåã³÷íîãî ïëàíóâàííÿ âåäåííÿ
ãîñïîäàðñòâà é ðîçâèòêó ðåã³îí³â.

Îö³íþâàëè çì³íó áàãàòîð³÷íîãî ñåðåäíüîãî
ïîâåðõíåâîãî ñòîêó äëÿ ÷îòèðüîõ ñåçîí³â ³ ñóìàð-
íîãî çà ð³ê ó ïåð³îä 2021–2050 ðð. â³äíîñíî 1961–
1990 ðð. çà çíà÷åííÿìè ó êîæí³é êîì³ðö³ 25×25 êì
ðîçðàõóíêîâî¿ ñ³òêè ðåã³îíàëüíî¿ êë³ìàòè÷íî¿ ìî-
äåë³ ÐÅÌÎ (≈ 1200 âóçë³â), ÿê³ óñåðåäíþâàëè äëÿ
5 ðåã³îí³â ³ âñ¿º¿ òåðèòîð³¿ êðà¿íè (òàáë.1, 2, ðèñ. 1, 2).

Ðåçóëüòàòè òà âèñíîâêè. Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â îá-
ðîáêè äàíèõ ïðîåêö³é ðåã³îíàëüíî¿ êë³ìàòè÷íî¿
ìîäåë³ äàº çìîãó ä³éòè òàêèõ âèñíîâê³â:
1) çì³íè ïîâåðõíåâîãî âîäíîãî ñòîêó íå-

ð³âíîì³ðí³ ÿê ó ïðîñòîð³, òàê ³ çà ÷àñîì äëÿ
âñ³º¿ òåðèòîð³¿ êðà¿íè ³ äëÿ êîæíîãî ç ðåã³î-
í³â, àëå óñåðåäíåí³ çà ðåã³îíàìè çíà÷åííÿ  ñòà-
íîâëÿòü ±10 ìì äëÿ âñ³õ ñåçîí³â ³ ðåã³îí³â;

2) ìàêñèìàëüíå çá³ëüøåííÿ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó
ïðîãíîçóºòüñÿ ó Êàðïàòñüêèõ ãîðàõ, íà ï³âíî÷³
é íà ñõîä³ êðà¿íè äëÿ ð³÷íèõ çíà÷åíü òà â óñ³
ñåçîíè, çà âèíÿòêîì âåñíè;

3) çíà÷íå çìåíøåííÿ ñòîêó ïåðåäáà÷àºòüñÿ íàâåñí³
ìàéæå íà âñ³é òåðèòîð³¿ äåðæàâè, âî÷åâèäü ÷å-
ðåç çìåíøåííÿ ñí³ãîâîãî ïîêðèâó âçèìêó.
Ïðîàíàë³çóºìî ïðîãíîçîâàí³ çì³íè ïîâåðõíå-

âîãî ñòîêó çà ñåçîíàìè òà ðåã³îíàìè îêðåìî.
Äëÿ çèìè çì³íè ìàþòü íàéá³ëüøèé ä³àïàçîí

(â³ä –28 äî 38 ìì). Çá³ëüøåííÿ ñòîêó ïåðåäáà-
÷àºòüñÿ íà Ë³âîáåðåææ³ Äí³ïðà, Ïîë³ññ³ òà ó Êàð-
ïàòàõ ìàêñèìàëüíî äî 40 %. Çìåíøåííÿ ïîâåðõ-
íåâîãî ñòîêó î÷³êóºòüñÿ â öåíòð³ òà íà ï³âäí³
äåðæàâè – äî –10 ìì, ùî ìîæå ïåðåâèùèòè çìåí-
øåííÿ íà 80 % â³ä êë³ìàòè÷íî¿ íîðìè â îêðåìèõ
âóçëàõ ï³âäíÿ.

Íàâåñí³, ÿê çàçíà÷åíî âèùå, çì³íè ñòîêó ïåðå-
âàæíî â³ä’ºìí³ ç ì³í³ìàëüíèì àáñîëþòíèì çíà÷åí-
íÿì –28 ìì íà ï³âíî÷³, ùî ñòàíîâèòü çìåíøåííÿ
íà 35 % â³ä êë³ìàòè÷íî¿ íîðìè. Ó â³äíîñíèõ îäè-
íèöÿõ ìàêñèìàëüíå çìåíøåííÿ îá÷èñëåíî äëÿ
ï³âäíÿ (–46 %), õî÷à é àáñîëþòí³ çìåíøåííÿ òàì
íàéìåíø³, í³æ äëÿ ³íøèõ ðåã³îí³â (–12 ìì). Öå
ïîâ’ÿçàíå ç òèì, ùî àáñîëþòí³ çíà÷åííÿ ñòîêó íà
ï³âäí³ íàéìåíø³, òîìó ó â³äíîñíèõ îäèíèöÿõ
íàâ³òü íåâåëèê³ çì³íè äàâàòèìóòü çíà÷í³ â³äñîòêè.

Äëÿ ë³òà çì³íè çäåá³ëüøîãî ïîçèòèâí³. Ìàêñè-
ìàëüíå çíà÷åííÿ âèðàõîâàíî äëÿ ï³âíî÷³ (+29 ìì),
óñåðåäíåíå â³äíîñíå çá³ëüøåííÿ òàêîæ ìàêñèìàëü-
íå ñåðåä ðåã³îí³â ³ äîð³âíþº 38 %. Çàãàëîì
çá³ëüøåííÿ ïîíàä 20 ìì âèçíà÷åíî äëÿ 1 % òåðè-
òîð³¿, â³ä 15 äî 20 ìì – 1,5 % òåðèòîð³¿, â³ä 10 äî
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15 ìì – 7 %, â³ä 5 äî 10 ìì – ïîíàä 25 %, â³ä 2 äî
5 ìì – ìàéæå 30 % òåðèòîð³¿. Íà òðåòèí³ òåðèòîð³¿
êðà¿íè (33,4 %) çì³íè ïîâåðõíåâîãî ñòîêó âë³òêó
ñòàíîâëÿòü ±2 ìì, çìåíøåííÿ â³ä –2 äî –6 ìì
ïðîãíîçóºòüñÿ ò³ëüêè ó 1,5 % çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³
ìîäåëüíèõ âóçë³â íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè. Ó â³äíîñ-
íèõ îäèíèöÿõ òàêå çìåíøåííÿ â óñ³õ ðåã³îíàõ íå
ïåðåâèùóº –26 % â³ä êë³ìàòè÷íî¿ íîðìè, çà âè-
íÿòêîì ï³âäíÿ, äå çìåíøåííÿ íàâ³òü íà äåê³ëüêà
ì³ë³ìåòð³â ïðèçâîäèòü äî ïîâíîãî ïðèïèíåííÿ ïî-
âåðõíåâîãî ñòîêó (–100 %, äèâ. òàáë. 2). Çàóâàæè-
ìî òàêîæ, ùî é ìàêñèìàëüíå çá³ëüøåííÿ äî ìàéæå
+200 % òàêîæ îòðèìàíî äëÿ ï³âäíÿ âë³òêó (ÿê ³
äëÿ îñåí³) ÷åðåç íèçüê³ (äåê³ëüêà ì³ë³ìåòð³â) àáñî-
ëþòí³ çíà÷åííÿ ð³÷êîâîãî ñòîêó â ðåã³îí³.

Âîñåíè çì³íè ìàþòü ä³àïàçîí â³ä –24 ìì ó
Çàêàðïàòò³ (1,5 % òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè) äî +15 ìì íà
ñõîä³ ×åðí³ã³âñüêî¿ òà ï³âíî÷³ Ñóìñüêî¿ îáëàñòåé
(ï³âí³÷íèé ðåã³îí). Íà ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ òå-
ðèòîð³¿ Óêðà¿íè (69,7 %) çì³íè ïîâåðõíåâîãî ñòî-
êó íåçíà÷í³ ³ ñòàíîâëÿòü ±2 ìì. Ïðàêòè÷íî òàê³
ñàì³ óñåðåäíåí³ çíà÷åííÿ îòðèìàíî äëÿ êîæíîãî ç
ðåã³îí³â òà âñ³º¿ êðà¿íè. Âò³ì ó â³äíîñíèõ îäèíè-
öÿõ º â³äì³ííîñò³ ïîì³æ ðåã³îíàìè, îñê³ëüêè îò-
ðèìàíî çá³ëüøåííÿ óñåðåäíåíîãî ñòîêó íà 10 %
íà ñõîä³ é íà 15 % íà ï³âíî÷³, çìåíøåííÿ íà –6 %
ó öåíòð³ ³ íà ï³âäí³ òà ïðàêòè÷íî áåç çì³í (–1 %
àáî 0 ìì) íà çàõîä³.

Çì³íè ð³÷íîãî ïîâåðõíåâîãî ñòîêó, óñåðåä-
íåí³ äëÿ âñ³º¿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, áëèçüê³ äî

íóëÿ (äèâ. òàáë. 1, 2), àëå ¿õ ïðîñòîðîâèé ðîç-
ïîä³ë – íåîäíîð³äíèé â ìåæàõ äåðæàâè (ðèñ. 2).
Öå îçíà÷àº, ùî â³äáóâàòèìåòüñÿ ïåðåðîçïîä³ë
ð³÷íîãî ïîâåðõíåâîãî ñòîêó íà òåðèòîð³¿ êðà¿íè ³ç
çìåíøåííÿì íà ï³âäí³ (â ñåðåäíüîìó íà –15 %,
ìàêñèìàëüíî äî –73 %) ³ Çàêàðïàòò³ (ìàêñèìàëüíî
äî –28 % àáî íà –34 ìì) é çá³ëüøåííÿì íà ï³âíî÷³
(ìàêñèìàëüíî íà +54 ìì àáî +21 %), ñõîä³ (ìàêñè-
ìàëüíî íà +25 ìì àáî +16 %) òà  Ïðèêàðïàòò³
(ìàêñèìàëüíî íà +40 ìì àáî +23 %). Â³äáóâàòè-
ìåòüñÿ ïåðåðîçïîä³ë ñóìàðíîãî ð³÷íîãî ñòîêó ³ çà
ñåçîíàìè ³ç çá³ëüøåííÿì ñòîêó âçèìêó ³ âë³òêó,
çìåíøåííÿì íàâåñí³ òà ïðàêòè÷íî áåç çì³í âîñåíè
(äèâ. ðèñ. 1).

Òàêèì ÷èíîì, ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ìàþòü
çíàéòè øèðîêå ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ â ãàëóçÿõ
åêîíîì³êè ³ íàóêîâèõ íàïðÿìàõ, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç âè-
êîðèñòàííÿì âîäíèõ ðåñóðñ³â, òà ìîæóòü ñòàòè
îñíîâîþ äëÿ ïîäàëüøî¿ ðîçðîáêè àäàïòàö³éíèõ òà
ïîì’ÿêøóâàëüíèõ çàõîä³â ùîäî çì³íè ð³÷êîâîãî
ñòîêó â Óêðà¿í³ äî ñåðåäèíè ÕÕ² ñò.

Àâòîðàìè âèêîðèñòàíî äàí³ ºâðîïåéñüêîãî
ïðîåêòó EU-FP6 ENSEMBLES, çîêðåìà ðåã³î-
íàëüíî¿ êë³ìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ÐÅÌÎ [8]. Äîñë³-
äæåííÿ ÷àñòêîâî âèêîíàíî â ðàìêàõ íàóêîâî-äî-
ñë³äíèõ ðîá³ò ²íñòèòóòó ãàçó ÍÀÍ Óêðà¿íè
“Äîñë³äæåííÿ âðàçëèâîñò³ äî çì³íè êë³ìàòó åíåð-
ãåòè÷íî¿ ãàëóç³, âêëþ÷àþ÷è ïðîöåñè âèðîáíèöòâà
åëåêòðè÷íî¿ ³ òåïëîâî¿ åíåðã³¿, ïåðåäà÷ó ³ ñïîæè-
âàííÿ ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â”.

Ðèñ. 1. Çì³íè ïîâåðõíåâîãî ñòîêó (ìì) çà ñåçîíàìè ó 2021–2050 ðð. â³äíîñíî 1961–1990 ðð.

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Довгота градуси

46

48

50

52

Ш
ир
от
а
гр
ад
ус
и

в ід –35 до –2 0 мм
від –20 до –1 0
від –10 до –5
від –5 до –2
від –2 до 2
від 2 до 5
від 5 до 10
від 10 до 15
від 15 до 20
від 20 до 30
від 30 до 40
від 40 до 54

РІК

Ðèñ. 2. Çì³íè ð³÷íîãî ïîâåðõíåâîãî ñòîêó (ìì) ó 2021–2050 ðð. â³äíîñíî 1961–1990 ðð.

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Довгота градуси

46

48

50

52

від –24 до –10 мм
від –10 до –5
від –5 до –2
від –2 до 2
від 2 до 5
від 5 до 10
від 10 до 15

ОСІНЬ (IX-X-XI)

Ш
ир
от
а,
гр
ад
ус
и

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

46

48

50

52

від –30 до –20 мм
від –20 до –10
від –10 до –5
від –5 до–2
від –2 до 2
від 2 до 5
від 5 до 10

ВЕСНА (ІІІ-ІV-V)

Ш
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от
а,
гр
ад
ус
и

Довгота, градуси

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

46

48

50

52

від –6 до –5 мм
від –5 до –2
від –2 до 2
від 2 до 5
від 5 до 10
від 10 до 15
від 15 до 20
від 20 до 30

ЛІТО (VІ-VIІ-VIІІ)

Ш
ир
от
а,
гр
ад
ус
и

Довгота, градуси
22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

46

48

50

52

від –22 до –10 мм
від –10 до –5
від –5 до –2
від –2 до 2
від 2 до 5
від 5 до 10
від 10 до 15
від 15 до 20
від 20 до 30
від 30 до 40

ЗИМА (ХІІ-І-ІІ)
Ш
ир
от
а,
гр
ад
ус
и

Довгота, градуси
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ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÎÃÎ ÐÅ×ÍÎÃÎ ÑÒÎÊÀ Â ÓÊÐÀÈÍÅ ÄÎ 2050 Ã.
ÏÎ ÏÐÎÅÊÖÈÈ ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÌÎÄÅËÈ ÐÅÌÎ

Ïðîâåäåíà îöåíêà áóäóùèõ èçìåíåíèé ïîâåðõíîñòíîãî ðå÷íîãî ñòîêà íà òåððèòîðèè Óêðàèíû íà îñíîâå ðå-
çóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ðåãèîíàëüíîé êëèìàòè÷åñêîé ìîäåëè ÐÅÌÎ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû êîëè÷åñòâåííûå ñöåíàðèè
âîçìîæíûõ èçìåíåíèé ìíîãîëåòíåãî ñðåäíåãî ïîâåðõíîñòíîãî ðå÷íîãî ñòîêà äëÿ ÷åòûðåõ ñåçîíîâ è ñóììàðíî-
ãî çà ãîä â ïåðèîä 2021–2050 ãã. îòíîñèòåëüíî 1961–1990 ãã. äëÿ ïÿòè ðåãèîíîâ è âñåé òåððèòîðèè Óêðàèíû.
Âìåñòå ñ îñðåäíåííûìè ïî ïëîùàäè çíà÷åíèÿìè ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà îïðåäåëåíû èõ ìèíèìàëüíûå è ìàêñè-
ìàëüíûå èçìåíåíèÿ â êàæäîì ðåãèîíå îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ ñòîêà â êîíòðîëüíûé ñòàíäàðòíûé êëèìàòè÷åñêèé
ïåðèîä 1961–1990 ãã.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîâåðõíîñòíûé ðå÷íîé ñòîê â Óêðàèíå, ðåãèîíàëüíàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, ïðîåêöèÿ êëè-
ìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé.
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CHANGES OF SURFACE RIVER RUNOFF IN UKRAINE TILL 2050 BASED ON THE PROJECTION
OF REGIONAL CLIMATE MODEL REMO

An assessment of future changes in surface river runoff in Ukraine has been performed on the basis of projections of the
regional climate model REMO. We have analyzed quantitative scenarios of possible changes in multi-year average surface
runoff for four seasons and annually in the period of 2021–2050 relative to 1961–1990 for five selected regions and the
entire territory of Ukraine. The area averaged values of surface runoff with minima and maxima in each selected area are
determined in mm and in percentage to the level of runoff in the control standard climate period 1961–1990.

Keywords: surface river runoff in Ukraine, regional climate model, climate change projection.


