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Âñòóï. Äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ôóíêö³¿
êîìïëåêñíîãî ïîêàçíèêà (ÔÊÏ) äëÿ ïðîñòîðîâî-
ãî ïðîãíîçóâàííÿ çñóâíî¿ íåáåçïåêè íà ëîêàëüíî-
ìó ð³âí³ ï³äòâåðäæóºòüñÿ áàãàòüìà ïðèêëàäàìè.
Òàê, ç âèêîðèñòàííÿì ³íòåãðàëüíîãî ñïîñîáó ðîç-
ðàõóíêó ÔÊÏ çñóâîíåáåçïå÷íèõ ôàêòîð³â äîñë³-
äæåíî çíà÷íó ê³ëüê³ñòü çñóâíèõ ³ çñóâîíåáåçïå÷-
íèõ ä³ëÿíîê ÿê íà çàáóäîâàíèõ òåðèòîð³ÿõ, òàê ³ â
ìåæàõ ïðîêëàäåííÿ ìàã³ñòðàëüíèõ òðóáîïðîâîä³â
íà òåðèòîð³ÿõ ²âàíî-Ôðàíê³âñüêî¿, ×åðí³âåöüêî¿,
Çàêàðïàòñüêî¿, Îäåñüêî¿, Õàðê³âñüêî¿ îáëàñòåé ³
Ï³âäåííîãî áåðåãà Êðèìó [2, 5, 6, 10].

Ðîçðàõóíîê ÔÊÏ ïîëÿãàº â îá÷èñëåíí³ çà
çíà÷åííÿìè åôåêòèâíèõ ïàðàìåòð³â (îäåðæóþòü ç
âèì³ðÿíèõ ãåîô³çè÷íèõ, ãåîäåçè÷íèõ ³ ãåîëîã³÷-
íèõ äàíèõ ïåâíèìè ïåðåòâîðåííÿìè) êîíòðàñò-
íîñò³ àíîìàë³¿ ñèãíàëó, íîðìóâàíí³ ¿õ çà ñåðåäíüî-
êâàäðàòè÷íèì â³äõèëåííÿì òà ïîäàëüøîìó
çíàõîäæåíí³ ¿õ ñóì ç óðàõóâàííÿì äîäàòíî¿ àáî
â³ä’ºìíî¿ ä³¿ åôåêòèâíèõ ïàðàìåòð³â íàä àíîìàëü-
íèì îá’ºêòîì [1, 2, 9, 11]. Äî ðîçðàõóíêó ÔÊÏ
ñë³ä çàëó÷àòè äàí³, ÿê ì³í³ìóì, òðüîõ ãåîô³çè÷íèõ
ìåòîä³â äîñë³äæåíü çñóâíèõ ïðîöåñ³â. Ç îãëÿäó íà
³íôîðìàòèâí³ñòü òà âèòðàòè íà ïðîâåäåííÿ ïîëüî-
âèõ ðîá³ò îïòèìàëüíèì ââàæàºòüñÿ òàêèé êîìï-
ëåêñ ãåîô³çè÷íèõ ìåòîä³â: âåðòèêàëüíîãî åëåêòðè÷-
íîãî çîíäóâàííÿ (ÂÅÇ), ïðèðîäíîãî ³ìïóëüñíîãî
åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ Çåìë³ (Ï²ÅÌÏÇ) ³ ïðè-
ðîäíîãî åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ (ÏÅÏ).

Íà îñíîâ³ ÔÊÏ áóäóþòü êàðòè êðèòåð³þ éìî-
â³ðíîñò³ ðîçâèòêó çñóâ³â (ÊÉÐÇ), ùî äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü çä³éñíþâàòè ïðîñòîðîâèé ïðîãíîç íà éìî-
â³ðí³ñíîìó ê³ëüê³ñíîìó ð³âí³. Äëÿ ÷àñîâîãî
ïðîãíîçóâàííÿ çñóâîíåáåçïåêè ñë³ä ïðîâîäèòè ðå-
æèìí³ ñïîñòåðåæåííÿ, ùî º íåîáõ³äíîþ ñêëàäî-
âîþ âèêîíàííÿ ìîí³òîðèíãîâèõ ðîá³ò.

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Äîíåäàâíà âèñíîâêè
ùîäî çì³íè çñóâîíåáåçïåêè â ÷àñ³ çà ðåæèìíèõ
ñïîñòåðåæåíü ðîáèëè íà îñíîâ³ àíàë³çó êàðò
ÊÉÐÇ, ïîáóäîâàíèõ äëÿ êîæíîãî åòàïó ðîá³ò [2].
Ïðîòå äåòàëüíèé àíàë³ç âëàñòèâîñòåé ÔÊÏ ïîêà-
çàâ, ùî äëÿ îá’ºêòèâíîãî ç³ñòàâëåííÿ êîìïëåêñó
ìåòîä³â, âèêîíàíèõ ó ð³çíèé ÷àñ, äàíèõ íåìàº.
Öå çóìîâëåíî òàêèì.
1. Ï³ä ÷àñ ðîçâèòêó çñóâíèõ ïðîöåñ³â çì³íþþòü-

ñÿ ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ ïîð³ä çñóâíî¿ òîâù³,
ùî, â ñâîþ ÷åðãó, â³äîáðàæóºòüñÿ ó çì³í³ ãåî-
ô³çè÷íèõ ïîë³â. Îòæå, çàô³êñîâàí³ íà ïåðøî-
ìó åòàï³ äîñë³äæåíü àíîìàë³¿ ìîæóòü ó ïî-
äàëüøîìó çì³íþâàòè ÿê ñâî¿ êîíòóðè, òàê ³
ì³ñöåïîëîæåííÿ, òàêîæ ìîæëèâà ïîÿâà íîâèõ
àíîìàë³é [7].

2. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ÔÊÏ íà ä³ëÿíö³ çàâæäè äî-
ð³âíþº íóëþ, òîìó çì³íà ÔÊÏ íà ÿê³éñü ÷àñ-
òèí³ ä³ëÿíêè (ïîÿâà íîâî¿ àíîìàë³¿) çóìîâëþº
çì³íåííÿ çíà÷åíü ó ³íø³é.
Äëÿ óñóíåííÿ öüîãî íåäîë³êó çàïðîïîíîâàíî

ìåòîäè÷íèé ïðèéîì íîðìóâàííÿ ïîëÿ ÔÊÏ çâå-
äåííÿì éîãî äî îäíàêîâèõ ôîíîâèõ çíà÷åíü.

Ìåòà ñòàòò³ – íà ïðèêëàä³ çñóâîíåáåçïå÷íî¿
ä³ëÿíêè Â³ëüõ³âö³-1 îïèñàòè ïðîöåäóðó íîðìóâàí-
íÿ ÔÊÏ çà ðåæèìíèõ ñïîñòåðåæåíü ³ íàâåñòè ¿¿
ðåçóëüòàòèâí³ñòü.

Õàðàêòåðèñòèêà ä³ëÿíêè ³ ðåçóëüòàòè ãåîô³çè÷-
íèõ äîñë³äæåíü. Â àäì³í³ñòðàòèâíîìó â³äíîøåíí³
ä³ëÿíêà Â³ëüõ³âö³-1 çíàõîäèòüñÿ â Òÿ÷³âñüêîìó
ðàéîí³ Çàêàðïàòñüêî¿ îáëàñò³ â 20 êì â³ä ì. Òÿ÷³â.
Ó òåêòîí³÷íîìó â³äíîøåíí³ ðàéîí âõîäèòü äî öåí-
òðàëüíî¿ çîíè ñîëÿíî-êóïîëüíèõ ñòðóêòóð Ñîëîò-
âèíñüêî¿ çàïàäèíè Çàêàðïàòñüêîãî âíóòð³øíüîãî
ïðîãèíó, ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ äâîÿðóñíîþ áó-
äîâîþ. Ôóíäàìåíò ñêëàäåíèé äèñëîêîâàíèìè òîâ-
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Ñïåöèô³êà ôóíêö³¿ êîìïëåêñíîãî ïîêàçíèêà (ÔÊÏ) ïîëÿãàº â òîìó, ùî éîãî ñåðåäíº çíà÷åííÿ íà ä³ëÿíö³
äîñë³äæåíü çàâæäè äîð³âíþº íóëþ. Òîìó çì³íà çíà÷åíü ÔÊÏ ó ÿê³éñü ÷àñòèí³ ä³ëÿíêè (ïîÿâà íîâî¿ àíîìàë³¿)
ïðèçâîäèòü äî çì³íè çíà÷åíü ó ³íø³é. Îòæå, äàíèõ äëÿ îá’ºêòèâíîãî ç³ñòàâëåííÿ êîìïëåêñó ìåòîä³â äîñë³äæåí-
íÿ çñóâíèõ ïðîöåñ³â, âèêîíàíèõ ó ð³çíèé ÷àñ, íåìàº. Äëÿ óñóíåííÿ öüîãî íåäîë³êó çàïðîïîíîâàíî ìåòîäè÷íèé
ïðèéîì íîðìóâàííÿ ïîëÿ ÔÊÏ çâåäåííÿì éîãî äî îäíàêîâèõ ôîíîâèõ çíà÷åíü, ùî äàº çìîãó îá’ºêòèâíî
ïîð³âíþâàòè ð³âåíü àíîìàë³é ñòîñîâíî ôîíó. Îñòàòî÷í³ ðåçóëüòàòè íîðìóâàííÿ ïîëÿ ÔÊÏ ïîäàíî ó âèãëÿä³
êàðò êðèòåð³þ éìîâ³ðíîñò³ ðîçâèòêó çñóâ³â äëÿ êîæíîãî åòàïó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çñóâí³ ïðîöåñè, ãåîô³çè÷í³ äîñë³äæåííÿ, ôóíêö³ÿ êîìïëåêñíîãî ïîêàçíèêà, êðèòåð³é éìîâ³ð-
íîñò³ ðîçâèòêó çñóâ³â, ðåæèìí³ ñïîñòåðåæåííÿ.
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ùàìè íåðîç÷ëåíîâàíîãî ìåçîçîþ ³ ïàëåîãåíó. Ïî-
êðèâàº ö³ â³äêëàäè êîìïëåêñ íåîãåíó, ðîç÷ëåíî-
âàíèé íà ñâ³òè [4].

Ðåëüºô ä³ëÿíêè Â³ëüõ³âö³-1 ïîëîãèé, êóòè íà-
õèëó çì³íþþòüñÿ â³ä 4° äî 8°, ëèøå â íèæí³é
÷àñòèí³ (ÏÊ 400–500) â³í ãîðáèñòèé ç êóòàìè íà-
õèëó â³ä 12° äî 28°. Õàðàêòåðíîþ ðèñîþ º òå, ùî
á³ëüøà ÷àñòèíà ä³ëÿíêè (ÏÊ 200–600) óðàæåíà
çñóâíèìè ïðîöåñàìè. Àáñîëþòí³ â³äì³òêè çåìíî¿
ïîâåðõí³ ñòàíîâëÿòü 415–490 ì (ðèñ. 1).

Ïîëüîâ³ ðîáîòè ïðîâîäèëè òðüîìà ãåîô³çè÷-
íèìè ìåòîäàìè (ÂÅÇ, ÏÅÏ òà Ï²ÅÌÏÇ) â òðè
åòàïè (² – ëèñòîïàä 2003 ð., ²² – òðàâåíü 2005 ð.,
²²² – ÷åðâåíü 2007 ð.) ïî ïðîô³ëÿõ, â³äñòàíü ì³æ
ÿêèìè äîð³âíþâàëà 50 ì, ç ð³çíèì êðîêîì ñïîñòå-
ðåæåíü (òàáë. 1). Îñê³ëüêè äëÿ êîæíîãî ç ìåòîä³â

äîñë³äæåíü çàñòîñîâóâàëè ð³çíó ñ³òêó ñïîñòåðå-
æåíü, äëÿ êîìïëåêñíî¿ ³íòåãðîâàíî¿ ³íòåðïðåòàö³¿
áðàëè äàí³ ùîäî ñï³ëüíèõ òî÷îê ïîëüîâèõ ðîá³ò,
à ñàìå: ç 3-ãî ïî 9-é ïðîô³ëü (ÏÊ 0–600). Äàí³
³íòåðïîëþâàëè òà åêñòðàïîëþâàëè íà ðåãóëÿðíó
ñ³òêó ç êðîêîì 20×20 ì.

Äëÿ êîìïëåêñíî¿ ³íòåãðàëüíî¿ ³íòåðïðåòàö³¿
çàä³ÿíî òàê³ åôåêòèâí³ ïàðàìåòðè: ôóíêö³ÿ éìî-
â³ðíîñò³ çñóâ³â çàëåæíî â³ä êóòà íàõèëó çåìíî¿
ïîâåðõí³ f(α); àáñîëþòí³ çàëèøêîâ³ çíà÷åííÿ ïðè-
ðîäíèõ ïîòåíö³àë³â |∆Uçàë|; êîåô³ö³ºíò àí³çîòðîï³¿
åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ χ çà äàíèìè Ï²ÅÌÏÇ; ïî-
òóæí³ñòü ïîòåíö³éíî çñóâíî¿ òîâù³ h; åêâ³âàëåíò-
íèé îï³ð ïîòåíö³éíî çñóâíî¿ òîâù³ ρåêâ; îï³ð
ï³äñòåëüíèõ ïîð³ä, ùî ìàþòü çà ïîêð³âëþ ïîâåðõ-
íþ êîâçàííÿ ρï³ä (ðèñ. 2). Ö³ ïàðàìåòðè âèçíà÷àëè
ó òàêèé ñïîñ³á.

Ôóíêö³ÿ éìîâ³ðíîñò³ çñóâ³â çàëåæíî â³ä êóòà
íàõèëó çåìíî¿ ïîâåðõí³ f(α) ðîçðàõîâàíà äëÿ êðè-
âî¿ çàêîíó ðîçïîä³ëó ê³ëüêîñò³ çñóâ³â çà êóòàìè
íàõèëó çåìíî¿ ïîâåðõí³ Çàêàðïàòñüêîãî ðåã³îíó,
ùî âèçíà÷åíèé íà îñíîâ³ àíàë³çó ã³ñòîãðàì òàêîãî
ðîçïîä³ëó äëÿ âñ³õ çñóâ³â, ÿê³ íàâåäåíî ó â³äïîâ³ä-
íèõ êàäàñòðàõ äëÿ îêðåìèõ òåðèòîð³é [3].

Ïîòåíö³àëè ïðèðîäíîãî åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ
äîáðå êîðåëþþòü ³ç çîíàìè íàïðÿìê³â ô³ëüòðàö³¿
ï³äçåìíèõ âîä. Äëÿ âðàõóâàííÿ ïîïðàâêè çà
ðåëüºô ðîçðàõîâóâàëè çàëèøêîâ³ àíîìàë³¿ ïî
êîæí³é ³çîã³ïñ³ ðåëüºôó. Êîæíà ³ç çàëèøêîâèõ
àíîìàë³é º ñâ³ä÷åííÿì çñóâíî¿ íåáåçïåêè: äîäàò-
íà – â çîíàõ åêñô³ëüòðàö³¿, â³ä’ºìíà – â çîíàõ
³íô³ëüòðàö³¿ ï³äçåìíèõ âîä. Òîìó äëÿ âðàõóâàííÿ
öèõ äâîõ ôàêòîð³â áðàëè äî óâàãè çàëèøêîâ³ çíà-
÷åííÿ çà àáñîëþòíîþ âåëè÷èíîþ |∆Uçàë|.

²íòåíñèâí³ñòü ³ìïóëüñíîãî åëåêòðîìàãí³òíîãî
âèïðîì³íþâàííÿ ïîð³ä ïîâ’ÿçàíà ç³ çì³íîþ íà-
ïðóæåíîãî ñòàíó ñåðåäîâèùà ³ ðîçâèòêîì äåôîð-
ìàö³é (çîí òð³ùèíóâàòîñò³). Îòæå, çà äîïîìîãîþ
ìåòîäó Ï²ÅÌÏÇ ìîæíà îêîíòóðþâàòè çñóâîíå-
áåçïå÷í³ îá’ºêòè. Çíà÷åííÿ âèì³ð³â ê³ëüêîñò³
³ìïóëüñ³â çà 1 ñ äëÿ ð³çíèõ íàïðÿìê³â àíòåíè âà-
ð³þþòü ó øèðîêîìó ä³àïàçîí³ â³ä îäèíèöü äî òè-
ñÿ÷ ³ìïóëüñ³â çà ñåêóíäó, äî êîìïëåêñíî¿ ³íòåð-
ïðåòàö³¿ âçÿòî êîåô³ö³ºíò àí³çîòðîï³¿ χ, ÿêèé
îá÷èñëåíî ÿê â³äíîøåííÿ çíà÷åíü ê³ëüêîñò³ íàäõî-
äæåííÿ ³ìïóëüñ³â åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ çà îð³-
ºíòàö³¿ àíòåíè ïîïåðåê ïàä³ííÿ ñõèëó äî çíà÷åíü

Ðèñ. 1. Ä³ëÿíêà Â³ëüõ³âö³-1. Ñèòóàö³ÿ òà ðîçòàøóâàííÿ ãåî-
ô³çè÷íèõ ïðîô³ë³â: 1 – çñóâè, ÿðè; 2 – ë³í³¿ ËÅÏ; 3 –
áóäèíêè; 4 – äîðîãè; 5 – ð³÷êà; 6 – íîìåð ïðîô³ëþ/íîìåð
ï³êåòó

Òàáëèöÿ 1. Äàí³ ùîäî ñ³òêè ñïîñòåðåæåíü ãåîô³çè÷íèìè ìåòîäàìè
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Метод Етап Кількість профілів (їх номер) Довжина профілю, м Крок спостережень, м 

ВЕЗ 
I 5 (№ 3–7) 

7 (№ 2–8) 
7 (№ 3–9) 

800 (ПК -200–600) 
600 (ПК 0–600) 
600 (ПК 0–600) 

40 
40 
50 

II 
III 

ПЕП 
I 7 (№ 3–9) 

7 (№ 3–9) 
7 (№ 3–9) 

800 (ПК -200–600) 
600 (ПК 0–600) 
600 (ПК 0–600) 

20 
20 
20 

II 
III 

ПІЕМПЗ 
I 6 (№ 3–8) 

6 (№ 3–8) 
7 (№ 3–9) 

600 (ПК 0 –600) 
600 (ПК 0–600) 
600 (ПК 0–600) 

10 
10 
10 

II 
III 
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ê³ëüêîñò³ ³ìïóëüñ³â çà ïàä³ííÿì ñõèëó. ×èì ìåí-
øà âåëè÷èíà χ, òèì á³ëüøîþ º çñóâîíåáåçïåêà.
Íèçüê³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà àí³çîòðîï³¿ çì³íþ-
âàëèñü â³ä 0,2 äî 0,8.

Ç ìåòîþ ïðîñòåæåííÿ ãëèáèíè çàëÿãàííÿ ìîæ-
ëèâî¿ ïîâåðõí³ êîâçàííÿ çñóâíèõ ïîð³ä, à òàêîæ
âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â h, ρåêâ ³ ρï³ä äëÿ òðüîõ åòàï³â
äîñë³äæåíü áóäóâàëè ãåîåëåêòðè÷í³ ðîçð³çè ìàñø-
òàáó 1 : 1000, ïðèêëàä îäíîãî ç ÿêèõ ïîêàçàíî íà
ðèñ. 3. Â³çóàëüíèé àíàë³ç ðîçð³ç³â ñâ³ä÷èòü ïðî
ÿâíî âèðàæåí³ òðè ãîðèçîíòè. Ïîâåðõíÿ êîâçàííÿ
ïðîõîäèòü ïî ï³äîøâ³ 1-ãî íèçüêîîìíîãî ãîðèçîí-
òó, ñåðåäíÿ ãëèáèíà çàëÿãàííÿ ö³º¿ ïîâåðõí³ 8,8 ì.
Åêâ³âàëåíòíèé îï³ð 1-ãî ãîðèçîíòó çì³íþºòüñÿ â³ä
18,5 äî 91,4  ³ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèòü 40 Îì·ì.

Îï³ð 2-ãî (ï³äñòåëüíîãî âèñîêîîìíîãî) ãîðèçîíòó
çì³íþºòüñÿ â³ä 43,5 äî 234, ó ñåðåäíüîìó ñòàíî-
âèòü 105,8 Îì·ì. Ó ïðîöåñ³ ïîäàëüøî¿ êîìïëåêñíî¿
³íòåðïðåòàö³¿ éîãî îï³ð ââàæàëè îïîðîì ï³äñòåëü-
íèõ ïîð³ä. Ñåðåäí³é îï³ð 3-ãî ãîðèçîíòó äîð³âíþº
57, ³ çì³íþºòüñÿ â³ä 28,7 äî 162 Îì·ì.

Çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè ïîïåðåäíüî¿ ñòàòèñòè÷-
íî¿ îáðîáêè, íîðìàëüíîìó çàêîíó ðîçïîä³ëó
ï³äïîðÿäêîâàí³ ïîòóæí³ñòü ïîòåíö³éíî çñóâíèõ
ïîð³ä òà âåëè÷èíà ïðèðîäíèõ åëåêòðè÷íèõ ïîòåí-
ö³àë³â. Åêâ³âàëåíòíèé îï³ð ïîòåíö³éíî çñóâíèõ
ïîð³ä, îï³ð ï³äñòåëüíèõ ïîð³ä ³ êîåô³ö³ºíò àí³çî-
òðîï³¿ ï³äïîðÿäêîâàí³ ëîãíîðìàëüíîìó çàêîíó àáî
éîãî ð³çíîâèäàì. Îñê³ëüêè òåîð³ÿ ðîçðàõóíêó
ÔÊÏ ´ðóíòóºòüñÿ íà ï³äïîðÿäêóâàíí³ çàä³ÿíèõ

Ðèñ. 2. Êàðòè åôåêòèâíèõ ïàðàìåòð³â äëÿ ä³ëÿíêà Â³ëüõ³âö³-1, åòàï III (÷åðâåíü 2007 ð.): à – f(α); á – |∆Uçàë|; â – χ; ã – h;
ä – ρåêâ; å – ρï³ä
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åôåêòèâíèõ ïàðàìåòð³â íîðìàëüíîìó çàêîíó ðîç-
ïîä³ëó [1], íàá³ð çíà÷åíü åôåêòèâíèõ ïàðàìåòð³â
çâîäèëè äî ºäèíîãî íîðìàëüíîãî çàêîíó ðîçïîä³-
ëó, çàñòîñîâóþ÷è ïðîöåäóðè ëîãàðèôìóâàííÿ äî
çíà÷åíü ïàðàìåòð³â, ðîçïîä³ë ÿêèõ â³äð³çíÿâñÿ â³ä
íîðìàëüíîãî.

Ï³ñëÿ âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíèõ ïàðàìåòð³â ðîç-
ðàõîâóâàëè êîåô³ö³ºíòè ïàðíî¿ êîðåëÿö³¿ òà îö³-
íþâàëè âíåñîê ìåòîä³â (ïàðàìåòð³â) ó ôîðìóâàí-
íÿ ÔÊÏ (òàáë. 2). Íà ² åòàï³ î÷³êóâàí³ çíàêè
êîðåëÿö³¿ ï³äòâåðäèëèñÿ, ïðîòå çâ’ÿçîê íå º ñóò-
òºâèì. Ïàðàìåòð h, ÿê ³ ñë³ä áóëî ÷åêàòè, êîðåëþº
ç â³ä’ºìíèì çíàêîì ç ïàðàìåòðàìè ρåêâ, ρï³ä; äëÿ
ïàðè ρåêâ ³ χ çàëåæí³ñòü º ïðÿìîþ, êîåô³ö³ºíò êî-
ðåëÿö³¿ ñòàíîâèòü 0,25; ò³ëüêè äëÿ ïàðàìåòð³â h,
ρï³ä ³ χ êîðåëÿö³ÿ ïðîòèëåæíà î÷³êóâàí³é: 0,19 òà
–0,09 â³äïîâ³äíî. Ó ôîðìóâàííÿ ÔÊÏ âíåñîê ïà-
ðàìåòð³â òàêèé, %: f(α) – 18,7; |∆Uçàë| – 17; χ –
19,1; h – 13,7; ρåêâ – 21,2; ρï³ä  – 10,4.

Íà ²² åòàï³ âèäíî ëîã³÷íó êîðåëÿö³þ ì³æ ïà-
ðàìåòðàìè ç îáåðíåíîþ çàëåæí³ñòþ. Ïàðàìåòð
|∆Uçàë| êîðåëþº ç â³ä’ºìíèì çíàêîì ç ïàðàìåòðàìè
(–0,02) òà ρï³ä (–0,04), ïàðàìåòð h – ç ïàðàìåòðà-
ìè ρï³ä (–0,65) ³ χ (–0,11), ì³æ ïàðàìåòðàìè f(α) ³
|∆Uçàë| çàëåæí³ñòü º ïðÿìîþ ³ êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿
ñòàíîâèòü 0,06. Ó ôîðìóâàííÿ ÔÊÏ âíåñîê ïàðà-
ìåòð³â f(α), |∆Uçàë|, h îäíàêîâèé – 21,8 %; ρï³ä –
25,5 %; ρåêâ – 7 %; χ – 2,3 %.

Íà ²²² åòàï³ ïàðàìåòð h êîðåëþº ç â³ä’ºìíèì
çíàêîì ç ïàðàìåòðàìè χ (–0,13) òà ρï³ä (–0,02),
ïàðàìåòð |∆Uçàë| – ç ïàðàìåòðàìè ρï³ä (–0,17) òà
ρåêâ (–0,14), ì³æ ïàðàìåòðàìè f(α) ³ |∆Uçàë| çà-
ëåæí³ñòü – ïðÿìà ³ êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ñòàíî-
âèòü 0,06. Ó ôîðìóâàííÿ ÔÊÏ âíåñîê ïàðàìåòð³â

òàêèé, %: f(α) – 21,1; |∆Uçàë| – 22,6; χ – 6,4; h –
7,3; ρï³ä – 23; ρåêâ – 19,6.

Ðîçãëÿíåìî ðåçóëüòàòè òðàíñôîðìàö³¿ ÔÊÏ ó
éìîâ³ðí³ñíèé êðèòåð³é çñóâîíåáåçïåêè äëÿ âñ³õ
åòàï³â (ðèñ. 4).

Íà ² åòàï³ äîñë³äæåíü âèÿâëåíî 2 àíîìàë³¿
(ðèñ. 4, à).

Àíîìàë³ÿ ¹ 1 çíàõîäèòüñÿ ì³æ ïðîô³ëÿìè 4 ³
7 ó ðàéîí³ ÏÊ 440–520 ³ çàéìàº ïëîùó ïðèáëèç-
íî 7500 ì2, ïîòóæí³ñòü çñóâíèõ ìàñ h ïðèáëèçíî
11 ì. Ð³âåíü êðèòåð³þ çñóâîíåáåçïå÷íîñò³ âèñî-
êèé ³ ñÿãàº 0,9. Àíîìàë³ÿ çóìîâëåíà íèçüêèìè
çíà÷åííÿìè ρï³ä (30 Îì·ì) òà χ (0,2–0,5), ÷àñòêîâî
|∆Uçàë| (5 ìÂ) ³ f(α) – ïðèáëèçíî 0,1–0,18, ùî
â³äïîâ³äàº êóòàì íàõèëó 10–12°.

Àíîìàë³ÿ ¹ 2 ðîçì³ùóºòüñÿ íà ïðîô³ë³ 7 ó
ðàéîí³ ÏÊ 280–360 ³ ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ÷àñòèí ç
íåâèñîêèì ð³âíåì Ð = 0,6. Àíîìàë³ÿ çóìîâëåíà
íèçüêèìè çíà÷åííÿìè ρï³ä (ïðèáëèçíî 30 Îì·ì)
òà χ (äî 0,5), âèñîêèìè çíà÷åííÿìè h (8 ì) òà
|∆Uçàë| (äî 10–15 ìÂ).

Íà ²² åòàï³ äîñë³äæåíü âèÿâëåíî 3 àíîìàë³¿
(ðèñ. 4, á).

Àíîìàë³ÿ ¹ 1 çá³ãàºòüñÿ ç àíàëîã³÷íîþ àíî-
ìàë³ºþ ² åòàïó, ò³ëüêè äåùî á³ëüøà çà ðîçì³ðà-
ìè – ¿¿ ïëîùà ïðèáëèçíî 8750 ì2. Ìàêñèìàëüíèé
ð³âåíü Ð = 0,9. Çóìîâëåíà òèìè ñàìèìè ïàðàìåò-
ðàìè, ùî ³ íà ² åòàï³, – âèñîêèìè çíà÷åííÿìè h
(8–14 ì), |∆Uçàë| (ó ñåðåäíüîìó 10–15 ìÂ), f(α)
(ïðèáëèçíî 0,1–0,18), íèçüêèìè çíà÷åííÿìè
(ìåíøå 1), ρåêâ (30 Îì·ì) òà ρï³ä (50 Îì·ì).

Àíîìàë³ÿ ¹ 1 ² ³ ²² åòàï³â íèæí³ì êðàºì îõîï-
ëþº òåðèòîð³þ, íà ÿê³é çíàõîäèòüñÿ áóäèíîê, ³
ìîæå ñòàíîâèòè äëÿ íüîãî çàãðîçó.

Ðèñ. 3. Ãåîåëåêòðè÷íèé ðîçð³çè ïî ïðîô³ëþ 5 ä³ëÿíêè Â³ëüõ³âö³-1, åòàï I (ëèñòîïàä 2003 ð.): 1 – ãëèáèíè ãåîåëåêòðè÷-
íèõ ãîðèçîíò³â, ì; 2 – ìåæà ïîâåðõí³ êîâçàííÿ; 3 – ïèòîìèé åëåêòðè÷íèé îï³ð ãåîåëåêòðè÷íèõ ãîðèçîíò³â, Îì·ì
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Òàáëèöÿ 2. Ïàðíà êîðåëÿö³ÿ åôåêòèâíèõ ïàðàìåòð³â ç ÔÊÏ

Ðèñ. 4. Êàðòè êðèòåð³þ éìîâ³ðíîñò³ ðîçâèòêó çñóâ³â: à – ² åòàï; á – ²² åòàï; â – ²²² åòàï; 1 – çñóâè, ÿðè; 2 – ë³í³¿ ËÅÏ;
3 – áóäèíêè; 4 – äîðîãè; 5 – ð³÷êà; 6 – íîìåð ïðîô³ëþ/íîìåð ï³êåòó; 7 – íîìåð àíîìàë³¿
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Параметр f(α) |∆Uзал| h ρекв ρпід χ ФКП 
Внесок 

відн. 
од. % 

І етап (листопад 2003 р.) 
f(α) 1 0,01 -0,14 0,03 -0,10 -0,15 0,45 0,45 18,67 

|∆Uзал| 0,01 1 0,01 -0,08 0,14 -0,04 0,41 0,41 17,01 
h -0,14 0,01 1 -0,19 -0,02 0,19 0,33 0,33 13,69 

ρекв 0,03 -0,08 -0,19 1 -0,27 0,25 -0,51 0,51 21,16 
ρпід -0,10 0,14 -0,02 -0,27 1 -0,09 -0,25 0,25 10,37 
χ -0,15 -0,04 0,19 0,25 -0,09 1 -0,46 0,46 19,09 

ФКП 0,45 0,41 0,33 -0,51 -0,25 -0,46 1 2,41 100 
ІІ етап (травень 2005 р.) 

f(α) 1 0,06 -0,04 0,02 -0,09 0,08 0,47 0,47 21,76 
|∆Uзал| 0,06 1 0,06 0,09 -0,04 -0,11 0,47 0,47 21,76 

h -0,04 0,06 1 0,28 -0,65 -0,34 0,47 0,47 21,76 
ρекв 0,02 0,09 0,28 1 -0,24 -0,25 -0,15 0,15 6,94 
ρпід -0,09 -0,04 -0,65 -0,24 1 0,19 -0,55 0,55 25,46 
χ 0,08 -0,11 -0,34 -0,25 0,19 1 -0,05 0,05 2,31 

ФКП 0,47 0,47 0,47 -0,15 -0,55 -0,05 1 2,16 100 
ІІІ етап (червень 2007 р.) 

f(α) 1 0,06 -0,03 -0,04 -0,11 -0,07 0,43 0,43 21,08 
|∆Uзал| 0,06 1 -0,19 -0,14 -0,17 0,08 0,46 0,46 22,55 

h -0,03 -0,19 1 0,17 -0,09 -0,13 0,15 0,15 7,35 
ρекв -0,04 -0,14 0,17 1 0,03 0,07 -0,40 0,40 19,61 
ρпід -0,11 -0,17 -0,09 0,03 1 0,02 -0,47 0,47 23,04 
χ -0,07 0,08 -0,13 0,07 0,02 1 -0,12 0,13 6,37 

ФКП 0,43 0,46 0,15 -0,40 -0,47 -0,12 1 2,04 100 
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Àíîìàë³ÿ ¹ 2 çàô³êñîâàíà ì³æ ÏÊ 280–360
íà ïðîô³ë³ 6, ìàêñèìàëüíèé ð³âåíü Ð = 0,5. Çàé-
ìàº ïëîùó ïðèáëèçíî 2500 ì2. Àíîìàë³ÿ çóìîâëå-
íà íèçüêèìè çíà÷åííÿìè χ (ìåíøå 1), ρåêâ

(30 Îì·ì) òà ρï³ä (50 Îì·ì), âèñîêèìè çíà÷åííÿìè
|∆Uçàë| (äî 15 ìÂ) òà h (8 ì).

Àíîìàë³ÿ ¹ 3 çàô³êñîâàíà ì³æ ïðîô³ëÿìè 4 òà
5 (ÏÊ 560–600), ð³âåíü çñóâîíåáåçïåêè ñòàíîâèòü
Ð = 0,7. Çóìîâëåíà âèñîêèìè çíà÷åííÿìè h (16 ì),
³ñòîòíèìè |∆Uçàë| (äî 15 ìÂ), íèçüêèìè – îïîðó
ρï³ä (40 Îì·ì) òà χ (0,5). Çàéìàº ïëîùó ïðèáëèçíî
2500 ì2.

Íà ²²² åòàï³ âèÿâëåíî ò³ëüêè îäíó àíîìàë³þ,
ùî çá³ãàºòüñÿ ç àíîìàë³ÿìè ïîïåðåäí³õ åòàï³â
(ðèñ. 4, â).

Àíîìàë³ÿ ¹ 1 ç ð³âíåì êðèòåð³þ çñóâîíåáåç-
ïå÷íîñò³ 0,8 çíàõîäèòüñÿ ì³æ ïðîô³ëÿìè 5 ³ 7 ó
ðàéîí³ ÏÊ 8–10. Ïîòóæí³ñòü çñóâíèõ ìàñ 11 ì.
Àíîìàë³ÿ çóìîâëåíà íèçüêèìè çíà÷åííÿìè ρåêâ

(25–35 Îì·ì) òà ρï³ä (40 Îì·ì), ³ñòîòíèìè – |∆Uçàë|
(äî 10 ìÂ) òà f(α) (ïðèáëèçíî 0,1–0,18).

Òàêèì ÷èíîì, âèÿâëåíî àíîìàëüí³ çîíè íà
òðüîõ åòàïàõ äîñë³äæåíü ó ÷àñòèí³ ä³ëÿíêè, ÿêà
çàçíàº çñóâíèõ ïðîöåñ³â, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïîäàëü-
øó éìîâ³ðí³ñòü ¿õ àêòèâ³çàö³¿.

Íîðìóâàííÿ ïîëÿ ÔÊÏ. Òåõí³÷íî ïðîöåäóðó
íîðìóâàííÿ ïîëÿ ÔÊÏ âèêîíóþòü òàê. Çà äàíè-
ìè ïåðøîãî çí³ìàííÿ âèçíà÷àþòü àíîìàëüíå òà
ôîíîâå ïîëå. Ôîí ï³ä ÷àñ óñ³õ ïîäàëüøèõ çí³ìàíü
øòó÷íî çì³íþþòü òàêèì ÷èíîì, ùîá ñåðåäíº çíà-
÷åííÿ çà ôîíîì óñ³õ çéîìîê áóëî îäíàêîâèì.

 ×èñåëüíèé êîåô³ö³ºíò â³äíîøåííÿ ñåðåäí³õ
ôîíîâèõ çíà÷åíü ðåæèìíèõ çí³ìàíü ðîçðàõóºìî
çà ôîðìóëîþ

с.ф.1

с.ф.

Ф
,

Фі
і

К =                     (1)

äå Ôñ.ô.1 – ñåðåäíº çíà÷åííÿ ôîíîâîãî ïîëÿ ÔÊÏ
äëÿ 1-ãî åòàïó; ³ – íîìåð åòàïó, äëÿ ÿêîãî âèçíà-
÷àþòü ÷èñåëüíèé êîåô³ö³ºíò.

Öåé êîåô³ö³ºíò çàñòîñîâóþòü äî çíà÷åíü
ÔÊÏ äëÿ ïîäàëüøèõ åòàï³â äîñë³äæåíü. Îòæå,
ç’ÿâëÿºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü îá’ºêòèâíîãî ïîð³âíÿííÿ
äàíèõ ðåæèìíèõ ñïîñòåðåæåíü çà ôîíîâèìè çíà-
÷åííÿìè. Òàêèé ïðèéîì íå ìîæíà çàñòîñîâóâàòè
äëÿ îêðåìèõ ìåòîä³â, òîìó ùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñòî-
õàñòè÷íèé õàðàêòåð çì³íè ñèãíàëó, êîëè àíîìàë³¿
òà ôîíîâ³ çíà÷åííÿ ñï³âðîçì³ðí³ ì³æ ñîáîþ.

Äëÿ âèð³øåííÿ ïèòàííÿ, äî ÿêîãî ð³âíÿ çíà-
÷åííÿ ÔÊÏ ñë³ä ââàæàòè ôîíîâèìè, ðîçãëÿíåìî
³íòåãðàëüíó êðèâó ðîçïîä³ëó çíà÷åíü ÔÊÏ äëÿ ²
åòàïó ïî ä³ëÿíö³ Â³ëüõ³âö³-1 (ðèñ. 5). Ó ãåîëîã³¿
ð³âåíü éìîâ³ðíîñò³ äëÿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü
P(x) = 0,9 [8]. Öüîìó ð³âíþ â³äïîâ³äàº çíà÷åííÿ
ÔÊÏ 1,28. Âçÿâøè äî óâàãè ïðèéíÿòèé äëÿ ãåî-
ô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü ð³âåíü ïîõèáêè 10 %, äîõî-
äèìî âèñíîâêó, ùî äëÿ ² åòàïó äîñë³äæåíü çíà-
÷åííÿ ÔÊÏ ìåíøå 1,15 º ôîíîâèìè. Àíàëîã³÷íî,

äëÿ ²² ³ ²²² åòàï³â ôîíîâèìè ñë³ä ââàæàòè çíà÷åí-
íÿ ÔÊÏ, ùî ìåíø³ çà 1,15 òà 1,22 â³äïîâ³äíî.

Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ôîíîâîãî ïîëÿ ÔÊÏ äëÿ
äîñë³äæóâàíî¿ ä³ëÿíêè ñòàíîâèòü: äëÿ ² åòàïó
Ôñ.ô.1 = –0,195; äëÿ ²² – Ôñ.ô.2 = –0,258; äëÿ ²²² –
Ôñ.ô.3 = –0.184. Â³äïîâ³äíî äî ôîðìóëè (1), ÷è-
ñåëüí³ êîåô³ö³ºíòè â³äíîøåííÿ ñåðåäí³õ ôîíîâèõ
çíà÷åíü äëÿ ²² ³ ²²² åòàï³â òàê³: Ê2 = 0,76; Ê3 = 1,06.
Îòæå, äëÿ çâåäåííÿ ïîëÿ ÔÊÏ ïî óñ³õ òðüîõ åòà-
ïàõ äî îäíàêîâèõ ôîíîâèõ çíà÷åíü ïîëå ÔÊÏ çà
²² åòàï ñë³ä ïîìíîæèòè íà Ê2, à ïîëå ÔÊÏ çà ²²²
åòàï – íà Ê3.

Ðåçóëüòàòè ïåðåòâîðåíü ïðîíîðìîâàíèõ çíà-
÷åíü ÔÊÏ äëÿ ²² ³ ²²² åòàï³â ó êàðòè êðèòåð³þ
éìîâ³ðíîñò³ ðîçâèòêó çñóâ³â ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.
Ïîð³âíÿííÿ äàíèõ öèõ êàðò ç äàíèìè çâè÷àéíèõ
êàðò ÊÉÐÇ çà ²² ³ ²²² åòàï (äèâ. ðèñ. 4, á ³ â â³äïî-
â³äíî) äàº çìîãó ñòâåðäæóâàòè, ùî õàðàêòåð àíî-
ìàëüíîãî ïîëÿ çàçíàº çì³í. Òàê, íà ²² åòàï³ àíîìà-
ë³ÿ ¹ 1 ñòàëà ìåíøà çà ðîçì³ðàìè, àíîìàë³ÿ ¹ 2
âçàãàë³ çíèêëà, à â àíîìàë³¿ ¹ 3 çíèçèâñÿ ð³âåíü
ìàêñèìàëüíî¿ çñóâîíåáåçïåêè ç 0,7 äî 0,6. Íà ²²²
åòàï³ àíîìàë³ÿ ¹ 1 äåòàëüí³øå îêîíòóðåíà – ÷³òêî
âèä³ëÿþòüñÿ äâà çñóâí³ ò³ëà, ùî ðîçì³ùóþòüñÿ ïî
îáèäâà áîêè ð³÷êè òà äîðîãè, à íå îäíå ñóö³ëüíå,
ÿê íà ðèñ. 4, â. Ç’ÿâèëàñÿ òàêîæ àíîìàë³ÿ ¹ 2.

Ùîäî õàðàêòåðèñòèêè çì³í ïîëÿ ÊÉÐÇ ó ÷àñ³
ñë³ä çàçíà÷èòè òàêå. Àíîìàë³ÿ ¹ 1 çáåðåãëàñÿ íà
óñ³õ òðüîõ åòàïàõ. Öå âêàçóº íà òå, ùî çàçíà÷åíà
÷àñòèíà ä³ëÿíêè º íåñò³éêîþ ³ ³ñíóº íåáåçïåêà
ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó çñóâó. Àíîìàë³ÿ ¹ 2 íàÿâ-
íà íà êàðòàõ ÊÉÐÇ çà ² ³ ²²² åòàïè, àíîìàë³ÿ
¹ 3 – ëèøå íà êàðò³ çà ²² åòàï. Öå ìîæíà ïîÿñ-
íèòè òèì, ùî ãåîô³çè÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè
â ð³çí³ ì³ñÿö³ ³ çà ð³çíèõ ïîãîäíèõ óìîâ. Ó ôîð-
ìóâàííÿ àíîìàë³é íàéâàãîì³øèì º âíåñîê ïàðà-
ìåòð³â ρåêâ òà |∆Uçàë|, ÿê³, ÿê â³äîìî, äîñèòü ÷óòëèâ³
äî çì³íè çâîëîæåííÿ ïîð³ä, òîáòî àíîìàë³ÿ ¹ 3 º
ñåçîííîþ ³ ïåðåâàæíî çàëåæèòü â³ä çâîëîæåíîãî
ñòàíó ã³ðñüêèõ ïîð³ä.

Ðèñ. 5. ²íòåãðàëüíà êðèâà ðîçïîä³ëó éìîâ³ðíîñòåé ôóíêö³¿
êîìïëåêñíîãî ïîêàçíèêà äëÿ ä³ëÿíêè Â³ëüõ³âö³ 1 (² åòàï)
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Âèñíîâêè. Óäîñêîíàëåíî ìåòîäèêó äîñë³äæåí-
íÿ çñóâíèõ ïðîöåñ³â, ùî ´ðóíòóºòüñÿ íà ðîçðàõóíêó
ôóíêö³¿ êîìïëåêñíîãî ïîêàçíèêà çñóâî³í³ö³þâàëüíèõ
÷èííèê³â ç ïîäàëüøèì ïðîãíîçóâàííÿì çñóâîíå-
áåçïåêè íà ê³ëüê³ñíîìó éìîâ³ðí³ñíîìó ð³âí³ çà
âèçíà÷åííÿì íîðìàë³çîâàíèõ êðèòåð³¿â îö³íêè
ðîçâèòêó çñóâ³â. Çàïðîïîíîâàíèé ìåòîäè÷íèé
ïðèéîì íîðìóâàííÿ ïîëÿ ôóíêö³¿ êîìïëåêñíîãî
ïîêàçíèêà, ùî ïîëÿãàº ó çâåäåíí³ éîãî äî îäíà-
êîâèõ ôîíîâèõ çíà÷åíü, äàº çìîãó îá’ºêòèâíî
ç³ñòàâëÿòè êîìïëåêñ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ çñóâíèõ
ïðîöåñ³â, âèêîíàíèõ ó ð³çíèé ÷àñ. Ó ïîäàëüøîìó
ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ äîñòîâ³ðíîñò³ ïðîãíîçó äî-
ö³ëüíî ïðîâåñòè ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç çñóâî³í³ö³þ-
âàëüíèõ ÷èííèê³â, îäåðæàíèõ çà ðåçóëüòàòàìè
äîñë³äæåííÿ ð³çíèõ çà ãåíåçèñîì ³ äèíàì³êîþ çñó-
âîíåáåçïå÷íèõ ä³ëÿíîê.
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ÏÐÈ ÐÅÆÈÌÍÛÕ ÍÀÁËÞÄÅÍÈßÕ ÍÀ ÎÏÎËÇÍÅÎÏÀÑÍÛÕ Ó×ÀÑÒÊÀÕ

È.Â. Êðèâþê

Èâàíî-Ôðàíêîâñêèé íàöèîíàëüíûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò íåôòè è  ãàçà,
óë. Êàðïàòñêàÿ, 15,  Èâàíî-Ôðàíêîâñê 76000, Óêðàèíà, e-mail: i_kruvjyk@mail.ru

Ñïåöèôèêà ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïîêàçàòåëÿ (ÔÊÏ) çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî åãî ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî ó÷àñòêó
èññëåäîâàíèé âñåãäà ðàâíî íóëþ. Ïîýòîìó èçìåíåíèå çíà÷åíèé ÔÊÏ â êàêîé-òî ÷àñòè ó÷àñòêà (ïîÿâëåíèå
íîâîé àíîìàëèè) ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ çíà÷åíèé â äðóãîé. Òàêèì îáðàçîì, îòñóòñòâóþò äàííûå äëÿ îáúåê-
òèâíîãî ñîïîñòàâëåíèÿ êîìïëåêñà ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ, âûïîëíåííûõ â ðàçíîå âðåìÿ.
Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî íåäîñòàòêà ïðåäëîæåí ìåòîäè÷åñêèé ïðèåì íîðìèðîâàíèÿ ïîëÿ ÔÊÏ ïóòåì ïðèâåäåíèÿ
åãî ê îäèíàêîâûì ôîíîâûì çíà÷åíèÿì, ÷òî ïîçâîëÿåò îáúåêòèâíî ñðàâíèâàòü óðîâåíü àíîìàëèé ïî îòíîøå-
íèþ ê ôîíó. Îêîí÷àòåëüíûå ðåçóëüòàòû íîðìèðîâàíèÿ ïîëÿ ÔÊÏ ïðåäñòàâëåíû â âèäå êàðò êðèòåðèÿ âåðîÿò-
íîñòè ðàçâèòèÿ îïîëçíåé äëÿ êàæäîãî ýòàïà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïîëçíåâûå ïðîöåññû, ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ôóíêöèÿ êîìïëåêñíîãî ïîêàçàòåëÿ, êðè-
òåðèé âåðîÿòíîñòè ðàçâèòèÿ îïîëçíåé, ðåæèìíûå íàáëþäåíèÿ.

NORMALIZATION OF THE FIELD OF THE COMPLEX INDEX FUNCTION
IN THE REGIME OBSERVATIONS AT LANDSLIDE-PRONE AREAS

I.V. Kryvjuk

Ivano-Frankivsk national technical university of oil and gas,
Karpatska St, 15, Ivano-Frankivsk 76000, Ukraine, e-mail: i_kruvjyk@mail.ru

The specificity of the function of a complex index (FCI) is that the average value on the area of research is always equal
to zero. Therefore any change of values of FCI in some part of the area (emerging of a new anomaly) leads to a change of
values in another part. Thus we have no data to objectively compare a complex of methods used in landslide processes
research carried out in different times. To fill this gap, a technique of normalizing the field of FCI by bringing it to the
same background values is suggested, which allows to compare objectively the level of anomalies relatively to the background.
The final results of normalizing the field of FCI are presented as maps of the criterion of landslide development probability
for each stage.

Keywords: landslide processes, geophysical research, function of a complex index, the criterion  of landslide development
probability, regime observations.
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