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Ââåäåíèå. Â ïóáëèêàöèÿõ [6—8, 13] ïðåäñòàâëåíû 
ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ìîáèëüíûõ ïðÿìîïîèñêîâûõ 
ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ îáíàðóæåíèÿ è ëîêà-
ëèçàöèè ñêîïëåíèé âîäîðîäà â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ 
çåìíîãî øàðà. Ýòè ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î 
öåëåñîîáðàçíîñòè ïðîâåäåíèÿ ïîäîáíûõ ðàáîò â 
äðóãèõ ðåãèîíàõ, â òîì ÷èñëå â ðàéîíàõ àêòèâíîé 
äîáû÷è íåôòè è ãàçà. Â ñòàòüå àíàëèçèðóþòñÿ ìà-
òåðèàëû äîïîëíèòåëüíîé àïðîáàöèè èñïîëüçóåìîé 
òåõíîëîãèè íà òåððèòîðèè Àçåðáàéäæàíà, íà íå-
áîëüøîé ïëîùàäè â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí (Ðîññèÿ), 
íà ëîêàëüíîì ó÷àñòêå áóðåíèÿ ñêâàæèíû íà âîäî-
ðîä â Ëàòâèè, â ðàéîíå âóëêàíà Kilauea íà Ãàâàéÿõ 
(ÑØÀ), à òàêæå íà ó÷àñòêàõ âûõîäà áàçàëüòîâ íà 
ïîâåðõíîñòü â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ ìèðà.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èñ -
ñëåäîâàíèÿ ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî õàðàêòåðà íà ïå-
ðå÷èñëåííûõ ïëîùàäÿõ è ó÷àñòêàõ ïðîâåäåíû ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé 
îá ðàáîòêè è äåêîäèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ 
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Ïðåäñòàâëåíû è àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ìîáèëüíûõ ìåòîäîâ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâà-
íèÿ Çåìëè (ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ) è ôîòîñíèìêîâ íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ âèäèìîé âîäîðîäíîé äåãàçàöèè â 
Àçåðáàéäæàíå, Ðîññèè (Òàòàðñòàíå), Ëàòâèè, ÑØÀ (ðàéîí êðàòåðà âóëêàíà íà Ãàâàéÿõ), à òàêæå â ìåñòàõ âû-
õîäà áàçàëüòîâ íà ïîâåðõíîñòü â ðàçíûõ ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà. Èññëåäîâàíèÿ äåìîíñòðàöèîííîãî õàðàêòåðà 
âûïîëíåíû â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà ñ öåëüþ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ èñïîëüçîâàíèÿ 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûõ ìåòîäîâ â ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîì ïðîöåññå íà íåôòü è ãàç, à òàêæå èçó÷åíèÿ âîçìîæ-
íîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ îáíàðóæåíèÿ è ëîêàëèçàöèè ó÷àñòêîâ ñêîïëåíèÿ âîäîðîäà. Àíàëèç ìàòåðèàëîâ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè èçìåðåíèÿõ ñ ïîâåðõíîñòè ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ âîäîðîäà 
ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ôèêñèðóþòñÿ îäíîâðåìåííî ñ ðåãèñòðàöèåé îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ áàçàëüòîâ. Ïðè ñêàíè-
ðîâàíèè ðàçðåçà îòêëèêè îò âîäîðîäà òàêæå ðåãèñòðèðóþòñÿ â èíòåðâàëàõ ãëóáèí çàëåãàíèÿ áàçàëüòîâ. Ýòî 
ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî áàçàëüòîâûå ïîðîäû ìîãóò áûòü êàíàëàìè ìèãðàöèè âîäîðîäà íà ïîâåðõíîñòü, 
à ñëåäîâàòåëüíî, ó÷àñòêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ áàçàëüòîâ ñëåäóåò ñ÷èòàòü îáúåêòàìè ïåðâîî÷åðåäíîãî âíèìà-
íèÿ ïðè îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèè ïîèñêîâûõ ðàáîò íà âîäîðîä. Â öåëîì ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
ðàáîò íà ïëîùàäÿõ âèäèìîé âîäîðîäíîé äåãàçàöèè â ðàçíûõ ðåãèîíàõ, à òàêæå íà ëîêàëüíîì ó÷àñòêå áóðå-
íèÿ ñêâàæèíû íà âîäîðîä â Ëàòâèè ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè (è öåëåñîîáðàçíîñòè) èñïîëüçîâàíèÿ 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûõ ìåòîäîâ ïðè ïîèñêàõ ñêîïëåíèé âîäîðîäà. Ìîáèëüíûé ìåòîä èíòåãðàëüíîé îöåíêè 
ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè è ðóäîíîñíîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà òåððèòîðèè Óêðàèíû (è 
â äðóãèõ ðåãèîíàõ ìèðà) ñ öåëüþ ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè è ðóäîíîñíîñòè 
ñëàáîèçó÷åííûõ è íåèçó÷åííûõ ïîèñêîâûõ áëîêîâ è ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðÿìûå ïîèñêè, äåãàçàöèÿ, âåðòèêàëüíûé êàíàë, âóëêàí, ãëóáèííîå ñòðîåíèå, ðàçðåç, íåôòü, 
ãàç, âîäîðîä, ÿíòàðü, õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû, ñêâàæèíà, ñïóòíèêîâûå äàííûå, ìîáèëüíàÿ òåõíîëîãèÿ, àíîìà-
ëèÿ, îáðàáîòêà äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè, èíòåðïðåòàöèÿ, âåðòèêàëüíîå çîíäèðîâàíèå.

è ôîòîñíèìêîâ è ìåòîäèêè èíòåãðàëüíîé îöåíêè 
ïåð ñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ 
è êðóïíûõ áëîêîâ [1, 2, 5]. Â ìîäèôèöèðîâàííûõ ìå-
òîäàõ ýòîé òåõíîëîãèè öåëåíàïðàâëåííî ïðèìåíÿþò-
ñÿ áàçû (íàáîðû, êîëëåêöèè) õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, 
ìèíåðàëîâ, îáðàçöîâ íåôòè è êîíäåíñàòà, à òàêæå 
îñà äî÷íûõ, ìàãìàòè÷åñêèõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïî-
ðîä, ðåçîíàíñíûå ÷àñòîòû êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ 
â ïðîöåññå îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ. Êîë-
ëåêöèÿ îáðàçöîâ íåôòè â áàçå âêëþ÷àåò 117 ýêç., 
ãàçîêîíäåíñàòà — 15 îáðàçöîâ (îáð.) [5].

Áàçà îñàäî÷íûõ ïîðîä ñîñòîèò èç 11 ãðóïï: 
1 — ïñåôèòû, êîíãëîìåðàòû ìîíîìèíåðàëüíûå 
(22 îáð.); 2 — ïñàììèòû (18 îáð.); 3 — àëåâðèòû, 
àðãèëëèòû, ãëèíû (6 îáð.); 4 — àðãèëëèòû êàîëèíè-
òîâûå (6 îáð.); 5 — ãëèíû êàîëèíèòîâûå (10 îáð.); 
6 — îñàäî÷íî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå ïîðîäû (9 îáð.); 
7 — èçâåñòíÿêè (24 îáð.); 8 — äîëîìèòû (11 îáð.); 
9 — ìåðãåëè (10 îáð.); 10 — êðåìíèñòûå ïîðîäû 
(13 îáð.); 11 — ñîëü (3 îáð.).
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Êîëëåêöèÿ ôîòîñíèìêîâ ìàãìàòè÷åñêèõ è ìå-
òàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä âêëþ÷àåò â ñåáÿ 18 ãðóïï: 1 
— ãðàíèòû è ðèîëèòû (29 îáð.); 2 — ãðàíîäèîðèòû 
è äàöèòû (7 îáð.); 3 — ñèåíèòû è òðàõèòû (18 îáð.); 
4 — äèîðèòû è àíäåçèòû (14 îáð.); 5 — ëàìïðî-
ôèðû (14 îáð.); 6 — ãàááðî è áàçàëüòû (32 îáð.); 
7 — áåñïîëåâîøïàòîâûå óëüòðàìàôè÷åñêèå ïîðîäû 
(20 îáð.); 8 — ôåëüäøïàòîèäíûå ñèåíèòû è ôîíî-
ëèòû (23 îáð.); 9 — ôåëüäøïàòîèäíûå ãàááðîèäû 
è áàçàëüòîèäû (6 îáð.); 10 — áåñïîëåâîøïàòîâûå 
óëüòðàìàôè÷åñêèå è ìàôè÷åñêèå ïîðîäû (10 îáð.); 
11 — êèìáåðëèòû è ëàìïðîèòû (20 îáð.); 12 — íå-
ñèëèêàòíûå êàðáîíàòèòû (8 îáð.); 13 — ìåòàìîðôè-
÷åñêèå ãðàíóëèòû (10 îáð.); 14 — ìåòàìîðôè÷åñêèå 
ãíåéñû (26 îáð.); 15 — ìåòàìîðôè÷åñêèå êðèñòàë-
ëè÷åñêèå ñëàíöû (44 îáð.); 16 — ìåòàìîðôè÷åñêèå 
ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèå ñëàíöû (ôèëëèòû) (11 îáð.); 
17 — ìåòàìîðôèçîâàííûå àñïèäíûå ñëàíöû (2 îáð.); 
18 — æåëåçíàÿ ðóäà (5 îáð.). 

Ôîòîñíèìêè ïåðå÷èñëåííûõ íàáîðîâ îáðàçöîâ 
îñàäî÷íûõ, ìåòàìîðôè÷åñêèõ è ìàãìàòè÷åñêèõ 
ïîðîä çàèìñòâîâàíû èç ýëåêòðîííîãî äîêóìåíòà 
íà ñàéòå [4], à îáðàçöîâ ãàááðî è áàçàëüòîâ èç èñ-
ïîëüçóåìîé êîëëåêöèè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1.

Ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìåðû ïðàêòè÷åñêîãî ïðè -
ìå íåíèÿ ìîáèëüíûõ ïðÿ ìî ïî èñ êîâûõ ìå òîäîâ ïðåä-
ñòàâ ëåíû â ñòàòüÿõ [5—8, 13].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Îäíà èç çàäà÷ ïðè 
ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ çàêëþ÷àëàñü â èçó÷åíèè 
âîçìîæíîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ ìîáèëüíîé ïðÿìîïî-

èñêîâîé òåõíîëîãèè äëÿ îáíàðóæåíèÿ ñêîïëåíèé 
âîäîðîäà â ïðåäåëàõ ãëóáèííûõ êàíàëîâ ìèãðàöèè 
ôëþèäîâ è îöåíêè (îïðåäåëåíèÿ) ãëóáèí (èíòåðâà-
ëîâ) èõ çàëåãàíèÿ. Äðóãàÿ âàæíàÿ çàäà÷à ñîñòîÿëà â 
ñîâåðøåíñòâîâàíèè ìåòîäèêè îáíàðóæåíèÿ è ëîêà-
ëèçàöèè âåðòèêàëüíûõ êàíàëîâ ìèãðàöèè ãëóáèí-
íûõ ôëþèäîâ è ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà.

Àçåðáàéäæàí. Íà íà÷àëüíîì ýòàïå áûë ïðîâåäåí 
âèçóàëüíûé àíàëèç ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ â ñåâåðî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè ñòðàíû ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ ó÷àñò-
êîâ âèäèìîé âîäîðîäíîé äåãàçàöèè. Ñïóòíèêîâûå 
ñíèìêè øåñòè âûÿâëåííûõ òàêèõ ó÷àñòêîâ (ðèñ. 2) 
áûëè èñïîëüçîâàíû â äàëüíåéøåì ïðè ïðîâåäåíèè 
çàïëàíèðîâàííûõ èññëåäîâàíèé. 

Ó÷àñòîê 1. Âûäåëåíî ïÿòü ëîêàëüíûõ ôðàãìåí-
òîâ äëÿ îáñëåäîâàíèÿ (ïðÿìîóãîëüíûå êîíòóðû íà 
ðèñ. 2, à).

Â ïðåäåëàõ ôðàãìåíòà 1 çàôèêñèðîâàíû îòêëè-
êè íà ÷àñòîòàõ âîäîðîäà è áàçàëüòîâ. Îòêëèêè îò 
äðóãèõ ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ è îñàäî÷íûõ ïîðîä íå 
ïîëó÷åíû. Ïî ðåãèñòðàöèè îòêëèêîâ îò áàçàëüòîâ 
íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ êîðåíü áàçàëüòîâîãî êàíàëà 
(âóëêàíà) óñòàíîâëåí íà ãëóáèíå 723 км. Âåðõíÿÿ 
ãðàíèöà áàçàëüòîâ îïðåäåëåíà íà ãëóáèíå 2270 ì. 
Ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ âîäîðîäà çàôèêñèðîâàíû ñêà-
íèðîâàíèåì ñ ãëóáèíû 2320 ì.

Îòêëèêè îò âîäîðîäà ïîëó÷åíû íà ïëîùàäè 
ôðàãìåíòà 2. Äàëüíåéøóþ îáðàáîòêó ýòîãî ôðàã-
ìåíòà íå ïðîâîäèëè â ñâÿçè ñ åãî ðàñïîëîæåíèåì 
ðÿäîì ñ ôðàãìåíòîì 1.

Ðèñ. 1. Ãðóïïà ãàááðî è áàçàëüòîâ. 32 îáðàçöà

Fig. 1. A group of gabbros and basalts. 32 samples
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Ïðè îáðàáîòêå ôðàãìåíòà 3 çàôèêñèðîâàíû îò-
êëèêè îò âîäû è ëüäà, ñèãíàëû îò áàçàëüòîâ è âî-
äîðîäà îòñóòñòâîâàëè. Â ïðåäåëàõ ýòîãî ôðàãìåíòà 
ñíèìêà ðàñïîëîæåíà ÷åðíàÿ òó÷à.

Íà ôðàãìåíòå 4 ðàñïîëîæåíà ÷åðíàÿ òó÷à, ñèã-
íàëîâ îò áàçàëüòîâ è âîäîðîäà íåò.

Ôðàãìåíò 5 — èçîáðàæåíèå áåëîé òó÷è. Â åãî 
ïðåäåëàõ ïîëó÷åíû îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ àçîòà, ñèã-
íàëû îò âîäîðîäà è êèñëîðîäà íå ôèêñèðóþòñÿ.

Ó÷àñòîê 2. Îáñëåäîâàí îäèí ôðàãìåíò ñíèìêà 
(ðèñ. 2, á). Â åãî ïðåäåëàõ çàôèêñèðîâàíû èíòåí-
ñèâíûå ñèãíàëû âîäîðîäà è áàçàëüòîâ, îòêëèêè îò 

âîäû è ëüäà íå îáíàðóæåíû. Êîðåíü áàçàëüòîâîãî 
êàíàëà îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 723 êì, âåðõíÿÿ ãðà-
íèöà óñòàíîâëåíà íà îòìåòêå 1170 ì. Ñèãíàëû îò 
âîäîðîäà ôèêñèðîâàëè ñ ãëóáèíû 1350 ì.

Ó÷àñòîê 3. Ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ âîäîðîäà è áà-
çàëüòîâ â ïðåäåëàõ ïåðâîãî ôðàãìåíòà îáñëåäîâàíèÿ 
ôèêñèðóþòñÿ ñðàçó, áåç çàäåðæêè (ðèñ. 2, â). Êî-
ðåíü êàíàëà áàçàëüòîâ óñòàíîâëåí íà ãëóáèíå 723 км, 
âåðõíÿÿ ãðàíèöà — íà ãëóáèíå 1280 ì. Îòêëèêè îò 
âîäîðîäà ïîëó÷åíû ñ ãëóáèíû 1490 ì.

Íà âòîðîì ôðàãìåíòå ó÷àñòêà 3 âîäîðîä íå çà-
ôèêñèðîâàí.

Ðèñ. 2. Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ (à—å) íà òåððèòîðèè Àçåðáàéäæàíà. Ïðÿìîóãîëüíûìè êîíòóðàìè îáîçíà÷åíû 
ôðàãìåíòû ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè. Êîîðäèíàòû ó÷àñòêîâ: à — 41°33′19,26″ N, 48°44′39,45″ E; á — 41°27′59,10″ N, 
48°52′34,73″ E; â — 41°11′35,84″ N, 49°07′55,54″ E; ã — 41°06′11,44″ N, 49°07′46,49″ E; ä — 41°01′51,12″ N, 49°10′29,87″ E; å — 
40°24′38,20″ N, 49°57′31,30″ E

Fig. 2. Satellite images of local sites in Azerbaijan. Rectangular contours indicate fragments of frequency resonance processing. Êî-
îðäèíàòû òî÷åê: à — 41°33′19,26″ N, 48°44′39,45″ E; á — 41°27′59,10″ N, 48°52′34,73″ E; â — 41°11′35,84″ N, 49°07′55,54″ E; 
ã — 41°06′11,44″ N, 49°07′46,49″ E; ä — 41°01′51,12″ N, 49°10′29,87″ E; å — 40°24′38,20″ N, 49°57′31,30″ E
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Ó÷àñòîê 4. Çàôèêñèðîâàíû ñèãíàëû âîäîðîäà 
è áàçàëüòîâ (ðèñ. 2, ã). Êîðåíü êàíàëà áàçàëüòîâ 
îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 723 км, âåðõíÿÿ êðîìêà — íà 
ãëóáèíå 1400 ì. Ñèãíàë âîäîðîäà ïîëó÷åí ñ ãëóáèíû 
1620 ì.

Ó÷àñòîê 5. Â ïðåäåëàõ ïåðâîãî ôðàãìåíòà ñíèì-
êà (ðèñ. 2, ä) çàôèêñèðîâàíû âîäîðîä è áàçàëüòû 
ñ êîðíåì íà ãëóáèíå 723 км, íà âòîðîì ôðàãìåíòå 
îòêëèêè îòñóòñòâîâàëè.

Ó÷àñòîê 6. Ïîëó÷åíû ñèãíàëû îò âîäîðîäà è áà-
çàëüòîâ (ðèñ. 2, å). Êîðåíü êàíàëà áàçàëüòîâ îïðåäå-
ëåí íà ãëóáèíå 723 км, âåðõíÿÿ êðîìêà — 1400 ì, 
îòêëèêè îò âîäîðîäà — ñ ãëóáèíû 1530 ì.

Òàòàðñòàí. Íà ïëîùàäè îáñëåäîâàíèÿ îáíàðó-
æåí ëîêàëüíûé ó÷àñòîê âèäèìîé âîäîðîäíîé äå-
ãàçàöèè (ðèñ. 3, ïðÿìîóãîëüíèê â þæíîé ÷àñòè). 
Ðåêîãíîñöèðîâî÷íûå èññëåäîâàíèÿ â ðåãèîíå íà-
÷àëèñü ñ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííîãî 
ôðàãìåíòà ñíèìêà.

Êðóïíûé ó÷àñòîê îáñëåäîâàíèÿ. Ïðè ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêå âñåãî ñíèìêà íà ðèñ. 3 çà-
ôèêñèðîâàíû ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ íåôòè (íå ñèëü-
íûé), êîíäåíñàòà (ñèëüíûé), ãàçà (íå ñèëüíûé), 
ÿí òàðÿ, à òàêæå 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä è 
1—6-é ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä.

Ñîãëàñíî ðåãèñòðàöèè îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ 
ãëóáèíàõ, óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà îá-
ñëåäîâàíèÿ åñòü ãëóáèííûå êàíàëû ñ êîðíÿìè íà 
ãëóáèíå 470 êì, çàïîëíåííûå áàçàëüòàìè è îñàäî÷-
íûìè ïîðîäàìè 1—6-é ãðóïï. Ïîäòâåðæäåíî íà-
ëè÷èå â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà îáñëåäîâàíèÿ ðàíåå óñòà-
íîâëåííîé ãðàíèöû íà ãëóáèíå 57 êì [5—8, 13]. 
Âûøå ýòîé îòìåòêè ôèêñèðóþòñÿ îòêëèêè îò íåôòè, 
êîíäåíñàòà è ãàçà, à íèæå — âîäîðîäà è óãëåðîäà. 

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 
1 ì, îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè çà-
ôèêñèðîâàíû â èíòåðâàëàõ ãëóáèí, ì: 1) 2430—3250; 
2) 4820—6010; ïåðåõîä íà øàã 5 ì: 3) 6700—7500; 
4) 9000—17100 (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 20 êì).

Ñåâåðíûé ôðàãìåíò. Ñ ïîâåðõíîñòè çàôèêñè-
ðîâàíû îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, 
êîíäåíñàòà (î÷åíü ñëàáûé), ãàçà, ÿíòàðÿ, à òàêæå 
âòîðîé ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä; ñèãíàëû îò 11-é 
ãðóïïû îòñóòñòâîâàëè.

Ôèêñàöèÿ îòêëèêîâ îò 2-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ 
ïîðîä íà ãëóáèíå 250 êì ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàñïîëî-
æåíèè ôðàãìåíòà îáñëåäîâàíèÿ â ïðåäåëàõ ãëóáèí-
íîãî êàíàëà, çàïîëíåííîãî îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè. 
Ãëóáèíó ðàñïîëîæåíèÿ íèæíåé ãðàíèöû êàíàëà â 
ïðåäåëàõ ó÷àñòêà íå îïðåäåëÿëè.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ îò áàçàëüòîâ íà ðàçëè÷-
íûõ ãëóáèíàõ, îò ïîâåðõíîñòè äî 200 êì, íèæíÿÿ 
ãðàíèöà áàçàëüòîâ óñòàíîâëåíà íà ãëóáèíå 195 êì.

Èç íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà îòêëèêè îò ãðàíèòîâ 
íå ôèêñèðîâàëèñü íà ãëóáèíàõ áîëåå 25 êì. Íà ïî-
âåðõíîñòè (ãëóáèíå) 25 êì íå çàðåãèñòðèðîâàíû îò-
êëèêè îò 2—5-é ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä, îò 6-é 
ãðóïïû (áàçàëüòû) ñèãíàëû ïîëó÷åíû.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, 
øàã 5 ì, ïîëó÷åíû îòêëèêè îò ãðàíèòîâ â èíòåðâàëàõ 
ãëóáèí 585—1870 è 17400—24300 м.

Çàïàäíûé ôðàãìåíò. Ñ ïîâåðõíîñòè çàôèêñèðî-
âàíû ñèãíàëû îò 1—6-é ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä, 
à òàêæå îò 1-é (ñëàáûé), 2—6-é (ñëàáûé), 11-é ãðóïï 
îñàäî÷íûõ ïîðîä.

Íà ãëóáèíå 25 êì îòêëèêè îò âñåõ ãðóïï îñà-
äî÷íûõ ïîðîä íå ïîëó÷åíû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá 
îòñóòñòâèè ãëóáèííîãî êàíàëà. Çàðåãèñòðèðîâàíû 
îòêëèêè òîëüêî îò 6-é (áàçàëüòû) ãðóïïû ìàãìàòè-
÷åñêèõ ïîðîä. Íèæíÿÿ ãðàíèöà áàçàëüòîâ îïðåäå-
ëåíà íà ãëóáèíå 195 êì.

Â ïðåäåëàõ ôðàãìåíòà íà ïîâåðõíîñòè çàôèê-
ñèðîâàíû îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ íåôòè (ñëàáûå), 
êîíäåíñàòà (õîðîøèå); íà ÷àñòîòàõ ãàçà è ÿíòàðÿ 
ñèãíàëû îòñóòñòâóþò.

Íà ãëóáèíå 17 êì çàðåãèñòðèðîâàíû ñèãíàëû 
íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà èç âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà, 

Ðèñ. 3. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè 
Òàòàðñòàí (Ðîññèÿ). Ïðÿìîóãîëüíûìè êîíòóðàìè îáîçíà÷åíû 
ôðàãìåíòû äîïîëíèòåëüíîé ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè

Fig. 3. Satellite image of the Republic of Tatarstan (Russia) territory 
fragment. Rectangular contours indicate fragments of additional 
frequency resonance processing

Þæíûé ôðàãìåíò. Ñ ïîâåðõíîñòè çàôèêñèðî-
âàíû îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ âîäîðîäà 
(ñèëüíûå) è áàçàëüòîâ (ãðóïïà 6 ìàãìàòè÷åñêèõ ïî-
ðîä). Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ îò áàçàëüòîâ íà ðàçíûõ 
ãëóáèíàõ, îò ïîâåðõíîñòè äî 470 км, óñòàíîâëåíî, 
÷òî êîðåíü ãëóáèííîãî êàíàëà, çàïîëíåííîãî áà-
çàëüòàìè, ðàñïîëîæåí íà ãëóáèíå 470 км.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, 
ñ ïðèìåíåíèåì ïðîöåäóðû óòî÷íåíèÿ çíà÷åíèé ãëó-
áèíà çàëåãàíèÿ âåðõíåé êðîìêè áàçàëüòîâ îïðåäå-
ëåíà íà îòìåòêå 435 ì.

Ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàçðåçà ñ ãëóáèíû 432 ì, øàã 
10 ñì, îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ âîäîðîäà ïîëó÷åíû ñ 
ãëóáèíû 435 ì!

Â ïðåäåëàõ ôðàãìåíòà ñíèìêà íå çàôèêñèðî-
âàíû îòêëèêè íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, 
êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, êèñëîðîäà, óãëåðîäà. Ýòè 
ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò â öåëîì  âûâîäû î ïîâû-
øåííîì ñêîïëåíèè âîäîðîäà â áàçàëüòîâûõ ïîðîäàõ 
[6—8, 13].
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íèæå îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ óãëåâîäîðîäîâ íå ïî-
ëó÷åíû.

Ëàòâèÿ. Ñîãëàñíî âèçóàëüíîìó àíàëèçó ñíèìêà 
ó÷àñòêà, íà êîòîðîì ïðîáóðåíà ñêâàæèíà íà âîäîðîä 
(ðèñ. 4), â åãî ëîêàëüíûõ çîíàõ ìîæåò ïðîèñõîäèòü 
äåãàçàöèÿ âîäîðîäà. Îäíà èç ýòèõ çîí (çåëåíûé ïðÿ-
ìîóãîëüíèê) è çîíà ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèíû (ñèíèé 
ïðÿìîóãîëüíèê) áûëè ïðèíÿòû äëÿ îáñëåäîâàíèÿ.

ìåòèì, ÷òî â ïðåäåëàõ ýòîãî ôðàãìåíòà îòñóòñòâî-
âàëè îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà, à òàêæå 
îò óãëåðîäà, àçîòà è ôîñôîðà; íà ãëóáèíå 470 êì èç 
âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà ïîëó÷åíû îòêëèêè îò âîäî-
ðîäà, èç íèæíåé ÷àñòè — îò âîäîðîäà è êèñëîðîäà.

Âóëêàí íà Ãàâàéÿõ (ÑØÀ). Íà ñàéòå [12] ïðåä-
ñòàâëåíû ñíèìêè ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ êðàòåðà 
Halemaumau âóëêàíà Kilauea íà Ãàâàéÿõ äî è ïîñëå 
ýêñïëîçèâíîãî âûáðîñà (ðèñ. 5). Ñ öåëüþ îïðåäå-
ëåíèÿ (óñòàíîâëåíèÿ) âëèÿíèÿ íà ïðîöåññ ýêñïëî-
çèè âîäîðîäà (âîäîðîäíîé äåãàçàöèè) âûïîëíåíà 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà íåêîòîðûõ ôðàã-
ìåíòîâ ýòèõ ñíèìêîâ.

Íà ðèñ. 5, â ïðåäñòàâëåí ñïóòíèêîâûé ñíèìîê 
êðàòåðà ïîñëå çàâåðøåíèÿ ýêñïëîçèâíîãî âûáðîñà. 
Çàôèêñèðîâàíî ñâåòëîå ïÿòíî, êîòîðîå ïðîèíòåð-
ïðåòèðîâàíî ñïåöèàëèñòàìè, êàê ðåçóëüòàò âûõîäà 
(âïðûñêèâàíèÿ) âîäû íà äíî êðàòåðà. Âûñêàçàíî 
ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ïîÿâèâøàÿñÿ âîäà íà 
äíå êðàòåðà ìîæåò áûòü ïðåäâåñòíèêîì êðóïíîãî 
ýêñïëîçèâíîãî âçðûâà.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå èññëåäîâàíèé ïðîâåäåíà 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà ñíèìêà ñ âîäîé 
íà äíå êðàòåðà (ðèñ. 5, â). Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû 
îòêëèêè îò 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä è âîäû; 
ñèãíàëû îò âîäû ôèêñèðîâàëè ïðèáëèçèòåëüíî äî 
ãëóáèíû 7 êì. Îòêëèêè îò âîäîðîäà áåç çàäåðæêè 
íå çàðåãèñòðèðîâàíû.

Ñèãíàëû îò 6-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä (áà-
çàëüòû) ïîëó÷åíû â èíòåðâàëå ãëóáèí 130 м—107 кì, 
â âåðõíåé ÷àñòè îòêëèêè î÷åíü ñèëüíûå.

Ïðè îáðàáîòêå ñíèìêà ñ îãíåì (ðèñ. 5, á) ñèãíà-
ëû îò áàçàëüòîâ ïîëó÷åíû ñ ãëóáèíû 90 ì, à âîäî-
ðîäà — 70 ì. Ñèãíàëû îò âîäîðîäà ïîëó÷åíû òàêæå 
íà ãëóáèíå 107 êì è ïðîñëåæåíû ñêàíèðîâàíèåì ñ 
øàãîì 1 ì äî ãëóáèíû 107,6 êì. Íà ýòîé æå ãëóáèíå 
çàêîí÷èëèñü îòêëèêè îò áàçàëüòîâ.

Íà ãëóáèíå 107,6 êì ïîëó÷åíû îòêëèêè îò 2-é 
ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä; îíè ïðîñëåæåíû äî ãëó-
áèíû 195 êì.

Ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî ïîÿâëåíèå âîäû íà 
äíå êðàòåðà (ðèñ. 5, â) — íå ïðåäâåñòíèê êðóïíîãî 

Ðèñ. 4. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà â ðàéîíå áóðåíèÿ ñêâà-
æèíû íà âîäîðîä íà òåððèòîðèè Ëàòâèè. Ìåñòî áóðåíèÿ ñêâà-
æèíû îáîçíà÷åíî êðàñíûì ìàðêåðîì

Fig. 4. A satellite image of the site in the area of well drilling for 
hydrogen in Latvia. The drilling location is indicated by a red 
marker

Íà ó÷àñòêå ñî ñêâàæèíîé ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ 
íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è âîäîðîäà íå ïîëó÷åíû.

Íà âòîðîì ó÷àñòêå çàðåãèñòðèðîâàíû ñèãíàëû íà 
÷àñòîòàõ âîäîðîäà è 6-é (áàçàëüòû) ãðóïïû ìàãìàòè-
÷åñêèõ ïîðîä; îòêëèêè îò îñàäî÷íûõ ïîðîä îòñóò-
ñòâîâàëè. Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ îò áàçàëüòîâ íà ðàç-
ëè÷íûõ ãëóáèíàõ óñòàíîâëåí êîðåíü ãëóáèííîãî êà-
íàëà (âóëêàíà), çàïîëíåííîãî áàçàëüòàìè, íà ãëóáè-
íå 470 êì. Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà, øàã 10 ñì, âåðõ-
íÿÿ êðîìêà áàçàëüòîâ îïðåäåëåíà íà ãëóáèíå 26 ì.

Îòêëèêè îò âîäîðîäà ôèêñèðîâàëè ñ ãëóáèíû 
28 ì ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàçðåçà ñ øàãîì 10 ñì. Îò-

Ðèñ. 5. Ôîòîñíèìêè ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ êðàòåðà Halemaumau âóëêàíà Kilauea íà Ãàâàéÿõ: à — 17 ìàÿ 2018 ã.; á — 20 ìàÿ 
2018 ã.; â — 1 àâãóñòà 2019 ã.

Fig. 5. Photographs of the location of the Halemaumau Crater of Kilauea Volcano in Hawaii: à — 17.05.2018; á — 20.05.2018; â — 
1.08.2019
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ýêñïëîçèâíîãî âçðûâà, à ñëåäñòâèå ïðîèçîøåäøåãî 
ýêñïëîçèâíîãî âûáðîñà (ðèñ. 5, á).

Ó÷àñòêè âûõîäà áàçàëüòîâ íà ïîâåðõíîñòü. Â 
ïðåäñòàâëåííûõ âûøå ìàòåðèàëàõ êîðíè ãëóáèííûõ 
êàíàëîâ, çàïîëíåííûõ áàçàëüòàìè, ðàñïîëîæåíû 
íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ: 723 êì — â Àçåðáàéäæàíå, 
470 êì — â Òàòàðñòàíå (Ðîññèÿ) è Ëàòâèè, 107 êì — 

â ðàéîíå âóëêàíà Kilauea íà Ãàâàéÿõ. Ñ öåëüþ èç-
ó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ áàçàëüòîâûõ 
ïîðîä â ðàçðåçå ïðîâåäåíà ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ 
îáðàáîòêà ôîòîñíèìêîâ âûõîäà áàçàëüòîâ íà ïî-
âåðõíîñòü â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà. 

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îïðåäåëåíû êîðíè 
êàíàëîâ 26 áàçàëüòîâûõ äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòåé:

Ðèñ. 6. Ôîòîñíèìêè ó÷àñòêîâ âûõîäà áàçàëüòîâ íà ïîâåðõíîñòü â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà

Fig. 6. Photographs of basalt outcrops in various regions of the world
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1) гåîëîãè÷åñêèé ïàìÿòíèê ïðèðîäû «Áà çàëü-
òî âûå ñòîëáû» â Óêðàèíå (Ðèâíåíñêàÿ îáë., 
ñ. Áà çàëüòîâîå, 195 êì);

2) бàçàëüòîâûå ñòîëáû «Äîðîãè ãèãàíòîâ» â Ñå-
âåð íîé Èðëàíäèè (194 êì);

3) сêàëà Ëîñ-Îðãàíîñ (î-â Ãîìåðà, Êàíàðñêèå 
îñ òðîâà, 194 êì);

4) бàøíÿ Äüÿâîëà â ÑØÀ (195 êì);
5) вîäîïàä Ëèòëàíåñôîññ (Èñëàíäèÿ, 190 êì);
6) пåùåðà Àêóí (ñåâåðî-çàïàä Àëÿñêè, Àëåóò-

ñêèå îñòðîâà, 195 êì);
7) Ãåí äà Äèà (æåì÷óæèíà Âüåòíàìà, 195 êì);
8) уùåëüå Òàêà÷èõî (ßïîíèÿ, 195 êì);
9) мûñ Ñòîëá÷àòûé (î-â Êóíàøèð Êóðèëüñêîé 

ãðÿ äû, 195 êì);
10) гîðíàÿ ãðÿäà Three Devils Grade Moses Cou-

lee â ÑØÀ (195 êì);
11) Pain de Sucre (Êàðèáñêèå îñòðîâà, 195 êì);
12) хðàìîâûé êîìïëåêñ Íàí Ìàäîë (î-â Ïîí-

ïåè, Ìèêðîíåçèÿ, 195 êì);
13) г. Äæåêñîí Êðèê (Íàöèîíàëüíûé ïàðê øòàòà 

Âèê òîðèÿ, Àâñòðàëèÿ, 194 êì);
14) гора Beerwah (Glass House Mountains, Àâñòðà-

ëèÿ, 194 êì);
15) оñòðîâ Ñòàôô (Øîòëàíäèÿ, 195 êì);
16) пå ùåðà Fingal’s Cave (î-â Ñòàôô, Øîòëàí-

äèÿ, 195 êì);
17) Scandola Osani (Êîðñèêà, 195 êì);
18) р. Àëüêàíòàðà (Èòàëèÿ, 195 êì);
19) Castellfollit de la Roca (Êàòàëîíèÿ, Èñïàíèÿ, 

195 êì);
20) вîäîïàä Aldeyjarfoss, (Èñëàíäèÿ, 195 êì);
21) вîäîïàä Svartifoss (Èñëàíäèÿ, 195 êì);
22) оñòðîâ Ñâ. Ìàðèè (Èíäèÿ, 194 êì);
23) бàçàëüòîâûå êîëîííû (Ãîíêîíã, 195 êì);
24) S-îáðàçíûå áàçàëüòîâûå îòëîæåíèÿ (Ãîí-

êîíã, 195 êì);
25) Garni Gorge (Àðìåíèÿ, 195 êì); 
26) î-â Êóíà øèð (Êóðèëüñêèå îñòðîâà, 195 êì).
Íà ðèñ. 6 ïðåäñòàâëåíî 15 ôîòîñíèìêîâ áàçàëü-

òîâûõ ïîðîä èç ïðèâåäåííîãî âûøå ñïèñêà. Îñ-
òàëü íûå ôîòîñíèìêè (â òîì ÷èñëå íå óêàçàííûå â 
ïåðå÷íå) ìîæíî íàéòè íà ñàéòàõ Èíòåðíåòà.

Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî äëÿ îáðàáîòàííûõ 
ôîòîñíèìêîâ êîðíè áàçàëüòîâ ðàñïîëîæåíû ïðàê-
òè÷åñêè íà îäíîé è òîé æå ãëóáèíå — 194—195 êì. 
Îäíàêî ýòè ãëóáèíû ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò 
ãëóáèí êîðíåé êàíàëîâ áàçàëüòîâ â Àçåðáàéäæàíå, 
Òàòàðñòàíå, Ëàòâèè.

Âûâîäû. Âîïðîñû âîäîðîäíîé äåãàçàöèè Çåìëè, 
ïîèñêîâ ñêîïëåíèé âîäîðîäà è âîçìîæíîãî åãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå òîïëèâà áóäóùåãî îáñóæäà-
þòñÿ â ìíîãî÷èñëåííûõ ïóáëèêàöèÿõ è äîêëàäàõ, â 
òîì ÷èñëå â ðàáîòàõ [3, 9, 14, 15]. Íàïðèìåð, äîáû÷à 
âîäîðîäà îðãàíèçîâàíà â Ìàëè [11]. Ñêâàæèíà íà 
âîäîðîä ïðîáóðåíà â òåêóùåì ãîäó â Ëàòâèè, â ÑØÀ 
[10]. Îòìåòèì, ÷òî îäíèì èç ïîâîäîâ ïîäãîòîâêè 
ýòîé ñòàòüè ê ïå÷àòè áûëè ðåçóëüòàòû áóðåíèÿ óïî-

ìÿíóòûõ ñêâàæèí.
Àíàëèç ìàòåðèàëîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò 

ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå ïðåäâàðèòåëüíûå âû-
âîäû. Ñèãíàëû (îòêëèêè) íà ÷àñòîòàõ âîäîðîäà ïðè 
ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé ñ ïîâåðõíîñòè ïðàêòè÷åñêè 
âñåãäà ôèêñèðîâàëèñü îäíîâðåìåííî ñ ðåãèñòðàöèåé 
îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ áàçàëüòîâ. Ïðè ñêàíèðîâàíèè 
ðàçðåçà îòêëèêè îò âîäîðîäà ðåãèñòðèðîâàëèñü è â 
èíòåðâàëàõ çàëåãàíèÿ áàçàëüòîâ. Ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî áàçàëüòîâûå ïîðîäû ÿâëÿþòñÿ êàíàëàìè 
ìèãðàöèè âîäîðîäà íà ïîâåðõíîñòü, à ñëåäîâàòåëüíî, 
ó÷àñòêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ áàçàëüòîâ ñëåäóåò ñ÷èòàòü 
îáúåêòàìè ïåðâîî÷åðåäíîãî âíèìàíèÿ ïðè îðãàíè-
çàöèè è ïðîâåäåíèè ïîèñêîâûõ ðàáîò íà âîäîðîä. 
Öåëåñîîáðàçíî ïðåæäå âñåãî äåòàëüíî èññëåäîâàòü 
ïðèìûêàþùèå ê áàçàëüòîâûì êîìïëåêñàì ó÷àñòêè 
ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ âîçìîæíûõ êîëëåêòîðîâ è 
ïîêðûøåê (ëîâóøåê), êîòîðûå ìîãóò ñïîñîáñòâî-
âàòü ôîðìèðîâàíèþ ñêîïëåíèé (çàëåæåé) âîäîðîäà. 
Îïðåäåëåííóþ ÿñíîñòü ïî ïðîáëåìå êîëëåêòîðîâ 
è ïîêðûøåê äëÿ âîäîðîäà ìîãóò âíåñòè ðåçóëüòà-
òû äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ðàçðåçà (â òîì ÷èñëå ñ ïî-
ìîùüþ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè 
ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è ôîòîñíèìêîâ) íà ó÷àñòêå 
äîáû÷è âîäîðîäà â Ìàëè.

Â öåëîì ïðèâåäåííûå ìàòåðèàëû, à òàêæå ðå-
çóëüòàòû ðàíåå âûïîëíåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé íà ìíîãî÷èñëåííûõ ó÷àñòêàõ [6—8, 
13] ñâèäåòåëüñòâóþò î öåëåñîîáðàçíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè 
è èíòåðïðåòàöèè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è ôîòî-
ñíèìêîâ äëÿ îáíàðóæåíèÿ è ëîêàëèçàöèè ó÷àñòêîâ 
ñêîïëåíèÿ âîäîðîäà, à òàêæå îïðåäåëåíèÿ ãëóáèí 
çàëåãàíèÿ åãî ïðîãíîçèðóåìûõ çàëåæåé.
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Ïðîàíàë³çîâàíî ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ ç âèêîðèñòàííÿì ìîá³ëüíèõ ìåòîä³â 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíî¿ îáðîáêè òà ³íòåðïðåòàö³¿ äàíèõ äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ (ñóïóòíèêîâèõ çí³ìê³â) 
³ ôîòîçí³ìê³â íà ëîêàëüíèõ ä³ëÿíêàõ âèäèìî¿ âîäíåâî¿ äåãàçàö³¿ â Àçåðáàéäæàí³, Òàòàðñòàí³, Ëàòâ³¿, ÑØÀ 
(ðàéîí êðàòåðà âóëêàíà íà Ãàâàÿõ), à òàêîæ ó ì³ñöÿõ âèõîäó áàçàëüò³â íà çåìíó ïîâåðõíþ. Â ð³çíèõ ðåã³îíàõ 
ñâ³òó äîñë³äæåííÿ äåìîíñòðàö³éíîãî õàðàêòåðó ïðîâåäåíî ç ìåòîþ âäîñêîíàëåííÿ ìåòîäè÷íèõ ïðèéîì³â âèêî-
ðèñòàííÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíèõ ìåòîä³â ó ïîøóêîâî-ðîçâ³äóâàëüíîìó ïðîöåñ³ íà íàôòó ³ ãàç, à òàêîæ âèâ÷åííÿ 
ìîæëèâîñò³ ¿õ çàñòîñóâàííÿ äëÿ âèÿâëåííÿ ³ ëîêàë³çàö³¿ ä³ëÿíîê ñêóï÷åííÿ âîäíþ. Àíàë³ç ìàòåð³àë³â åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ ðîá³ò ïîêàçàâ, ùî ï³ä ÷àñ âèì³ðþâàíü ç ïîâåðõí³ ñèãíàëè íà ÷àñòîòàõ âîäíþ ïðàêòè÷íî çàâæäè 
ô³êñóþòü îäíî÷àñíî ç ðåºñòðàö³ºþ â³äãóê³â íà ÷àñòîòàõ áàçàëüò³â. Ïðè ñêàíóâàíí³ ðîçð³çó â³äãóêè â³ä âîäíþ 
òàêîæ ðåºñòðóþòü â ³íòåðâàëàõ ðîçì³ùåííÿ áàçàëüò³â. Öå äàº çìîãó ïðèïóñòèòè, ùî áàçàëüòîâ³ ïîðîäè ìîæóòü 
áóòè êàíàëàìè ì³ãðàö³¿ âîäíþ íà ïîâåðõíþ, à îòæå, ä³ëÿíêè ïîøèðåííÿ áàçàëüò³â ñë³ä ââàæàòè îá'ºêòàìè 
ïåðøî÷åðãîâî¿ óâàãè ïðè îðãàí³çàö³¿ òà ïðîâåäåíí³ ïîøóêîâèõ ðîá³ò íà âîäåíü. Ó ö³ëîìó åêñïåðèìåíòàëüí³ 
ðîáîòè íà ïëîùàõ âèäèìî¿ âîäíåâî¿ äåãàçàö³¿ â ð³çíèõ ðåã³îíàõ, à òàêîæ íà ëîêàëüí³é ä³ëÿíö³ áóð³ííÿ ñâåðä-
ëîâèíè íà âîäåíü ó Ëàòâ³¿ çàñâ³ä÷óþòü ìîæëèâ³ñòü (³ äîö³ëüí³ñòü) âèêîðèñòàííÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíèõ ìåòîä³â 
ï³ä ÷àñ ïîøóê³â ñêóï÷åíü âîäíþ. Ìîá³ëüíèé ìåòîä ³íòåãðàëüíîãî îö³íþâàííÿ ïåðñïåêòèâ íàôòîãàçîíîñíîñò³ 
³ ðóäîíîñíîñò³ ðåêîìåíäóºòüñÿ äëÿ âèêîðèñòàííÿ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè (òà â ³íøèõ ðåã³îíàõ ñâ³òó) ç ìåòîþ 
ïîïåðåäíüîãî îö³íþâàííÿ ïåðñïåêòèâ íàôòîãàçîíîñíîñò³ é ðóäîíîñíîñò³ íåäîñòàòíüî âèâ÷åíèõ ³ íåâèâ÷åíèõ 
ïîøóêîâèõ áëîê³â é ëîêàëüíèõ ä³ëÿíîê.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðÿì³ ïîøóêè, äåãàçàö³ÿ, âåðòèêàëüíèé êàíàë, âóëêàí, ãëèáèííà áóäîâà, ðîçð³ç, íàôòà, ãàç, 
âîäåíü, áóðøòèí, õ³ì³÷í³ åëåìåíòè, ñâåðäëîâèíà, ñóïóòíèêîâ³ äàí³, ìîá³ëüíà òåõíîëîã³ÿ, àíîìàë³ÿ, îáðîáêà 
äàíèõ äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³, ³íòåðïðåòàö³ÿ, âåðòèêàëüíå çîíäóâàííÿ.
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APPLICATION OF MOBILE FREQUENCY-RESONANCE METHODS OF SATELLITE IMAGES AND PHOTO 
IMAGES PROCESSING FOR HYDROGEN ACCUMULATIONS SEARCHING
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1Institute of Applied Problems of Ecology, Geophysics and Geochemistry, prov. Laboratory, 1, Kiev, 01133,
e-mail: yakymchuk@gmail.com
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Purpose. In order to improve methodical technique of frequency resonance methods using in the oil and gas prospecting 
and exploration process, as well as to study the possibility of their application for the detection and localization of 
hydrogen accumulation sites, additional experimental work was carried out in regions of active hydrocarbon production.
Design/methodology/approach. Experimental studies were carried out using mobile technology, that include modified 
methods of frequency-resonance processing and decoding of satellite images and photographs, vertical electric-resonance 
sounding (scanning) of a cross-section, as well as a method of integrated assessment of the prospects of oil and gas 
potential of large prospecting blocks and license areas. Separate methods of this direct-prospecting technology are 
based on the principles of the «substance» paradigm of geophysical research, the essence of which is to search for a 
specific (sought in each specific case) substance — oil, gas, gas condensate, gold, zinc, uranium, etc.
Findings. The studies of demonstration character were carried out on local areas of visible hydrogen degassing in 
Azerbaijan, Tatarstan, Latvia, in the area of the crater of a volcano in Hawaii, as well as in places where basalts 
reached the surface in various regions of the globe. An analysis of the materials of the experimental work shows that 
when measuring from the surface, signals at hydrogen frequencies are almost always recorded simultaneously with 
the registration of responses at basalt frequencies. When scanning a cross-section, responses from hydrogen are also 
recorded in basalt location intervals. This suggests that basaltic rocks can be channels of hydrogen migration to the 
surface, and, therefore, areas of basaltic rocks distribution should be considered the objects of primary attention 
when organizing and conducting prospecting for hydrogen. It is also advisable to study in detail the areas, adjacent 
to the basalt complexes, in order to detect possible reservoirs and tires (traps) that can contribute to the formation 
of hydrogen accumulations (deposits).
The practical significance and conclusions. The results of experimental studies on the areas of visible hydrogen degassing 
in various regions, as well as on the local site of well drilling for hydrogen in Latvia, indicate the possibility (and 
feasibility) of using frequency resonance methods when for hydrogen accumulations searching. The mobile method of 
integrated assessment of oil and gas prospects and ore potential is recommended for use on the territory of Ukraine 
(as well as in other regions of the world) for the purpose of preliminary assessment of oil and gas prospects and ore 
potential of poorly studied and unexplored prospecting blocks and local sites. 

Keywords. Direct prospecting, degassing, vertical channel, volcano, deep structure, cross-section, oil, gas, hydrogen, 
amber, chemical elements, well, satellite data, mobile technology, anomaly, remote sensing data processing, 
interpretation, vertical sounding.
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