
30 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2019, ¹ 4 (72)
© Í.À. ßêèì÷óê, È.Í. Êîð÷àãèí

Ââåäåíèå. Íà ïðîòÿæåíèè 2019 ã. ïðîäîëæàëèñü 
öåëåíàïðàâëåííàÿ ðàáîòà ïî àïðîáàöèè, òåñòèðî-
âàíèþ è ïðàêòè÷åñêîìó ïðèìåíåíèþ ðàçðàáàòû-
âàåìûõ ìîáèëüíûõ è ìàëîçàòðàòíûõ ìåòîäîâ è 
òåõíîëîãèé «ïðÿìûõ» ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ðóäíûõ 
è ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ [7, 8, 13, 14]. Ðå-
çóëüòàòû óæå âûïîëíåííûõ ðàáîò ïî òåñòèðîâàíèþ 
è ïðàêòè÷åñêîé àïðîáàöèè ìîäèôèöèðîâàííûõ 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè ñïóòíè-
êîâûõ ñíèìêîâ è ôîòîñíèìêîâ, à òàêæå ðàçðàáî-
òàííîé íà èõ îñíîâå ìåòîäèêè îïåðàòèâíîé èí-
òåãðàëüíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè 
(ðóäîíîñíîñòè, âîäîíîñíîñòè) êðóïíûõ ïîèñêîâûõ 
áëîêîâ è ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ ïðåäñòàâëåíû â îïó-
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Ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû äîïîëíèòåëüíîé àïðîáàöèè è ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ìîáèëüíûõ ïðÿìîïî-
èñêîâûõ ìåòîäîâ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà. Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ íà ó÷àñòêàõ áóðåíèÿ ãëóáîêèõ 
ñêâàæèí íà íåôòü è ãàç ïîäòâåðäèëè öåëåñîîáðàçíîñòü  ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ðàáîò ñ ïðèìåíåíèåì 
ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ ïðè âûáîðå ïëîùàäîê äëÿ èõ çàëîæåíèÿ. Íà îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ äîáû÷è ñëàí-
öåâîãî ãàçà îáíàðóæåíû âåðòèêàëüíûå êàíàëû (âóëêàíû), çàïîëíåííûå îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè, â ïðåäåëàõ 
êîòîðûõ ìîãóò áûòü âûÿâëåíû ñêîïëåíèÿ íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà â òðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðàõ â ãëóáèííûõ 
ãîðèçîíòàõ ðàçðåçà. Ðåçóëüòàòû ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ èññëåäîâàíèé â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Äíåïðîâñêî-
Äîíåöêîé âïàäèíû, à òàêæå â Ïðèïÿòñêîì ïðîãèáå ñâèäåòåëüñòâóþò î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðîâåäåíèÿ â ýòèõ 
ðåãèîíàõ äåòàëüíûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò íà óãëåâîäîðîäû. Îáñëåäîâàíèÿ íà ó÷àñòêàõ ðàñïîëîæåíèÿ íåñêîëüêèõ 
èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ â Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé âïàäèíå ïîäòâåðæäàþò ïðîãíîçû ñïå-
öèàëèñòîâ î ïåðñïåêòèâíîñòè ãëóáèííûõ ãîðèçîíòîâ âïàäèíû íà íåôòü è ãàç. Íà ìíîãèõ ïëîùàäÿõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïîäòâåðæäåíî ñóùåñòâîâàíèå ãðàíèöû íà ãëóáèíå 57 êì, â ðàéîíå êîòîðîé ïðîèñõîäèò ñèíòåç 
íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ èç âîäîðîäà è óãëåðîäà, ìèãðèðóþùèõ ñíèçó. Ïîëó÷åíû äîïîëíèòåëüíûå 
ìàòåðèàëû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ñèíòåçå âîäû íà ãëóáèíå 69 êì â âóëêàíè÷åñêèõ êîìïëåêñàõ îïðåäåëåí-
íîãî òèïà. Îáñëåäîâàíèå çîí äîëãîæèòåëüñòâà â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ïîêàçàëî, ÷òî âñå çîíû ðàñïîëîæåíû 
â ïðåäåëàõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, çàïîëíåííûõ áàçàëüòàìè. Â ýòèõ âóëêàíàõ èäåò ñèíòåç âîäû íà ãëóáèíå 
69 êì è ïðîèñõîäèò ìèãðàöèÿ âîäîðîäà. Îáîãàùåííàÿ âîäîðîäîì âîäà ñîäåéñòâóåò äîëãîæèòåëüñòâó. Ïî-
ëó÷åííûå ìàòåðèàëû óêàçûâàþò íà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è 
äåêîäèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è ôîòîñíèìêîâ äëÿ îïåðàòèâíîãî óñòàíîâëåíèÿ ôàêòîâ íàëè÷èÿ (èëè 
îòñóòñòâèÿ) ðàçëè÷íûõ (â òîì ÷èñëå èñêîìûõ) õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â îáðàçöàõ ìèíåðàëîâ è ïîðîä, â êåðíå 
ñêâàæèí, â îòëîæåíèÿõ ðàçðåçà íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ. Ñîãëàñíî èíòåãðàëüíîé îöåíêå ïåðñïåêòèâ íåôòåãà-
çîíîñíîñòè êðóïíûõ ïîèñêîâûõ áëîêîâ â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ, öåëåñîîáðàçíî ïðîâåäåíèÿ 
â ýòîì ðåãèîíå ïîèñêîâûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç. Â öåëîì, ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííûõ ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ ñâèäåòåëüñòâóþò îá èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòè, ýôôåê-
òèâíîñòè è âàæíîñòè ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ïðè ïîèñêàõ è ðàçâåäêå ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ, âîäû 
(ïèòüåâîé, ìèíåðàëüíîé) è ðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðÿìûå ïîèñêè, âåðòèêàëüíûé êàíàë, âóëêàí, ãëóáèííîå ñòðîåíèå, ðàçðåç, íåôòü, ãàç, âîäîðîä, 
ÿíòàðü, ñîëü, àëìàç, êèìáåðëèòû, õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû, ñïóòíèêîâûå äàííûå, ìîáèëüíàÿ òåõíîëîãèÿ, àíî-
ìàëèÿ, îáðàáîòêà äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè, èíòåðïðåòàöèÿ, âåðòèêàëüíîå çîíäèðîâàíèå.

áëèêîâàííûõ ñòàòüÿõ è ìàòåðèàëàõ êîíôåðåíöèé 
[14—20, 31—34 è äð.]. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðèâî-
äÿòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðèàëû, ïîëó÷åííûå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííûõ ìîáèëüíûõ ìåòîäîâ 
ïðè ðåøåíèè ðàçíîîáðàçíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ  
çàäà÷ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî õàðàêòåðà ïðîâî-
äÿòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé 
îáðàáîòêè è äåêîäèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ 
è ôîòîñíèìêîâ, âåðòèêàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ (çîí-
äèðîâàíèÿ) ðàçðåçà ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ (îöåíêè) 
ãëóáèí çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòåé ðàçëè÷íûõ êîì-
ïëåêñîâ ïîðîä è èñêîìûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, à 



ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2019, ¹ 4 (72) 31
© Í.À. ßêèì÷óê, È.Í. Êîð÷àãèí

òàêæå ìåòîäèêè èíòåãðàëüíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ 
íåôòåãàçîíîñíîñòè ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ è êðóïíûõ 
áëîêîâ [13—15, 32]. Â ìîäèôèêàöèÿõ ïðÿìîïîèñêî-
âûõ ìåòîäîâ âàæíûìè êîìïîíåíòàìè ÿâëÿþòñÿ áàçû 
(íàáîðû, êîëëåêöèè) õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ìèíå-
ðàëîâ, îáðàçöîâ íåôòè è êîíäåíñàòà, à òàêæå îñà-
äî÷íûõ, ìàãìàòè÷åñêèõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä, 
ðåçîíàíñíûå ÷àñòîòû êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ â ïðî-
öåññå îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ. Êîëëåêöèÿ 
îáðàçöîâ íåôòè â áàçå âêëþ÷àåò â ñåáÿ 117 ýêçåì-
ïëÿðîâ, ãàçîêîíäåíñàòà — 15 îáðàçöîâ. Áàçà îñàäî÷-
íûõ ïîðîä ñîñòîèò èç 12 ãðóïï, à êîëëåêöèÿ ôîòî-
ñíèìêîâ ìàãìàòè÷åñêèõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä 
ñîñòîèò èç 18 ãðóïï [14]. Ôîòîãðàôèè èñïîëüçóåìûõ 
íàáîðîâ îáðàçöîâ îñàäî÷íûõ, ìåòàìîðôè÷åñêèõ è 
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä çàèìñòâîâàíû èç ýëåêòðîííîãî 
äîêóìåíòà íà ñàéòå http://rockref.vsegei.ru/petro/.

Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ñ ïðè ìå -
íåíèåì íàáîðà ìîáèëüíûõ ïðÿìîïîèñêîâûõ ìå òî-
äîâ, ïðåäñòàâëåíû â ïóáëèêàöèÿõ [14—20, 31—34]. Â 
ýòèõ æå ðàáîòàõ îïèñàíû ìåòîäè÷åñêèå îñî áåííîñòè 
ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé ïðè îáðàáîòêå ñïóò íèêîâûõ 
ñíèìêîâ è ôîòîñíèìêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðà-
áîòàííûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Ó÷àñòêè áóðåíèÿ ãëóáîêèõ ñêâàæèí. Áàññåéí Tarim 
(ñåâåðî-çàïàä Êèòàÿ). Ïðîäóêòèâíàÿ ñêâàæèíà Bozi 9.
Èíôîðìàöèÿ î ïðîäóêòèâíîé ñêâàæèíå Bozi 9 
(7880 ì) â áàññåéíå Òàðèì ïðèâåäåíà â èíôîðìà-
öè  îííûõ äîêóìåíòàõ [22, 25]. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýêñ-
ïå ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé áûë èñïîëüçîâàí 
íåáîëüøîé ôðàãìåíò ôîòîñíèìêà ó÷àñòêà ñî ñêâà-
æèíîé (ðèñ. 1), çàèìñòâîâàííîãî èç äîêóìåíòà [25].

Ïðè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêå ôðàãìåí-
òà ôîòîñíèìêà çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè îò íåôòè 
(ñëàáûé), êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, ãîðþ÷åãî ñëàíöà 
(ñèëüíûé), ãàçîãèäðàòîâ (ñèëüíûé), ëüäà, óãëÿ, àí-
òðàöèòà è âîäû. Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ 
ãëóáèíàõ óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ãëóáèííîãî êàíàëà 
(âóëêàíà) ñ êîðíåì íà îòìåòêå 470 км, çàïîëíåííîãî 
îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè 1—6-é ãðóïï; îòêëèêè îò ìàã-
ìàòè÷åñêèõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä íå ïîëó÷åíû.

Ñèãíàëû îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ 
çàðåãèñòðèðîâàíû òàêæå íà ãëóáèíå (ïîâåðõíîñòè) 
57 км. Îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ âîäû ïîëó÷åíû íà ãëó-
áèíàõ äî 69 км âêëþ÷èòåëüíî.

Ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, 
øàã 1 ì. îòêëèêè îò íåôòè ïîëó÷åíû â ñëåäóþ-
ùèõ èíòåðâàëàõ ðàçðåçà, ì: 1) 770—910; 2) 1785 
(ñèëüíûé) — 2060; 3) 2645—2720 (ñëàáûé); 4) 3090 
— 3650; 5) 4245—4309 (ñëàáûé); 6) 4935—5025 (ñëà-
áûé); 7) 5856—6370; 8) 6993—7780; 9) 8215—8800; 
10) 9155—9375 (ñëàáûé); 11) 9910 (ñèëüíûé)—10 275; 
12) 10 895 (ñèëüíûé)—12 830; 13) 13 755—13900; 
14) 14 620—14850 (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 км).

Íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 15 км èç âåðõíåé è 
íèæíåé ÷àñòåé ðàçðåçà ïîëó÷åíû îòêëèêè îò íåôòè, 
êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, ãîðþ÷åãî ñëàíöà, ãàçîãèä-
ðàòîâ (ñèëüíûé), ëüäà, óãëÿ, àíòðàöèòà è âîäû.

Ðèñ. 1. Ôîòîñíèìîê ó÷àñòêà áóðåíèÿ ñêâàæèíû Bozi 9 (Tarim 
Basin, Êèòàé) [25]

Fig. 1. A photograph of the Bozi 9 well drilling site (Tarim Basin, 
China) [25]

Ðèñ. 2. Ôîòîñíèìîê ó÷àñòêà áóðåíèÿ ñàìîé ãëóáîêîé ñêâà-
æèíû 1 (Tarim Basin) [28]

Fig. 2. A photograph of the drilling site of the deepest well 1 
(Tarim Basin) [28]

Ãëóáîêàÿ ñêâàæèíà 1. Èíôîðìàöèÿ î ñàìîé ãëó-
áîêîé ñêâàæèíå 1 (8882 ì) â áàññåéíå Òàðèì ïðèâå-
äåíà â äîêóìåíòå [28]. Îáðàáîòàí íåáîëüøîé ôðàã-
ìåíò ôîòîñíèìêà ó÷àñòêà ñî ñêâàæèíîé (ðèñ. 2), 
çàèìñòâîâàííîãî èç óêàçàííîãî äîêóìåíòà.

Â ïðîöåññå ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè 
ôðàãìåíòà ôîòîñíèìêà îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåí-
ñàòà, ÿíòàðÿ, ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ, ãàçîãèäðàòîâ, óãëÿ 
è àíòðàöèòà íå ïîëó÷åíû. Çàôèêñèðîâàíû ñèãíà-
ëû îò ãàçà (ñëàáûå), âîäû, à òàêæå 8-é (äîëîìèòû) 
è 11-é (ñîëü) ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä. Îòêëèêè îò 
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä îòñóòñòâîâàëè.

Êîðåíü êàíàëà (âóëêàíà), çàïîëíåííîãî äîëî-
ìèòàìè, îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 470 км.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîëü íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå ãëóáèí 
2—9 км, ïëàñòû ãàçà ðàñïîëîæåíû â ñîëè.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ãëóáèíû 2 êì, øàã 
50 см, ñèãíàëû îò ãàçà ïîëó÷åíû èç èíòåðâàëà 
2440—2710 ì. Äëÿ óòî÷íåíèÿ çíà÷åíèé èíòåðâàëà 
äîïîëíèòåëüíî ïðîâåäåíî ñêàíèðîâàíèå ñ ãëóáèíû 
2440 ì, øàã 10 ñì. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû ñëåäóþ-
ùèå óòî÷íåííûå èíòåðâàëû îòêëèêîâ îò ãàçà, ì: 
1) 2455—2470; 2) 2495—2500; 3) 2562—2570; 4) 2635—
2662; 5) 2698—2711.
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Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ 
è ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà, øàã 1 ì, ñ ïîâåðõíî-
ñòè 3 êì îòêëèêè îò âîäû ïîëó÷åíû èç èíòåðâàëà 
3240—3370 ì.

Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü áàññåéíà Òàðèì. Äëÿ îáñëåäî-
âàíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû ñíèìêè äâóõ ôðàãìåíòîâ 
áàññåéíà, îáîçíà÷åííûõ íà ðèñ. 3 ìíîãîóãîëüíûìè 
êîíòóðàìè.

Ïðè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêå ýòèõ 
ñíèìêîâ çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè îò íåôòè, êîí-
äåíñàòà, ãàçà è 7-é (êàðáîíàòû) ãðóïïû îñàäî÷íûõ 
ïîðîä; ñèãíàëû îò ÿíòàðÿ, ñëàíöåâîãî ãàçà, âîäû 
è ñîëè îòñóòñòâîâàëè. Êîðåíü êàíàëà êàðáîíàòîâ 
óñòàíîâëåí íà ãëóáèíå 470 êì. Ñèãíàëû îò íåôòè, 
êîíäåíñàòà è ãàçà çàôèêñèðîâàíû òàêæå íà ãëóáèíå 
57 êì.

Ïëîùàäü îáñëåäîâàíèÿ â ðàéîíå Ìèííèáàåâî, Òà-
òàðñòàí, ÐÔ. Äëÿ èçó÷åíèÿ ãëóáèííûõ ãîðèçîíòîâ 
ðàçðåçà â Òàòàðñòàíå ïðåäëàãàåòñÿ ïðîåêò áóðåíèÿ 
ïàðàìåòðè÷åñêîé ñêâàæèíû íà Ìèííèáàåâñêîé 
ïëîùàäè (ðèñ. 4) [10]. Ââèäó îòñóòñòâèÿ êîîðäèíàò 
ñêâàæèíû äëÿ îáðàáîòêè áûë èñïîëüçîâàí ñïóòíè-
êîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ðàñ-
ïîëîæåíû íàñåëåííûå ïóíêòû Ìèííèáàåâî è ×ó-
ïàåâî (ðèñ. 5).

Ïðè îáðàáîòêå ñíèìêà (ðèñ. 5) ñ ïîâåðõíîñòè 
çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè îò íåôòè, ãàçà è âîäû, ñèã-
íàëû îò êîíäåíñàòà, ÿíòàðÿ, âîäîðîäà è ñîëè íå 
çàðåãèñòðèðîâàíû. Ïîëó÷åíû òàêæå îòêëèêè îò 7-é 
(êàðáîíàòû) ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä, à òàêæå 1, 6 
è 7-é ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä.

Âåðõíèé ñëîé ãðàíèòîâ ñêàíèðîâàíèåì ñ øàãîì 
1 ì çàôèêñèðîâàí â èíòåðâàëå ãëóáèí 500—3120 ì. 

Íèæíèé ñëîé ãðàíèòîâ ðàñïîëîæåí â èíòåðâàëå 
16,4—25 êì, áàçàëüòû — íà ãëóáèíàõ 25—95 êì. Â 
èíòåðâàëå ãëóáèí 3120—16400 ì (ìåæäó ñëîÿìè ãðà-
íèòîâ) ïîëó÷åíû îòêëèêè îò 7-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ 
ïîðîä (êàðáîíàòîâ).

Ðèñ. 3. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê (NASA Landsat) áàññåéíà Taðèì (Êèòàé)

Fig. 3. Satellite image (NASA Landsat) of the Tarim basin (China)

Ðèñ. 4. Ðàñïîëîæåíèå ïðîåêòíîé ñêâàæèíû 20022. Òàòàðñòàí, 
ÐÔ [10]: à — ó÷àñòîê äëÿ áóðåíèÿ ñïåöèàëüíîé ïàðàìåòðè÷å-
ñêîé ñêâàæèíû; á — äåòàëüíàÿ ñõåìà; 1 — ýêñïëóàòàöèîííûå 
ñêâàæèíû Ìèííèáàåâñêîé ïëîùàäè; 2 — ðàçëîìû — ãðà-
íèöû áëîêîâ ôóíäàìåíòà, âûäåëåííûå ïî ðåïåðó «ñðåäíèé 
èçâåñòíÿê»; 3 — ïëîùàäêà áóðåíèÿ ïðîåêòíîé ñêâàæèíû; 
4 — ïðîåêòíàÿ ñêâàæèíà

Fig. 4. a — location of the area of a special parametric well drilling, 
b — a detailed layout of the design well 20022 [10]. 1 — production 
wells of Minnibaevskaya area, 2 — faults — boundaries of the 
basement blocks, identified by the average limestone benchmark, 
3 — drilling site for design well, 4 — design well 
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Íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 500 ì èç âåðõíåé ÷à-
ñòè ðàçðåçà ïîëó÷åíû îòêëèêè îò 1—6-é ãðóïï îñà-
äî÷íûõ ïîðîä, à îò íåôòè — èç âåðõíåé è íèæíåé 
÷àñòåé ðàçðåçà. Èç âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà çàôèêñè-
ðîâàíû òàêæå ñèãíàëû îò êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, 
ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ, ëüäà, óãëÿ, àíòðàöèòà è âîäû.

Ñêàíèðîâàíèåì ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 10 ñì, ñèã-
íàëû îò íåôòè ïîëó÷åíû èç èíòåðâàëîâ, ì: 1) 20—
70; 2) 125—275; 3) 315—370; 4) 470—472; 5) 556 (ñèëü-
íûé)—745 ì.

Ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàçðåçà ìåæäó ñëîÿìè ãðà-
íèòîâ (ñ ãëóáèíû 3 êì, øàã 1 ì) îòêëèêè îò íåô-
òè çàôèêñèðîâàíû â ñëåäóþùèõ èíòåðâàëàõ, ì: 
1) 3230 (ñèëüíûé) —5220 ì; ïåðåõîä íà øàã 5 ì: 
2) 6100 (ñèëüíûé)—10 000; 3) 13 820—15 700 (ïðî-
ñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Ïðè îáðàáîòêå ñíèìêà íåáîëüøîãî ó÷àñòêà (ðàç-
ìåðîì ïëîùàäêè áóðåíèÿ) íà çàïàäå îáñëåäîâàííîé 
ïëîùàäè (ðèñ. 5) âåðõíèé ñëîé ãðàíèòîâ îïðåäåëåí 
ñêàíèðîâàíèåì, øàã 50, 10 è 1 ñì, â èíòåðâàëå ãëó-
áèí 620—3120 ì.

Öåíòð Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû. Â ðàìêàõ ïðî-
åêòà «Åâðàçèÿ» â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ïðèêàñïèéñêîé 
âïàäèíû ïëàíèðîâàëîñü áóðåíèå îïîðíîé ïàðàìå-
òðè÷åñêîé ñêâàæèíû ãëóáèíîé äî 15 êì. Ðåçóëüòà-
òû ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîãî 
ñíèìêà â öåíòðå âïàäèíû ïðåäñòàâëåíû â ñòàòüå 
[20]. Íà îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè çàôèêñèðîâàíû 
îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà, óñòàíîâëå-
íî íàëè÷èå ñîëÿíîãî êàíàëà (âóëêàíà) ñ êîðíåì íà 
ãëóáèíå 723 êì, ïîäòâåðæäåíà ãðàíèöà íà ãëóáèíå 
57 êì. Ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè äî 
ãëóáèíû 17 êì îòêëèêè îò íåôòè ïîëó÷åíû èç òðåõ 
èíòåðâàëîâ ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè.

Ê ïðåäñòàâëåííûì ìàòåðèàëàì äîáàâèì ñëå-
äóþùåå.

1. Äàííûå îáðàáîòêè ôðàãìåíòîâ ôîòîñíèìêîâ 
ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí â áàññåéíå Òàðèì — ýòî ðå-

çóëüòàòû òî÷å÷íûõ îöåíîê ïàðàìåòðîâ ðàçðåçà, à ìà-
òåðèàëû îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ (áàññåéí 
Òàðèì, ðàéîí Ìèííèáàåâî, öåíòð Ïðèêàñïèéñêîé 
âïàäèíû) — èíòåãðàëüíûõ îöåíîê (ìèíèìàëüíûå è 
ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ äëÿ âñåé ïëî-
ùàäè îáñëåäîâàíèÿ).

2. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðîäóêòèâíàÿ 
ñêâàæèíà â áàññåéíå Òàðèì ðàñïîëîæåíà â öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè ãëóáèííîãî êàíàëà, çàïîëíåííîãî 
îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè. Â ïðåäåëàõ òàêèõ êàíàëîâ 
ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ôèêñèðîâàëèñü (è ôèêñèðóþò-
ñÿ) ñèãíàëû îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ, â 
òîì ÷èñëå äî ãðàíèöû 57 êì.

3. Ãëóáîêàÿ ñêâàæèíà â áàññåéíå Òàðèì òàêæå 
ðàñïîëîæåíà â ïðåäåëàõ ãëóáèííîãî êàíàëà. Îäíàêî 
ýòîò êàíàë çàïîëíåí äîëîìèòàìè. Ïðè ïðîâåäåíèè 
èññëåäîâàíèé îòêëèêè îò óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ) â 
òàêèõ êàíàëàõ íå ïîëó÷åíû. Çàôèêñèðîâàííûå íà 
ó÷àñòêå áóðåíèÿ ýòîé ñêâàæèíû ïëàñòû ñ ãàçîì ìî-
ãóò áûòü ïåðèôåðèéíîé ÷àñòüþ íåäàëåêî ðàñïîëî-
æåííîãî äðóãîãî êàíàëà, çàïîëíåííîãî ïîðîäàìè 
äðóãîãî òèïà, íå äîëîìèòàìè. Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè 
ôîòîñíèìêà ó÷àñòêà áóðåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î åå 
ðàñïîëîæåíèè â íåîïòèìàëüíîì ìåñòå.

4. Ãëóáèííûå èíòåðâàëû ðàçðåçà ìåæäó ãðà-
íèòàìè â ïðåäåëàõ Ìèííèáàåâñêîé ïëîùàäè ïåð-
ñïåêòèâíû íà îáíàðóæåíèå ñêîïëåíèé ÓÂ. Êîðíè 
ãëóáèííûõ êàíàëîâ ìèãðàöèè ôëþèäîâ è ìèíåðàëü-
íîãî âåùåñòâà (â òîì ÷èñëå çàïîëíåííûõ ãðàíè-
òàìè) ðàñïîëîæåíû çà ïðåäåëàìè îáñëåäîâàííîé 
ïëîùàäè. Â ïðåäåëàõ çàëåãàíèÿ êîðíåé ãðàíèòíîãî 
êàíàëà (êàíàëîâ) ìîãóò áûòü îáúåêòû, ïîäîáíûå 
ìåñòîðîæäåíèþ Áåëûé Òèãð.

5. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû 
ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû ñêîïëåíèÿ ÓÂ â ãëóáèííûõ 
÷àñòÿõ ðàçðåçà. Îòêàç ó÷àñòíèêîâ ïðîåêòà «Åâðàçèÿ» 
îò åãî ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ìîæíî ñ÷èòàòü ïðå-
æäåâðåìåííûì.

Ðèñ. 5. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà â ðàéîíå Ìèííèáàåâñêîé ïëîùàäè. Òàòàðñòàí, ÐÔ

Fig. 5. A satellite image of the site in the Minibaevskaya area region. Tatarstan, Russia
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Ïëîùàäè äîáû÷è è ïîèñêîâ ñëàíöåâîãî ãàçà. Â 
ñòàòüå [20] ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû àïðî-
áàöèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè 
ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è ôîòîñíèìêîâ â áàññåéíàõ 
Eagle Ford (ÑØÀ) è Vaca Muerta (Àðãåíòèíà). Ñî-
ãëàñíî ýêñïåðèìåíòàëüíûì ðàáîòàì, â ñëàíöåâûõ 
áàññåéíàõ ðàñïîëîæåíû ãëóáèííûå êàíàëû (âóë-
êàíû), çàïîëíåííûå îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè, òàêæå 
ôèêñèðóþòñÿ îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è 
ÿíòàðÿ èç ãëóáèííûõ ãîðèçîíòîâ ðàçðåçà (â òðàäè-
öèîííûõ êîëëåêòîðàõ), â òîì ÷èñëå íà ïîâåðõíîñòè 
(ãëóáèíå) 57 êì. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò èíòåíñèâíûå 
ñèãíàëû ãàçà ïîëó÷åíû èç 1-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïî-
ðîä. Äîïîëíèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî 
ñèãíàëû ãàçà ôèêñèðóþòñÿ òîëüêî îò îäíîãî îáðàçöà 
ýòîé ãðóïïû — áðåê÷èè àðãèëëèòîâîé.

Ó÷àñòêè äîáû÷è êðóïíûõ îáúåìîâ ãàçà â ÑØÀ. 
Öåëåñîîáðàçíî îòìåòèòü, ÷òî â ñòàòüå [20] ïðèâåäåíà 
èíôîðìàöèÿ î ñåìè îòäåëüíûõ ðàéîíàõ (counties) â 
ðàçíûõ øòàòàõ ÑØÀ ñ íàèáîëåå êðóïíûìè îáúåìà-

ìè äîáû÷è ÓÂ (â òîì ÷èñëå ñëàíöåâûõ ïëååâ) [26]. 
Ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ âñåõ ðàéîíîâ 
(ðèñ. 6) ôèêñèðîâàëèñü îòêëèêè îò áðåê÷èè è ñëàí-
öåâîãî ãàçà.

Íèæå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû äîïîëíèòåëüíîé 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè âñåõ ñíèìêîâ ñ 
öåëüþ îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ãëó-
áèííûõ ãîðèçîíòîâ ðàçðåçà â ðàéîíàõ îáñëåäîâàíèÿ.

Ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ áëîêîâ 
îáñëåäîâàíèÿ (ðèñ. 6) ñ ïîâåðõíîñòè çàôèêñèðîâàíû 
ñèãíàëû íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, ãîðþ÷èõ 
ñëàíöåâ, óãëÿ; ñèãíàëû îò ïîðîäû ñ ãàçîãèäðàòàìè, 
ãàçîãèäðàòîâ, ëüäà, âîäîðîäà è ñîëè íà âñåõ áëîêàõ 
îòñóòñòâîâàëè. Ñëàáûå ñèãíàëû îò àíòðàöèòîâ çà-
ðåãèñòðèðîâàíû íà áëîêàõ Midland è Eddy.

Ñèãíàëû îò 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä çà-
ôèêñèðîâàíû íà âñåõ áëîêàõ, à îò 1-é ãðóïïû ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ïîðîä (ãðàíèòîâ) — òîëüêî íà áëîêå Lea. 
Êîðíè êàíàëîâ îñàäî÷íûõ ïîðîä íà âñåõ áëîêàõ, 
êðîìå áëîêà Lea, óñòàíîâëåíû íà ãëóáèíå 200 êì.

Ðèñ. 6. Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè îòäåëüíûõ ðàéîíîâ (êàóíòè) â ðàçëè÷íûõ øòàòàõ ÑØÀ, â êîòîðûõ äîáûòû íàèáîëüøèå îáúåìû 
óãëåâîäîðîäîâ â ñëàíöåâûõ ïëåÿõ [26]. Îáúÿñíåíèå â òåêñòå

Fig. 6. Satellite images of individual regions (counties) in various US states in which the largest volumes of hydrocarbons have been 
produced in shale formations [26]. Explanation in the text

æ)
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Íà áëîêå Lea êîðåíü êàíàëà îñàäî÷íûõ ïîðîä 
ðàñïîëîæåí íà ãëóáèíå 470 êì, à êàíàëà ãðàíèòîâ 
— íà ãëóáèíå 996 êì.

Îòêëèêè îò íåôòè è ÿíòàðÿ çàôèêñèðîâàíû íà 
âñåõ áëîêàõ íà ãëóáèíå 57 êì, ãëóáæå ñèãíàëû óæå 
îòñóòñòâîâàëè.

Ðåçóëüòàòû ôèêñàöèè (îïðåäåëåíèÿ) èíòåðâàëîâ 
ãëóáèí (â ìåòðàõ) îòêëèêîâ îò íåôòè ñêàíèðîâàíèåì 
ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì äî ãëóáèíû 5 êì, è 
øàã 5 ì äî ãëóáèíû 15 êì ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó 
(ðèñ.6, à—æ).

Áëîê Lea: 1) 550—770; 2) 1270—2650; 3) 3330—
3500; 4) 5050—9200; 5) 13 000—15 100.

Áëîê Kern: 1) 490—1160; 2) 1470—1735; 3) 1890—
2330; 4) 2690—2780; 5) 5240—6780; 6) 7760—8680; 
7) 14 730—16 800.

Áëîê Beachy Point: 1) 680—940; 2) 1330—1860; 
3) 2145—2240; 4) 2500—3170; 5) 3415—3650; 6) 4140—
4420; 7) 5730—6400; 8) 8670 (ñèëüíûé)—10 750; 
9) 13 530—15 130.

Áëîê Midland: 1) 470—520; 2) 1430—1770; 
3) 2330—2620; 4) 3200 (ñèëüíûé)—3760; 5) 4020—
4375; 6) 8750—9400 ì.

Áëîê Eddy: 1) 930 (ñèëüíûé)—1500; 2) 2180 (ñèëü-
íûé)—2510; 3) 3060—3180; 4) 3660—3780; 5) 4370—
4470; 6) 6430—8950; 7) 12 520—13 850 ì. 

Áëîê Weld: 1) 800—980; 2) 1330—1550; 3) 2400—
2700; 4) 4800—5430; 5) 10 650 (ñèëüíûé)—14 400.

Áëîê McKenzie: 1) 430—1300; 2) 1700—2100; 
3) 3880—4220; 4) 9150—11 500; 5) 13 750—14 300 ì.

Ó÷àñòîê äîáû÷è ñëàíöåâîãî ãàçà â Àíãëèè. Â íà-
÷àëå îêòÿáðÿ íà ñàéòàõ Èíòåðíåòà ïîÿâèëàñü èíôîð-
ìàöèÿ î ïðåêðàùåíèè êîìïàíèåé Cuadrilla Resources 
[24] ïðîâåäåíèÿ ãèäðîðàçðûâîâ ïëàñòà (ôðåêèíãà) â 
ñêâàæèíå íà Preston New Road (Lancashire, England) 
[23]. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè — 
çåìëåòðÿñåíèå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñåðèè ãèäðîðàçðû-
âîâ â àâãóñòå 2019 ã. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî ïðèíÿòî 

ðåøåíèå îáðàáîòàòü ôîòîñíèìîê è ñïóòíèêîâûé 
ñíèìîê ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèíû. Ôîòî-
ñíèìîê äëÿ îáðàáîòêè (ðèñ. 7) áûë çàèìñòâîâàí 
èç èíôîðìàöèîííîãî ñîîáùåíèÿ [23], à ñïóòíèêî-
âûé ñíèìîê (ðèñ. 8) — èç ñàéòà êîìïàíèè Cuadrilla 
Resources [24].

Àíàëèç ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ó÷àñòêà (ðèñ. 8) 
ïîêàçàë, ÷òî â åãî ïðåäåëàõ ôèêñèðóþòñÿ ëîêàëüíûå 
ó÷àñòêè (çàòåìíåííûå çîíû) âèäèìîé âîäîðîäíîé 
äåãàçàöèè.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå îïðåäåëÿëè òîëüêî íàëè÷èå 
(îòñóòñòâèå) íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ â ðàç-
ðåçå ó÷àñòêà îáñëåäîâàíèÿ.

Ïðè îáðàáîòêå ôîòîñíèìêà ó÷àñòêà ðàñïîëî-
æåíèÿ ñêâàæèíû (ðèñ. 7) áûëè çàôèêñèðîâàíû îò-
êëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà, ñëàíöåâîãî ãàçà, 
ÿíòàðÿ, à òàêæå 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä. Êî-
ðåíü êàíàëà (âóëêàíà) îñàäî÷íûõ ïîðîä óñòàíîâëåí 
íà ãëóáèíå 470 êì.

Ñèãíàëû îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ 
ôèêñèðîâàëèñü äî ãëóáèíû 57 êì âêëþ÷èòåëüíî.

Â ïðîöåññå îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà 
ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèíû (ðèñ. 8) çàôèê-
ñèðîâàíû îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà, 
ñëàíöåâîãî ãàçà, ÿíòàðÿ, êàìåííîãî óãëÿ, àíòðàöè-
òà, âîäîðîäà. Ñèãíàëû ïîëó÷åíû òàêæå îò 1—6-é 
ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä. Êîðåíü êàíàëà (âóëêàíà) 
îñàäî÷íûõ ïîðîä îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 470 êì. Çà-
ðåãèñòðèðîâàíû òàêæå îòêëèêè îò áàçàëüòîâ, îíè 
ôèêñèðîâàëèñü äî ãëóáèíû 95 êì.

Îáðàùàåì âíèìàíèå íà ñëåäóþùåå îáñòîÿòåëü-
ñòâî. Ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ó÷àñòêà 
ïîëó÷åíû îòêëèêè îò âîäîðîäà è áàçàëüòîâ (6-ÿ 
ãðóïïà ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä). Ýòî óêàçûâàåò íà 
òî, ÷òî çàòåìíåííûå ó÷àñòêè íà ñíèìêå (ðèñ. 8) â 

Ðèñ. 7. Ôîòîñíèìîê ñêâàæèíû íà ó÷àñòêå Preston New Road 
(Lancashire, England) [23]

Fig. 7. A photograph of a well at the Preston New Road (Lancashire, 
England) [23]

Ðèñ. 8. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ñêâàæèíû íà ó÷àñòêå Preston 
New Road (Lancashire, England) [24]

Fig. 8. Satellite image of the well at the Preston New Road 
(Lancashire, England) [24]
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äåéñòâèòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ ëîêàëüíûìè çîíàìè âî-
äî ðîäíîé äåãàçàöèè.

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî âûøå, ñíèìêè âîñü-
ìè òàêèõ ëîêàëüíûõ çîí, îáîçíà÷åííûõ íà ðèñ. 8 
ïðÿìîóãîëüíûìè êîíòóðàìè, áûëè îáðàáîòàíû îò-
äåëüíî. Â ðåçóëüòàòå â ïðåäåëàõ êàæäîé èç çîí çà-
ðåãèñòðèðîâàíû îòêëèêè îò âîäîðîäà è áàçàëüòîâ. 
Ñèãíàëû îò áàçàëüòîâ ôèêñèðîâàëèñü ïðè ýòîì äî 
ãëóáèíû 95 êì.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî íà âñåõ îáñëåäîâàí-
íûõ ó÷àñòêàõ äîáû÷è ñëàíöåâîãî ãàçà îáíàðóæåíû 
ãëóáèííûå êàíàëû ìèãðàöèè ôëþèäîâ, õèìè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ è ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà, çàïîëíåííûå 
1—6-é ãðóïïàìè îñàäî÷íûõ ïîðîä.

Ïîèñêîâûå ïëîùàäè è ó÷àñòêè ìåñòîðîæäåíèé â 
Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé âïàäèíå (ÄÄÂ) è Ïðèïÿòñêîì 
ïðîãèáå. Ðàéîí Ñðèáíÿíñêîé äåïðåññèè â ÄÄÂ. Ïåð-
ñïåêòèâû îáíàðóæåíèÿ ïðîìûøëåííûõ ñêîïëåíèé 
ÓÂ â Ñðèáíÿíñêîé äåïðåññèè ïðîãíîçèðóþò ìíîãèå 
èññëåäîâàòåëè, â òîì ÷èñëå â ñòàòüå [4]. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì öåëåñîîáðàçíà îöåíêà ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçî-
íîñíîñòè ýòîé êðóïíîé ñòðóêòóðû ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ìîáèëüíûõ ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ.

Ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà òåððèòî-
ðèè ðàñïîëîæåíèÿ äåïðåññèè (ðèñ. 9) ñ ïîâåðõíîñòè 
çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà, 
ÿíòàðÿ, ãîðþ÷åãî ñëàíöà, óãëÿ, àíòðàöèòà, âîäîðîäà 
(ñèëüíûé), âîäû. Îòêëèêè îò ñîëè íå ïîëó÷åíû.

Óñòàíîâëåíî íàëè÷èå â ðàçðåçå 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8, 9 è 10-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä è 1, 2, 3, 4, 5, 
6 è 7-é ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ.

Íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 57 êì ïîëó÷åíû ñèã-

íàëû îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, âîäîðîäà, 
áóðîãî óãëÿ.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ãëóáèíàõ 50, 65, 150, 190, 
250 470 570, 723 è 996 êì óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå 
ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ êîðíåé ãëóáèííûõ êàíàëîâ 
(âóëêàíîâ), çàïîëíåííûõ ðàçëè÷íûìè ïîðîäàìè: 
1) 1—6-ÿ ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä — 470 êì; 2) 7-ÿ 
ãðóïïà îñàäî÷íûõ ïîðîä (êàðáîíàòû) — 470 êì; 
3) 7-ÿ ãðóïïà ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä — 723 êì; 4) 1 
ãðóïïà ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä (ãðàíèòû) — 996 êì.

Àêöåíòèðóåì âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïðè èíòå-
ãðàëüíîé îáðàáîòêå ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ îïðåäå-
ëÿþòñÿ òîëüêî òèïû ãëóáèííûõ êàíàëîâ (âóëêàíîâ). 
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà êàíàëîâ è èõ ìåñòî-
ïîëîæåíèÿ íà îáñëåäóåìîé ïëîùàäè íåîáõîäèìî 
ïðîâîäèòü ïëîùàäíóþ îáðàáîòêó ñïóòíèêîâûõ 
ñíèìêîâ.

Ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 
1 ì, îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ íåôòè çàôèêñèðîâàíû 
èç ñëåäóþùèõ èíòåðâàëîâ ãëóáèí, ì: 1) 200—790; 
2) 830—1790; 3) 1940 (ñèëüíûé ñ ãëóáèíû 2400 м) — 
4380; 4) 5040 (ñèëüíûé) — 6630; 5) 7260 (ñèëüíûé 
ñ ãëóáèíû 8 êì) — 9000; 6) 9540 (ñèëüíûé) — 9900; 
7) 10500 (ñ ãëóáèíû 11 êì — ñèëüíûé) — 11800; 
8) 12090—14575 (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Òåððèòîðèÿ Áîðçíÿíñêîãî ðàéîíà ×åðíèãîâñêîé 
îáëàñòè. Íà öåëåñîîáðàçíîñòü ïðîâåäåíèÿ ïîèñ-
êîâûõ ðàáîò â Áîðçíÿíñêîì ðàéîíå àêöåíòèðóåòñÿ 
âíèìàíèå â ñòàòüå [3]. Ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâîãî 
ñíèìêà òåððèòîðèè ðàéîíà (ðèñ. 10) ñ ïîâåðõíîñòè 
çàðåãèñòðèðîâàíû ñèãíàëû îò íåôòè, êîíäåíñàòà, 
ãàçà, ÿíòàðÿ, óãëÿ, àíòðàöèòà, âîäîðîäà è âîäû. Îò-

Ðèñ. 9. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê òåððèòîðèè ðàñïîëîæåíèÿ Ñðèáíÿíñêîé äåïðåññèè â 
Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé âïàäèíå (Óêðàèíà)

Fig. 9. A satellite image of the territory of the Sribnyanskaya depression in the DDD (Ukraine)
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êëèêè îò ñîëè îòñóòñòâîâàëè.
Óñòàíîâëåíî íàëè÷èå â ðàçðåçå 1—8-é ãðóïï 

îñàäî÷íûõ ïîðîä, à òàêæå 6-é è 7-é ãðóïï ìàãìà-
òè÷åñêèõ ïîðîä.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ 
(50, 150, 250, 450 êì) îò 2-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä 
êîðåíü êàíàëà, çàïîëíåííîãî îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè 
1—6-é ãðóïï, óñòàíîâëåí íà ãëóáèíå 470 êì. Êîðíè 
êàíàëîâ 7-é (êàðáîíàòû) è 8-é (äîëîìèòû) ãðóïï 
îñàäî÷íûõ ïîðîä îïðåäåëåíû íà ãëóáèíå 723 êì.

Êîðåíü êàíàëà 7-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä 
òàêæå óñòàíîâëåí íà ãëóáèíå 723 êì.

Íèæíÿÿ êðîìêà 6-é (áàçàëüòû) ãðóïïû ìàãìàòè-
÷åñêèõ ïîðîä ðàñïîëîæåíà íà ãëóáèíå 95 êì.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, 
îòêëèêè îò áàçàëüòîâ çàôèêñèðîâàíû íà÷èíàÿ ñ ãëó-
áèíû 275 ì, à âîäîðîäà — ñ ãëóáèíû 340 ì.

Ñèãíàëû îò âîäû çàðåãèñòðèðîâàíû ñ ïîâåðõíî-
ñòè, à òàêæå íà ãëóáèíå 69 êì â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ 
1—6 è 8-é ãðóïï, à òàêæå â 7-é ãðóïïå ìàãìàòè-
÷åñêèõ ïîðîä; â áàçàëüòàõ îòêëèêè îò âîäû îòñóò-
ñòâîâàëè.

Íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 50 êì îòêëèêè îò íåô-
òè çàôèêñèðîâàíû â 1—7-é ãðóïïàõ îñàäî÷íûõ ïî-
ðîä, â 8-é ãðóïïå (äîëîìèòû) îòêëèêè íå ïîëó÷åíû. 
Íå çàðåãèñòðèðîâàíû òàêæå îòêëèêè îò íåôòè â 6-é 
è 7-é ãðóïïàõ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, 
îòêëèêè îò íåôòè çàôèêñèðîâàíû â ñëåäóþùèõ 
èíòåðâàëàõ ðàçðåçà, ì: 1) 540—1185; 2) 1660—1960; 
3) 2485—3050; 4) 3435—4260; ïåðåõîä íà øàã 5 ì: 
5) 14 200—14 850 (äî ãëóáèíû 15 êì ïðîñëåæåíî).

Òåððèòîðèÿ Ðèïêèíñêîãî ðàéîíà ×åðíèãîâñêîé 

îáëàñòè. Â äîêëàäå [3] ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåäåíèå 
ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â Ðèïêèíñêîì ðàéîíå. 
Íà öåëåñîîáðàçíîñòü ïðîâåäåíèÿ ïîèñêîâûõ ðàáîò 
íà òåððèòîðèè, ïðèëåãàþùåé ê ðàéîíó Ðåñïóáëèêè 
Áåëàðóñü, àêöåíòèðóåòñÿ âíèìàíèå â äîêëàäå [5].

Ñ ïîâåðõíîñòè íà îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè 
(ðèñ. 11) çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåí-
ñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, ãîðþ÷åãî ñëàíöà, ãàçîãèäðàòîâ, 
ëüäà, óãëÿ, àíòðàöèòà, âîäîðîäà. Çàðåãèñòðèðîâàíû 
ñèãíàëû îò 1—8-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä, à òàêæå 
6-é (áàçàëüòû) è 11-é (êèìáåðëèòû) ãðóïï ìàãìà-
òè÷åñêèõ ïîðîä; îòêëèêè îò àëìàçîâ îòñóòñòâîâàëè.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ 
îïðåäåëåíû êîðíè ñëåäóþùèõ ãëóáèííûõ êàíàëîâ 
(âóëêàíîâ): 1) 1—8-ÿ ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä — 
470 êì; 2) 6-ÿ ãðóïïà ìàãìàòè÷åñêèõ (áàçàëüòû) — 
723 êì. Íèæíÿÿ ãðàíèöà êèìáåðëèòîâ îïðåäåëåíà 
â èíòåðâàëå ãëóáèí 190—195 êì.

Íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 50 êì ïîëó÷åíû îò-
êëèêè îò íåôòè èç 1—7-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä, 
èç 8-é ãðóïïû ñèãíàëû íå ïîëó÷åíû. Íà ýòîé æå 
ãëóáèíå îòêëèêè îò âîäû ïîëó÷åíû èç 1—6 è 8-é 
ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä, èç 7-é ãðóïïû íå ïîëó÷åíû.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, 
ñèãíàëû îò áàçàëüòîâ íà÷àëè ôèêñèðîâàòü ñ ãëóáèíû 
120 ì, ïðîñëåæåíû äî ãëóáèíû 723 êì.

Îòêëèêè îò âîäîðîäà ïðè ñêàíèðîâàíèè, øàã 

Ðèñ. 10. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê òåððèòîðèè Áîðçíÿíñêîãî ðàéî-
íà ×åðíèãîâñêîé îáëàñòè (Óêðàèíà)

Fig. 10. Satellite image of the Borznyansky district of the Chernihiv 
region (Ukraine)

Ðèñ. 11. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê òåððèòîðèè Ðèïêèíñêîãî ðà-
éîíà ×åðíèãîâñêîé îáëàñòè (Óêðàèíà)

Fig. 11. A satellite image of the territory of the Ripkinsky district 
of the Chernihiv region (Ukraine)
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1 ì, çàôèêñèðîâàíû ñ ãëóáèíû 230 ì è ïðîñëåæåíû 
äî ãëóáèíû 723 êì. Îòìåòèì, ÷òî îíè ôèêñèðîâà-
ëèñü è äàëüøå (çà ïðåäåëàìè áàçàëüòîâ).

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 
1 ì, îòêëèêè îò íåôòè ïîëó÷åíû èç ñëåäóþùèõ 
èíòåðâàëîâ ãëóáèí, ì: 1) 400 — (800 ñèëüíûé) — 
1180; 2) 2190—2780; 3) 3315—3580; 4) 3820—4110; 
5) 4620—4820; ïåðåõîä íà øàã 5 ì: 6) 7100—7950; 
7) 11400—13550 (äî ãëóáèíû 15 êì ïðîñëåæåíî).

Â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà ïîëó÷åíû 
òàêæå îòêëèêè (ñëàáûå) îò ñîëè.

Â ñâÿçè ñ ôèêñàöèåé ñèãíàëîâ îò áàçàëüòîâ è âî-
äîðîäà äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé áûë âçÿò 
íåáîëüøîé ó÷àñòîê âèäèìîé âîäîðîäíîé äåãàçàöèè 
(ðèñ. 12). Â åãî ïðåäåëàõ äîïîëíèòåëüíî âûäåëåíà 
ëîêàëüíàÿ çîíà (ðèñ. 12, ïðÿìîóãîëüíûé êîíòóð). 
Ïðè îáðàáîòêå ñíèìêà íà ðèñ. 12 áåç ëîêàëüíîé 
çîíû ñèãíàëû îò áàçàëüòîâ, âîäîðîäà è âîäû çàôèê-
ñèðîâàíû. Êîðåíü áàçàëüòîâîãî êàíàëà (âóëêàíà) 
óñòàíîâëåí íà ãëóáèíå 470 êì.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 

1 ì, îòêëèêè îò áàçàëüòîâ çàôèêñèðîâàíû ñ ãëó-
áèíû 230 ì, îò âîäîðîäà — ñ ãëóáèíû 300 ì, à îò 
âîäû — ñ ãëóáèíû 280 ì. Ñèãíàëû îò âîäû òàêæå 
ïîëó÷åíû íà ãëóáèíå 10 êì (äàëüøå ïðîñëåæèâàíèå 
íå ïðîâîäèëîñü).

Ïðè îáðàáîòêå ñíèìêà ëîêàëüíîé çîíû (ðèñ. 12, 
ïðÿìîóãîëüíûé êîíòóð) çàðåãèñòðèðîâàíû îòêëèêè 
îò âîäîðîäà è áàçàëüòîâ; ñèãíàëû îò ñîëè è 1—10-é 
ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä íå ïîëó÷åíû. Êîðåíü áà-
çàëüòîâîãî êàíàëà îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 723 êì.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, 
îòêëèêè îò áàçàëüòîâ çàôèêñèðîâàíû ñ ãëóáèíû 
90 ì, îò âîäîðîäà — ñî 120 ì, îò âîäû — ñ ãëóáèíû 
100 ì!

Âîäà èç èíòåðâàëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ áàçàëüòîâ 
è âîäîðîäà ìîæåò îáëàäàòü ëå÷åáíûìè è îçäîðî-
âèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè. Òàêèå æå îñîáåííîñòè 
ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ çàôèêñèðîâàíû íà âñåõ îá-
ñëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ äîëãîæèòåëüñòâà â ðàçëè÷íûõ 
ðåãèîíàõ ìèðà.

Â ïðåäåëàõ ýòîãî ó÷àñòêà öåëåñîîáðàçíî ïðî-
âåñòè äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå 
ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ öåëåáíûõ ñâîéñòâ âîäû.

Ó÷àñòîê â ðàéîíå ã. Åëüñê (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü). 
Íà ó÷àñòêå îáñëåäîâàíèÿ (ðèñ. 13) çàðåãèñòðèðî-
âàíû îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, 
ãîðþ÷åãî ñëàíöà, óãëÿ (ñëàáûé), àíòðàöèòà, âîäî-
ðîäà (ñèëüíûé), âîäû è ñîëè.

Çàðåãèñòðèðîâàíû ñèãíàëû îò 1—10-é ãðóïï 
îñàäî÷íûõ ïîðîä, à òàêæå îò 1, 6 è 11-é ãðóïï ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ïîðîä; îòêëèêè îò àëìàçîâ íå ïîëó÷åíû.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ íà 
ó÷àñòêå óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ãëóáèííûõ êàíàëîâ 
(âóëêàíîâ) è îïðåäåëåíî ïîëîæåíèå èõ êîðíåé: 
1) âóëêàí ñîëÿíîé — 470 êì; 2) âóëêàí (èëè íå-
ñêîëüêî) ñ îñàäî÷íûìè ïîðîäàì — 470 êì; 3) âóëêàí 
áàçàëüòîâûé (6-ÿ ãðóïïà ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä) — 
723 êì; 4) âóëêàí ãðàíèòíûé — 996 êì. Îòêëèêè 

Ðèñ. 12. Ñíèìîê ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà âîäîðîäíîé äåãàçàöèè â 
Ðèïêèíñêîì ðàéîíå ×åðíèãîâñêîé îáëàñòè (Óêðàèíà)

Fig. 12. A satellite image of the local site of hydrogen degassing in 
the Ripkinsky district of the Chernihiv region (Ukraine)

Ðèñ. 13. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà òåððèòîðèè â ðàéîíå ã. Åëüñê (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü)

Fig. 13. Satellite image of a site in the area of Yelsk (Republic of Belarus)
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îò 11-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä (êèìáåðëèòû) 
ôèêñèðîâàëèñü â èíòåðâàëå 112—195 êì.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, 
ñèãíàëû îò áàçàëüòîâ íà÷àëè ôèêñèðîâàòü ñ ãëóáèíû 
140 ì, ïðîñëåæåíû äî ãëóáèíû 723 êì. Îòêëèêè 
îò âîäîðîäà çàðåãèñòðèðîâàíû ñ ãëóáèíû 185 ì è 
ïðîñëåæåíû äî ãëóáèíû 723 êì; îòìåòèì, ÷òî èõ 
ôèêñèðîâàëè è ãëóáæå.

Íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 50 êì îòêëèêè îò 
âîäû ïîëó÷åíû èç 1—9-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä, 
à òàêæå 1-é è 6-é ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ; èç ýòèõ æå 
ïîðîä ïîëó÷åíû îòêëèêè îò âîäû íà ïîâåðõíîñòè 
69 êì, à íà ãëóáèíå 69,1 êì ñèãíàëû îò âîäû óæå 
îòñóòñòâîâàëè.

Íà ïîâåðõíîñòè 50 êì îòêëèêè îò íåôòè ïî-
ëó÷åíû èç ñîëè; èç 1—7-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä 
çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ íåôòè íà ïî-
âåðõíîñòè 57 êì.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, 
îòêëèêè îò íåôòè ïîëó÷åíû èç ñëåäóþùèõ èíòåð-
âàëîâ, ì: 1) 360—925; 2) 1250—1610; 3) 2230—2680; 
4) 2970—3270; 5) 3720 (ñèëüíûé) — 4300; 6) 4720—
4920; ïåðåõîä íà øàã 5 ì: 7) 7800 (ñèëüíûé) — 9750; 
8) 14 450 (ñèëüíûé) — 17 300 (ïðîñëåæåíî äî ãëó-
áèíû 17,5 êì).

Â ñâÿçè ñ ôèêñàöèåé â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà îáñëå-
äîâàíèÿ ñèãíàëîâ îò áàçàëüòîâ è âîäîðîäà â ðàéîíå 
ã. Åëüñê áûëè äîïîëíèòåëüíî èññëåäîâàíû òðè íåáîëü-
øèõ ó÷àñòêà âèäèìîé âîäîðîäíîé äåãàçàöèè (ðèñ. 14).

Â ïðåäåëàõ ïåðâîãî ó÷àñòêà (ðèñ. 14, à) äîïîë-
íèòåëüíî âûäåëåíà ëîêàëüíàÿ çîíà (ïðÿìîóãîëüíûé 
êîíòóð). Ïðè îáðàáîòêå ñíèìêà áåç ëîêàëüíîé çîíû 
ñèãíàëû îò áàçàëüòîâ è âîäîðîäà îòñóòñòâîâàëè, à 
îò ëîêàëüíîé çîíû íåïîñðåäñòâåííî — çàôèêñè-
ðîâàíû.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, 
îòêëèêè îò áàçàëüòîâ çàðåãèñòðèðîâàíû ñ ãëóáèíû 
180 ì (ïðîñëåæåíû äî ãëóáèíû 723 êì), à îò âîäî-
ðîäà — ñ ãëóáèíû 240 ì. 

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ôèêñàöèè îòêëèêîâ îò âîäû 
— èíòåðâàë 20—30 ì.

Ïðè îáðàáîòêå ñíèìêà âòîðîãî ó÷àñòêà (ðèñ. 14, á)
îòêëèêè îò áàçàëüòîâ è âîäîðîäà çàôèê ñè ðî âà íû. 
Âèçóàëüíûé àíàëèç ñíèìêà ïîçâîëÿåò çà êëþ  ÷èòü, 
÷òî â åãî ïðåäåëàõ ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëü êî ëî-
êàëüíûõ çîí âî äîðîäíîé äåãàçàöèè.

Ñêàíèðîâàíèåì ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, îòêëèêè 
îò áàçàëüòîâ çàôèêñèðîâàíû ñ ãëóáèíû 120 ì (ïðî-
ñëåæåíû äî ãëóáèíû 723 êì), à îò âîäîðîäà — ñ 
ãëóáèíû 180 ì.

Â ïðåäåëàõ òðåòüåãî ó÷àñòêà (ðèñ. 14, â) òàêæå 
âûäåëåíà ëîêàëüíàÿ çîíà (ïðÿìîóãîëüíûé êîíòóð). 
Ïðè îáðàáîòêå ñíèìêà áåç ëîêàëüíîé çîíû, à òàêæå 
ñ ëîêàëüíîé çîíîé îòäåëüíî ñèãíàëû îò áàçàëüòîâ è 
âîäîðîäà çàôèêñèðîâàíû è ïðîñëåæåíû äî ãëóáèíû 
723 êì. Ñêàíèðîâàíèåì â ïðåäåëàõ ëîêàëüíîé çîíû 
ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, îòêëèêè îò áàçàëüòîâ çà-
ôèêñèðîâàíû ñ ãëóáèíû 150, à îò âîäîðîäà —190 ì. 

Ó÷àñòîê íà òåððèòîðèè Ïîäëÿññêî-Áðåñòñêîé 
âïàäèíû (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü). Â ìàòåðèàëàõ äîêëà-
äà [2] ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î ÿíòàðåíîñíûõ ïëîùà-
äÿõ íà òåððèòîðèè Ïîäëÿññêî-Áðåñòñêîé âïàäèíû 
â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü. Â ÷àñòíîñòè, àâòîðû äî-
êëàäà êîíñòàòèðóþò ñëåäóþùåå: «…Þæíàÿ ïëî-
ùàäü õàðàêòåðèçóåòñÿ ñóáøèðîòíûì ïðîñòèðàíèåì 
(âêëþ÷àåò â ñåáÿ ãîðîäà Äðîãè÷èí, Èâàíîâî), èìååò 
ïëîùàäü áîëåå 2 òûñ. êì2 è ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíîé íà çàëåæè ÿíòàðÿ. Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü 
ÿíòàðåíîñíûõ ïîðîä — 8 ì, ãëóáèíà çàëåãàíèÿ — îò 
14 äî 45 ì. Ñîäåðæàíèå ÿíòàðÿ â ïðîáàõ èç êåðíà 
ñêâàæèí äîñòèãàåò 110 ã/ì3 (ïðè ñðåäíåì ñîäåðæà-
íèè 50 ã/ì3)…» (ñ. 46).

Âïîëíå åñòåñòâåííûì ìîæíî ñ÷èòàòü â ýòîé 
ñèòóàöèè íàìåðåíèå àâòîðîâ îöåíèòü ïåðñïåêòèâû 
íåôòåãàçîíîñíîñòè ÿíòàðåíîñíîé ïëîùàäè. Ïðè-
âåäåííîé â öèòàòå èíôîðìàöèè äîñòàòî÷íî äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ (ïðèìåðíîãî) ïîëîæåíèÿ ýòîé ïëî-
ùàäè. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé ïîäãîòîâëåí ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà, 
â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû ãîðîäà Äðîãè÷èí 
è Èâàíîâî (ðèñ. 15). Ïðè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îá-
ðàáîòêå ñíèìêà ñ ïîâåðõíîñòè çàôèêñèðîâàíû îò-
êëèêè (ñèãíàëû) îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, 
ãîðþ÷åãî ñëàíöà, ãàçîãèäðàòîâ, ëüäà, óãëÿ, àíòðàöè-
òà è âîäû. Ñèãíàëû îò âîäîðîäà è ñîëè íå ïîëó÷åíû.

Çàðåãèñòðèðîâàíû îòêëèêè îò 1—6-é ãðóïï îñà-
äî÷íûõ ïîðîä; îò ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ñèãíàëû íå 
çàôèêñèðîâàíû. Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ îò 2-é ãðóïïû 
îñàäî÷íûõ ïîðîä (ïñàììèòû) íà ðàçëè÷íûõ ïîâåðõ-
íîñòÿõ (50, 250, 450, 470 êì) êîðåíü ãëóáèííîãî 
êàíàëà (âóëêàíà) îñàäî÷íûõ ïîðîä óñòàíîâëåí íà 
ãëóáèíå 470 êì. Íà ïîâåðõíîñòè 57 êì çàôèêñèðî-

Ðèñ. 14. Ñíèìêè ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ âîäîðîäíîé äåãàçàöèè â ðàéîíå ã. Åëüñê (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü). Îáúÿñíåíèå â òåêñòå

Fig. 14. Images of local sites of hydrogen degassing in the area of Yelsk (Republic of Belarus). Explanation in the text

à    á    â
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âàíû îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ.
Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, 

ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå èíòåðâàëû îòêëèêîâ íà ðåçî-
íàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, ì: 1) 590—1270; 2) 1540—
2235; 3) 2760 (ñèëüíûé ñèãíàë) — 4290; ïåðåõîä íà øàã 
5 ì: 4) 8330—14500 (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Ðåçóëüòàòû îïåðàòèâíî ïðîâåäåííîãî îáñëåäî-
âàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó ñäåëàííûõ ðàíåå 
âûâîäîâ [20] î öåëåñîîáðàçíîñòè îðãàíèçàöèè ïîèñ-
êîâûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç íà ó÷àñòêàõ (ïëîùàäÿõ) 
íàõîäîê è äîáû÷è ÿíòàðÿ.

Ïëîùàäü â ðàéîíå ã. Ìñòèñëàâëü (Ðåñïóáëèêà 
Áåëàðóñü). Íà íà÷àëüíîì ýòàïå îáðàáîòêè ñíèìêà 
ó÷àñòêà (ðèñ. 16) ñ ïîâåðõíîñòè çàôèêñèðîâàíû îò-

êëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, ãîðþ÷åãî 
ñëàíöà, ãàçîãèäðàòîâ, ëüäà, óãëÿ, àíòðàöèòà, âîäî-
ðîäà, âîäû è ñîëè. Çàðåãèñòðèðîâàíû îòêëèêè îò 
1—10-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä, à òàêæå îò 6—10-é 
ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà îïðåäåëåíû ãëóáèíû 
ðàñïîëîæåíèÿ êîðíåé êàíàëîâ (âóëêàíîâ), çàïîë-
íåííûõ ñëåäóþùèìè ïîðîäàìè: 1) îñàäî÷íûìè ïî-
ðîäàìè 1—10-é ãðóïï — 470 êì; 2) ìàãìàòè÷åñêèìè 
ïîðîäàìè 6—7-é ãðóïï — 723 êì. Îòìåòèì òàêæå, 
÷òî íà ïîâåðõíîñòè 50 êì ñèãíàëû îò ñîëè è 8—10-é 
ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä îòñóòñòâîâàëè.

Ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 
1 ì, îòêëèêè îò áàçàëüòîâ çàôèêñèðîâàíû ñ ãëóáè-

Ðèñ. 15. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà òåððèòîðèè â ðàéîíå ãîðîäîâ Äðîãè÷èí è Èâàíîâî (Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü)

Fig. 15. Satellite image of a site in the area of cities Drogichin and Ivanovo (Republic of Belarus)

Ðèñ. 16. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà òåððèòîðèè â ðàéîíå ã. Ìñòèñëàâëü (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü)

Fig. 16. Satellite image of a site in the area of Mstislavl city (Republic of Belarus)
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íû 160 ì, îò âîäîðîäà — 210 ì è ïðîñëåæåíû äî 
ãëóáèíû 723 êì.

Íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 50 êì îòêëèêè îò 
âîäû ïîëó÷åíû èç 1—6, 8 è 9-é ãðóïï îñàäî÷íûõ 
ïîðîä; èç 6-é è 7-é ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä 
ñèãíàëû âîäû íå ïîëó÷åíû. Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ 
íàáëþäàëàñü òàêæå íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 69 êì.

Ñèãíàëû îò íåôòè çàôèêñèðîâàíû èç 1—7-é 
ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä è 7-é ãðóïïû ìàãìàòè÷å-
ñêèõ ïîðîä. Èç îñàäî÷íûõ è ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä 
îòêëèêè îò íåôòè ïîëó÷åíû òàêæå íà ãëóáèíå 57 êì.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, 
îòêëèêè îò íåôòè ïîëó÷åíû èç ñëåäóþùèõ èíòåð-
âàëîâ, ì: 1) 560—1115; 2) 1300—1900; 3) 2330—2660; 
4) 3115 (ñèëüíûé) — 3610; 5) 4300—4730; 6) 4940—
5080; ïåðåõîä íà øàã 5 ì: 7) 7300—7800; 8) 9800—
11100 (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Øåáåëèíñêîå ãàçîêîíäåíñàòíîå ìåñòîðîæäåíèå. 
Â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ îáðàáîòàí 
ñïóòíèêîâûé ñíèìîê (ðèñ. 17). Ñ ïîâåðõíîñòè ïî-
ëó÷åíû îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, 
ãîðþ÷åãî ñëàíöà, áðåê÷èè àðãèëëèòîâîé, ãàçîãèäðà-
òîâ, óãëÿ, àíòðàöèòà, âîäîðîäà (ñèëüíûé), âîäû è 
ñîëè. Çàðåãèñòðèðîâàíû òàêæå ñèãíàëû îò 1—6-é, 
7-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä, à òàêæå 6-é ãðóïïû 
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä (áàçàëüòû).

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ (50, 
150, 250, 470, 550, 720 êì) îïðåäåëåíû ãëóáèíû ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ñëåäóþùèõ êàíàëîâ (âóëêàíîâ): 1) îñà-
äî÷íûõ ïîðîä 1—6-é ãðóïï — 470 êì; 2) îñàäî÷íûõ 
ïîðîä 7-é ãðóïïû (èçâåñòíÿêè) — 470 êì; 3) ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ïîðîä 6-é ãðóïïû (áàçàëüòû) — 723 êì.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 м, 
îòêëèêè îò áàçàëüòîâ íà÷àëè ôèêñèðîâàòü ñ ãëóáè-
íû 860, âîäîðîäà — 930 ì; íà ÷àñòîòàõ ãàçà çàðå-
ãèñòðèðîâàíû îòêëèêè èç ñëåäóþùèõ èíòåðâàëîâ, 

ì: 1) 390—900 (ñèëüíûé); 2000 (ñèëüíûé) — 2250; 
2) 2410—4000 (ñèëüíûé äî 4600) — 4750; ñ ãëóáèíû 
5 êì — øàã 5 ì: 3) 7600 (ñèëüíûé) — 8870; 4) 13 890—
15 200 (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Ó÷àñòîê Êîáçåâñêîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ. Ïðè îáðàáîòêå ñíèìêà (ðèñ. 18) çàôèê-
ñèðîâàíû îòêëèêè îò êîíäåíñàòà è ãàçà (ñèëüíûé); 
ñèãíàëû îò íåôòè, ÿíòàðÿ, ãîðþ÷åãî ñëàíöà, ãàçî-
ãèäðàòîâ, óãëÿ, àíòðàöèòà, âîäîðîäà, âîäû è ñîëè 
íå ïîëó÷åíû.

Çàðåãèñòðèðîâàíû îòêëèêè îò 7-é ãðóïïû îñà-
äî÷íûõ ïîðîä (èçâåñòíÿêè), à òàêæå 1-é è 11-é 
ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä; ñèãíàëû îò àëìàçîâ íå 
ïîëó÷åíû. Êîðåíü êàíàëà (âóëêàíà), çàïîëíåííîãî 
7-é ãðóïïîé îñàäî÷íûõ ïîðîä, îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 
723 êì. Ñèãíàëû îò 1-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïî-
ðîä îòñóòñòâîâàëè íà ãëóáèíå 50 êì, îò 11-é ãðóïïû 
— íà ãëóáèíå 215 êì.

Ðèñ. 17. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê òåððèòîðèè â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ Øåáåëèíñêîãî ãàçî-
êîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (Óêðàèíà)

Fig. 17. Satellite image of the territory in the area of the Shebelinska gas condensate field 
(Ukraine)

Ðèñ. 18. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ Êîáçåâ-
ñêîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (Óêðàèíà)

Fig. 18. Satellite image of the site of the Kobzevsky gas condensate 
field (Ukraine)
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Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, 
îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ ãàçà çàðåãèñòðèðîâàíû èç ñëå-
äóþùèõ èíòåðâàëîâ, ì: 1) 4360—4430; 2) 4825—4890; 
3) 5810—5880; 4) 6260 (ñèëüíûé) — 6470; 5) 6690 — 
7300 (ñèëüíûé) — 8300 (î÷åíü ñèëüíûé) — 8750; 
ïåðåõîä íà øàã 5 ì ïîñëå ãëóáèíû 10 êì: 6) 12 700 
(ñèëüíûé) — 14 200 (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Íà ïîâåðõíîñòè 56 êì ïîëó÷åíû îòêëèêè îò 
êîíäåíñàòà (ñëàáûé) è ãàçà, îò íåôòè îòêëèêè íå 
çàôèêñèðîâàíû.

Ïëîùàäü Ñåìèðåíêîâñêîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íà 
ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèÿ íà÷àëèñü ñ ÷àñòîòíî-ðå-
çîíàíñíîé îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ëî  êàëüíîé 
ïëîùàäêè ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèíû (ðèñ. 19, â).
Ñ ïîâåðõíîñòè çäåñü ïîëó÷åíû îòêëèêè îò íåôòè, 
ãàçà è 7-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä (êàðáîíàòû). 
Ñèãíàëû îò êîíäåíñàòà, ãîðþ÷åãî ñëàíöà, ñîëè è 
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä íà ýòîé ïëîùàäêå íå ïîëó÷åíû.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ îò êàðáîíàòîâ (7-ÿ ãðóïïà 
îñàäî÷íûõ ïîðîä) óñòàíîâëåíî, ÷òî ïëîùàäêà ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ñêâàæèíû íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ êàíàëà 
(âóëêàíà) ýòèõ ïîðîä ñ êîðíåì íà ãëóáèíå 470 êì.

Â ðàçðåçå ó÷àñòêà ñèãíàëû îò íåôòè äî ãëóáè-
íû 7 êì íå ïîëó÷åíû. Ïðè ñêàíèðîâàíèè ñ ãëóáè-

íû 7 êì, øàã 5 ì, îòêëèêè îò íåôòè ïîëó÷åíû èç 
èíòåðâàëîâ, ì: 1) 7650 (ñèëüíûé) — 8150; 2) 8300 
(ñèëüíûé) — 9000 (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Îòêëèêè îò âîäû èç ãëóáèííûõ èíòåðâàëîâ ðàç-
ðåçà íå ïîëó÷åíû.

Íà âòîðîì ýòàïå ðàáîò îáðàáîòàí ñíèìîê áîëåå 
êðóïíîãî ôðàãìåíòà ìåñòîðîæäåíèÿ (ðèñ. 19, á); â 
åãî ïðåäåëàõ ðàñïîëîæåíî íåñêîëüêî ñêâàæèí, â 
òîì ÷èñëå ïëîùàäêà, ñíèìîê êîòîðîé îáðàáîòàí 
íà íà÷àëüíîì ýòàïå.

Ñ ïîâåðõíîñòè â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà çàðåãèñòðè-
ðîâàíû îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è 7-é 
ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä; ñèãíàëû îò ÿíòàðÿ, ãî-
ðþ÷åãî ñëàíöà, ãàçîãèäðàòîâ, ñîëè è ìàãìàòè÷åñêèõ 
ïîðîä íå ïîëó÷åíû.

Ñ ó÷åòîì òîãî ÷òî ó÷àñòîê òàêæå ðàñïîëîæåí â 
êîíòóðàõ âóëêàíà êàðáîíàòíûõ ïîðîä, äàëüíåéøàÿ 
îáðàáîòêà ýòîãî ñíèìêà íå ïðîâîäèëàñü.

Íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ðàáîò âûïîëíåíà 
îáðàáîòêà ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà âñåé òåððèòîðèè 
ìåñòîðîæäåíèÿ (ðèñ. 19, à).

Ñ ïîâåðõíîñòè íà îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè ïî-
ëó÷åíû ñèãíàëû îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòàðÿ, 
ãîðþ÷åãî ñëàíöà, ãàçîãèäðàòîâ, ëüäà, óãëÿ, àíòðàöè-
òà, âîäîðîäà, âîäû, ñîëè.

Ðèñ. 19. Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè òåððèòîðèè Ñåìèðåíêîâñêîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â ÄÄÂ (Óêðàèíà): à — ëè-
öåíçèîííàÿ ïëîùàäü; á — ëîêàëüíûé ó÷àñòîê; â — ïëîùàäêà ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèíû

Fig. 19. Satellite images of the territory of the Semirenkovskoye gas condensate field in DDD (Ukraine): a — licensed area; á — a 
local site; â —  well location sites

б

а     в
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Çàðåãèñòðèðîâàíû òàêæå ñèãíàëû îò 1—10-é 
ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä, 6-é è 7-é ãðóïï ìàãìàòè-
÷åñêèõ ïîðîä. Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ 
ãëóáèíàõ îïðåäåëåíû êîðíè ñëåäóþùèõ âóëêàíîâ: 
1) ñîëÿíîé — 470 êì; 2) 2-ÿ ãðóïïà îñàäî÷íûõ ïî-
ðîä — 470 êì; 3) 7-ÿ ãðóïïà îñàäî÷íûõ ïîðîä — 
723 êì; 4) 8-ÿ ãðóïïà îñàäî÷íûõ ïîðîä — 723 êì; 
5) 9-ÿ ãðóïïà îñàäî÷íûõ ïîðîä — 723 êì; 6) 10-ÿ 
ãðóïïà îñàäî÷íûõ ïîðîä — 723 êì; 7) 7-ÿ ãðóïïà 
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä — 470 êì. Íèæíÿÿ ãðàíèöà 
6-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä (áàçàëüòû) çàôèê-
ñèðîâàíà íà ãëóáèíå 95 êì. Îòìåòèì, ÷òî êîðíè 
êàíàëîâ 1, 2—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä ðàñïîëî-
æåíû íà ãëóáèíå 470 êì.

Óñòàíîâëåíî íàëè÷èå íåôòè â ñîëè, â 1—7-é 
ãðóïïàõ îñàäî÷íûõ ïîðîä, â 7-é ãðóïïå ìàãìàòè÷å-
ñêèõ ïîðîä. Îòêëèêè îò íåôòè èç ýòèõ ïîðîä ïî-
ëó÷åíû òàêæå íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 57 êì.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 
2,5 ì, îïðåäåëåíû èíòåðâàëû îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ 
íåôòè èç ðàçëè÷íûõ ãðóïï ïîðîä. Â ÷àñòîòíîñòè, 
îòêëèêè îò íåôòè èç ñîëè ïîëó÷åíû èç ñëåäóþùèõ 
èíòåðâàëîâ, ì: 1) 510—1190; 2) 2285—2890; 3) 4840—
6040; 4) 7580—8620 (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Ñèãíàëû íåôòè èç 2-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä 
ïîëó÷åíû èç èíòåðâàëîâ: 1) 520—950; 2) 1300—2770; 
3) 4480—5850; ïåðåõîä íà øàã 5 ì: 4) 8150—10 450; 
5) 10 980—13 410 (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Îòêëèêè íåôòè èç 7-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä 
çàôèêñèðîâàíû â èíòåðâàëàõ: 1) 7070 (ñèëüíûé) — 
8240 ì; 2) 8450 (ñèëüíûé) — 9310 ì.

Ñèãíàëû íåôòè èç 7-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ 
ïîðîä ïîëó÷åíû èç èíòåðâàëîâ, ì: 1) 540—2400 
(ñèëüíûé) — 2800; 2) 4260—4950; ïåðåõîä íà øàã 
5 ì: 3) 5670—8000 (ñèëüíûé) — 10 950; 4) 14 200—
15 440 (ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 
2,5 ì, ñèãíàëû íåôòè èç âñåõ ãðóïï ïîðîä (èíòåãðàëü-
íàÿ îöåíêà) ïîëó÷åíû èç èíòåðâàëîâ, ì: 1) 540 — 
(5600—9800 — ñèëüíûé) — 10 380; 2) 10 950—15 520 
(ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì). Óòî÷íåíèå âåðõíåé 
ãðàíèöû: ïðè ñêàíèðîâàíèè ñ ãëóáèíû 500 ì, øàã 
10 ñì, ñèãíàëû íåôòè íà÷àëè ôèêñèðîâàòü ñ ãëó-
áèíû 508 ì.

Îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ âîäû ïîëó÷åíû èç 1—6, 8, 
9-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä è 7-é ãðóïïû ìàãìàòè-
÷åñêèõ (â òîì ÷èñëå íà ïîâåðõíîñòè 69 êì).

Êàìèíü-Êàøèðñêèé ðàéîí Âîëûíñêîé îáëàñòè. 
Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ðàéîíà ñî ñìåæíûìè ôðàã-
ìåíòàìè ñîñåäíèõ ðàéîíîâ ïîêàçàí íà ðèñ. 20. Â 
ïðîöåññå åãî ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè ñ ïî-
âåðõíîñòè ïîëó÷åíû îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, 
ãàçà, ÿíòàðÿ, ãîðþ÷åãî ñëàíöà, áðåê÷èè àðãèëëè-
òîâîé, ãàçîãèäðàòîâ, ëüäà, óãëÿ, àíòðàöèòà (ñèëü-
íûé), âîäîðîäà, âîäû (ãëóáèííîé), ñîëè (ñëàáûé).

Çàôèêñèðîâàíû òàêæå ñèãíàëû îò 1—9-é ãðóïï 
îñàäî÷íûõ ïîðîä è 6-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïî-
ðîä (áàçàëüòû).

Ôèêñèðîâàíèåì îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ïîâåðõ-
íîñòÿõ êîðåíü êàíàëà (âóëêàíà) 1—6-é ãðóïï îñà-
äî÷íûõ ïîðîä îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 470 êì, 7—9-é 
ãðóïï — íà ãëóáèíå 723 êì. Íà ãëóáèíå 723 êì ðàñ-
ïîëîæåí òàêæå êîðåíü áàçàëüòîâîãî âóëêàíà.

Îòêëèêè îò íåôòè çàôèêñèðîâàíû íà ãëóáèíå 
57 êì. Íà ãëóáèíå 56 êì ñèãíàëû îò íåôòè ïîëó÷åíû 
èç 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä, à îò ãàçà — èç 
1—7-é ãðóïï ýòèõ ïîðîä.

Îòêëèêè îò âîäû íà ïîâåðõíîñòè 69 êì ïîëó÷å-
íû èç îñàäî÷íûõ ïîðîä 1, 2, 6, 7-é è ãðóïï, à òàêæå 
èç áàçàëüòîâ.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, 
îòêëèêè îò íåôòè ïîëó÷åíû èç ñëåäóþùèõ èíòåð-
âàëîâ, ì: 1) 260—880; 2) 1260 (ñèëüíûé) — 1830; 
3) 2070 (ñèëüíûé) — 2420; 4) 2890 (ñèëüíûé) — 3100; 
5) 3655 (ñèëüíûé) — 4400 (ñèëüíûé) — 4620; 6) 5350 
(ñèëüíûé) — 5700 (ñèëüíûé) — 5940; 7) 6300—6460.

Îò ãàçà îòêëèêè çàôèêñèðîâàíû ïðè ñêàíèðîâà-
íèè â èíòåðâàëàõ, ì: 1) 260 (ñèëüíûé) — 620; 2) 1370 
(ñèëüíûé) — 1660;3) 2470 — 2800 (ñèëüíûé) — 3470; 
4) 4770 (ñèëüíûé) — 5380; 5) 5960 (ñèëüíûé) — 6770.

Íà îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè âèçóàëüíî îáíàðó-
æåíû ëîêàëüíûå çîíû âèäèìîé âîäîðîäíîé äåãà-
çàöèè. Íà ðèñ. 21 îäíà èç òàêèõ çîí îáîçíà÷åíà 
ïðÿìîóãîëüíûì êîíòóðîì. Ïðè îáðàáîòêå ñíèìêà 
ýòîé ëîêàëüíîé çîíû ïîëó÷åíû îòêëèêè îò âîäîðîäà 
(ñèëüíûå) è áàçàëüòîâ.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, 
îòêëèêè îò áàçàëüòîâ çàôèêñèðîâàíû â èíòåðâàëå ãëó-
áèí îò 175 ì äî 723 êì, âîäîðîäà — îò 260 ì äî 723 êì.

Ëîêàëüíûé ó÷àñòîê â Ðîæèùåíñêîì ðàéîíå Âî-
ëûíñêîé îáëàñòè. Ìíîãî÷èñëåííûå çîíû âèäèìîé 

Ðèñ. 20. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê òåððèòîðèè Êàìèíü-Êà øèð-
ñêîãî ðàéîíà Âîëûíñêîé îáëàñòè (Óêðàèíà)

Fig. 20. Satellite image of the Kamin-Kashirsky district of the 
Volyn region (Ukraine)
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âîäîðîäíîé äåãàçàöèè ìîæíî âèäåòü íà ñïóòíèêîâûõ 
ñíèìêàõ â Ðîæèùåíñêîì ðàéîíå Âîëûíñêîé îáëàñòè. 
Îäèí èç òàêèõ ó÷àñòêîâ ðàéîíà ïîêàçàí íà ðèñ. 22.

Â ïðîöåññå ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè 
ýòîãî ñíèìêà ñ ïîâåðõíîñòè çàôèêñèðîâàíû îò-
êëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà, âîäîðîäà, âîäû 
(ãëóáèííîé), à òàêæå îò 7-é è 8-é ãðóïï îñàäî÷íûõ 
ïîðîä è 1—6-é ãðóïï — ìàãìàòè÷åñêèõ.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíî-
ñòÿõ êîðíè êàíàëîâ (âóëêàíîâ) 7-é, 8-é ãðóïï îñà-
äî÷íûõ è 6-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä îïðåäå-
ëåíû íà ãëóáèíå 723 êì.

Íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 57 êì ïîëó÷åíû îò-
êëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è âîäû; îò âîäû 
çàôèêñèðîâàíû òàêæå ñèãíàëû íà ïîâåðõíîñòè 
69 êì. Íà ãëóáèíå 68 êì îòêëèêè îò âîäû ïîëó÷åíû 
èç îñàäî÷íûõ ïîðîä 7-é è 8-é ãðóïï, à òàêæå èç 6-é 
ãðóïïû — ìàãìàòè÷åñêèõ.

Âîäó â áàçàëüòàõ íà÷àëè ôèêñèðîâàòü ñ ãëóáèíû 
120 ì, îòêëèêè ïðîñëåæåíû äî ãëóáèíû 69 êì.

Ïðè ñêàíèðîâàíèè ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 1 ì, îò-
êëèêè îò áàçàëüòîâ ïîëó÷åíû ñ ãëóáèíû 120 ì, îò 
âîäîðîäà — 260 ì, ïðîñëåæåíû äî ãëóáèíû 723 êì.

Ôèêñàöèÿ îòêëèêîâ îò íåôòè íà ðàçëè÷íûõ 
ïîâåðõíîñòÿõ ïîêàçàëà, ÷òî ïðîãíîçíûå êîëëåêòî-
ðû ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû â èíòåðâàëå ãëóáèí 

4—9 êì. Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ 4000 ì, øàã 1 ì, 
ñèãíàëû îò íåôòè ïîëó÷åíû èç èíòåðâàëîâ, ì: 
1) 4215—5010; 2) 5325 — 6000 (ñèëüíûé) — 6910; 
3) 7080 — 8000 (ñèëüíûé) —8570 (ïðîñëåæåíî äî 
ãëóáèíû 9 êì).

Îòêëèêè îò ãàçà ïðè ñêàíèðîâàíèè ñ ïîâåðõ-
íîñòè, øàã 1 ì, çàðåãèñòðèðîâàíû â èíòåðâàëàõ, 
ì: 1) 470 — 1000 (ñèëüíûé) — 1280; 2) 1600—1700; 
3) 2660 — 3000 (ñèëüíûé) — 3220 ì; 4) 5010 — 5600 
(ñèëüíûé) — 5730; 5) 6835 — 7200 (ñèëüíûé) — 8400.

Ïîèñêè è êàðòèðîâàíèå âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ. 
Ìåñòîðîæäåíèå ìèíåðàëüíîé âîäû «Çáðó÷àíñêàÿ». 
Ìåñ òîðîæäåíèå ðàñïîëîæåíî íà çàïàäå Õìåëü íèö-
êîé îáëàñòè. Öåëåáíàÿ âîäà èñïîëüçóåòñÿ ìíî ãî-
÷èñ ëåííûìè ñàíàòîðíûìè êîìïëåêñàìè, ïî ñòðî-
åííûìè â ýòîì ðàéîíå. 

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå èññëåäîâàíèé ïðîâåäåí ÷àñ-
òîò íî-ðåçîíàíñíûé àíàëèç ìèíåðàëüíîé âîäû «Çáðó-
 ÷àíñêàÿ» ñ èñïîëüçîâàíèåì åå ôîòîñíèìêà (ðèñ. 23, à).
Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà, âîäà «÷èñ òàÿ»: âðåä-
íûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è ñèãíàëîâ ïàðàçèòîâ â 
âîäå íå îáíàðóæåíî.

Íà ðèñ. 23, á ïîêàçàí ôîòîñíèìîê ó÷àñòêà, 
íà êîòîðîì ðàñïîëîæåíà ñêâàæèíà (â íåáîëüøîì 
ñòðîåíèè íà ïåðåäíåì ïëàíå) äëÿ çàáîðà âîäû 
«Çáðó÷àíñêàÿ». Ïî èíôîðìàöèè ïåðñîíàëà, îáñëó-

Ðèñ. 21. Ñíèìîê ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà âîäîðîäíîé äåãàçàöèè â 
Êàìèíü-Êàøèðñêîì ðàéîíå Âîëûíñêîé îáëàñòè (Óêðàèíà)

Fig. 21. A satellite image of the local site of hydrogen degassing 
in the Kamin-Kashirsky district of the Volyn region (Ukraine)

Ðèñ. 22. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà âîäîðîä-
íîé äåãàçàöèè â Ðîæèùåíñêîì ðàéîíå Âîëûíñêîé îáëàñòè 
(Óêðàèíà)

Fig. 22. Satellite image of a local site of hydrogen degassing in the 
Rozhischensky district of the Volyn region (Ukraine)

Ðèñ. 23. Ôîòîñíèìêè ìèíåðàëüíîé âîäû «Çáðó÷àíñêàÿ» (à), ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèíû ñ âîäîé (á) è áþâåòà ìèíåðàëü-
íîé âîäû âîçëå ñêâàæèíû (â) (Óêðàèíà)

Fig. 23. Photographs of mineral water «Zbruchanskaya» (a), the location of the well with water (á) and the pump room of mineral 
water near the well (â) (Ukraine)

а          б            в
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æè âàþùåãî ñêâàæèíó è ðàñïîëîæåííûé ðÿäîì 
áþ âåò ìèíåðàëüíîé âîäû (ðèñ. 23, â), âîäîíîñíûé 
ãî ðèçîíò ñ âîäîé «Çáðó÷àíñêàÿ» ðàñïîëîæåí â 
èíòåðâàëå ãëóáèí 160—180 ì (ïðèáëèæåííî).

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò âîäû 
«Çáðó÷àíñêàÿ» ïðîâåäåíî ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîå ñêà-
íèðîâàíèå ðàçðåçà íà ó÷àñòêå ðàñïîëîæåíèÿ ñêâà-
æè íû ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû âîäîíîñíîãî 
ãî ðèçîíòà. Ïðè ñêàíèðîâàíèè íà ëîêàëüíîì ó÷àñòêå 
âáëèçè ñêâàæèíû íåïîñðåäñòâåííî îïðåäåëåíî ïî-
ëî æåíèå âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà â èíòåðâàëå ãëó-
áèí 162—180,5 ì. Èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà ãëóáèí âî-
äîíîñíîãî ãîðèçîíòà (äëÿ âñåé ïëîùàäè íà ðèñ. 23, á) 
ñîñòàâëÿåò 161—186 ì.

Ó÷àñòîê èññëåäîâàíèé â ã. Äíåïð. Ïðè îáðàáîòêå 
ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ó÷àñòêà (ðèñ. 24) ñ ïîâåðõíîñòè 
îòêëèêè (ñèãíàëû) îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà, âî-
äîðîäà è ñîëè íå çàôèêñèðîâàíû. Ïîëó÷åíû îò-
êëè êè îò 1 (ñëàáûé), 2—6 (ñëàáûå), 7-é (ñëàáûé) 
ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä, à òàêæå 1-é è 7-é ãðóïï 
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä.

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ 
óñòàíîâëåíî, ÷òî êîðåíü êàíàëà (âóëêàíà) 7-é 
ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä ðàñïîëîæåí íà ãëóáèíå 
723 êì. Îò 7-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ñèãíàëû 
ïîëó÷åíû íà ãëóáèíå 150 êì; íà ïîâåðõíîñòè 250 êì 
îòêëèêè îòñóòñòâîâàëè.

Îáðàáîòêó ñíèìêà óñàäüáû ¹ 1 (ïðÿìîóãîëüíèê 1 
íà ðèñ. 24) ïðîâîäèëè ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ãëóáèí 
çàëåãàíèÿ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ ñêàíèðîâàíèåì 
ðàçðåçà ñ øàãîì 1 ñì. Â ðåçóëüòàòå îòêëèêè (ñèãíàëû) 
íà ÷àñòîòàõ âîäû çàôèêñèðîâàíû â ñëåäóþùèõ 
èíòåðâàëàõ ðàçðåçà, ì: 1) 13,5—14,5; 2) 19,5—23,0; 

3) 30—34,5; 4) 41,5—48,5; 5) 55,7—69,5; 6) 73,7—77,5; 
7) 82,5—91,5.

Ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàçðåçà îòêëèêè îò ãðàíèòîâ 
ôèêñèðîâàëèñü ñ ãëóáèíû 100 ì.

Óñàäüáà ¹ 2 (ïðÿìîóãîëüíèê 2 íà ðèñ. 24) ðàñ-
ïîëîæåíà íåäàëåêî îò óñàäüáû ¹ 1, ïîýòîìó ñêà-
íè ðîâàíèå ðàçðåçà ñ øàãîì 2 ñì ïðîâåäåíî òîëüêî 
â èíòåðâàëå äâóõ ãîðèçîíòîâ, âûäåëåííûõ íà ïåð-
âîé óñàäüáå. Îòêëèêè îò âîäû çàôèêñèðîâàíû â 
ñëåäóþùèõ èíòåðâàëàõ ðàçðåçà: 5) 56 5—69,5 ì; 
7) 82,2—91 ì.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â èíòåðâàëàõ 1)—4) è 
6) áóäóò ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ ãëóáèí, î÷åíü áëèçêèå 
ê çàôèêñèðîâàííûì íà óñàäüáå ¹ 1.

Àòëàíòè÷åñêîå ïîáåðåæüå ÑØÀ. Â ñòàòüå [21] 
ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ îá îáíàðóæåíèè êîë-
ëåêòîðîâ ïðåñíîé âîäû íà øåëüôå àòëàíòè÷åñêîãî 
ïîáåðåæüÿ ÑØÀ. Êàðòà-ñõåìà ðàéîíà èññëåäîâàíèé 
ïîêàçàíà íà ðèñ. 25. Ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâûõ 
ñíèìêîâ ðàéîíà îòêëèêè îò âîäû ôèêñèðîâàëè äî 
ãëóáèíû 69 êì.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå îáñëåäîâàíèÿ îáðàáîòàí 
ñïóòíèêîâûé ôðàãìåíòà òåððèòîðèè, ðàñïîëîæåí-
íîé âîñòî÷íåå ã. Íüþ-Äæåðñè (ðèñ. 26). Îòêëèêè îò 
âîäû çàôèêñèðîâàíû íà ïîâåðõíîñòè, à òàêæå íà 
ãëóáèíå 1000 ì èç âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòåé ðàçðåçà.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ãëóáèíû 1000 ì, øàã 
1 ì, îòêëèêè îò âîäû çàðåãèñòðèðîâàíû â ñëåäóþ-
ùèõ èíòåðâàëàõ ãëóáèí, ì: 1) 1330—1970; 2) 2080—
2240; 3) 2370—2710; 4) 2870—3450; 5) 4650—5180; 
ïåðåõîä íà øàã 5 ì: 6) 5270—10650: 7) 12300—14700 
(ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 15 êì).

Îòêëèêè îò âîäû ïîëó÷åíû íà ãëóáèíå 69 êì.

Ðèñ. 24. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà â äà÷íîì ïîñåëêå (ã. Äíåïð, Óêðàèíà)

Fig. 24. A satellite image of the site in a summer cottage (Dnipro city, Ukraine)
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Íà ïîâåðõíîñòè 69,8 êì çàôèêñèðîâàíû îòêëèêè 
îò 9-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä (ìåðãåëåé). Ñèãíà-
ëû îò ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä îòñóòñòâîâàëè. Êîðåíü 
ãëóáèííîãî êàíàëà, çàïîëíåííîãî ìåðãåëÿìè, óñòà-
íîâëåí íà ãëóáèíå 470 êì.

Íà âòîðîì ýòàïå ðàáîò ïðîâåäåíà ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà áîëåå 
êðóïíîé òåððèòîðèè. Ñèãíàëû îò âîäû íà ýòîé ïëî-
ùàäè çàðåãèñòðèðîâàíû íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 
69 êì. Êîðåíü êàíàëà ìåðãåëåé çàôèêñèðîâàí íà 
ãëóáèíå 470 êì. Îòêëèêè îò ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä 
íà ýòîé ïëîùàäè îòñóòñòâîâàëè.

Íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ñíèìîê êðóïíîãî 
ó÷àñòêà áûë ðàçáèò íà äâà ôðàãìåíòà — âåðõíèé è 
íèæíèé. Ïðè îáðàáîòêå ñíèìêà âåðõíåãî ôðàãìåíòà 
îòêëèêè îò âîäû ïîëó÷åíû íà ãëóáèíàõ äî 69 êì. 
Êîðåíü êàíàëà, çàïîëíåííîãî ìåðãåëÿìè, îïðåäåëåí 
íà ãëóáèíå 195 êì. Íà íèæíåì ôðàãìåíòå êîðåíü 
êàíàëà ìåðãåëåé óñòàíîâëåí íà ãëóáèíå 470 êì.

Ðèñ. 25. Êàðòà-ñõåìà ðàéîíà èçó÷åíèÿ êîëëåêòîðîâ ïðåñíîé 
âîäû íà àòëàíòè÷åñêîì ïîáåðåæüå ÑØÀ [21]

Fig. 25. Map of the study area with freshwater reservoirs on the 
Atlantic coast of the United States [21]

Ðèñ. 26. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà â ðàéîíå 
èçó÷åíèÿ êîëëåêòîðîâ ïðåñíîé âîäû (ÑØÀ)

Fig. 26. Satellite image of a local site in the area of freshwater 
reservoirs study (USA)

Ðèñ. 27. Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè îçåð Ïóëåìåö (Óêðàèíà) (à), Ñâèòÿçü (Óêðàèíà) (á) è Ñâèòÿçü (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü) (â)

Fig. 27. Satellite images of lakes Pulemets (Ukraine) (a), Svityaz (Ukraine) (á) and Svityaz (Republic of Belarus) (â)

а            б            в

Ðåêîãíîñöèðîâî÷íûå èññëåäîâàíèÿ â ðàéîíå îçåð. 
Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ â ðàçëè÷íûõ ðå-
ãèîíàõ áûëè ïîëó÷åíû ôàêòû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå 
î âîçìîæíîì îáðàçîâàíèè âîäû íà ãëóáèíå 69 êì. 
Ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü è íà ó÷àñòêàõ 
ðàñïîëîæåíèÿ îçåð.

Îçåðî Ïóëåìåö (ðèñ. 27, à) íàõîäèòñÿ ñåâåðî-
çàïàäíåå îç. Ñâèòÿçü, ìåæäó ñåëàìè Ïóëüìî è Ïó-
ëåìåö. Ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà îçåðà 
(ðèñ. 27, à) îòêëèêè (ñèãíàëû) îò íåôòè, êîíäåíñà-
òà, ãàçà è âîäîðîäà íå çàôèêñèðîâàíû. Ïîëó÷åíû 
îòêëèêè îò âîäû è 10-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä 
(êðåìíèñòûå), îò ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ñèãíàëû îò-
ñóòñòâîâàëè. Êîðåíü ãëóáèííîãî êàíàëà êðåìíèñòûõ 
ïîðîä çàôèêñèðîâàí íà ãëóáèíå 470 êì.

Ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà îç. Ñâè-
òÿçü (ðèñ. 27, á) òàêæå çàôèêñèðîâàíû ñèãíàëû îò 
êðåìíèñòûõ ïîðîä ñ êîðíåì íà ãëóáèíå 470 êì, îò-
êëèêè îò ñîëè è ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä îòñóòñòâî-
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âàëè. Ñèãíàëû âîäû ôèêñèðîâàëè ñ ïîâåðõíîñòè è 
íà ãëóáèíàõ äî 69 êì.

Äðóãàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàëàñü â ïðîöåññå îá-
ðàáîòêè ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà îç. Ñâèòÿçü íà òåð-
ðèòîðèè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü (ðèñ. 27, â). Çäåñü 
îáíàðóæåí ãðàíèòíûé êàíàë ñ êîðíåì íà ãëóáèíå 
996 êì. Ñèãíàëû ïîëó÷åíû îò îáðàçöîâ 10 è 11 ãðà-
íèòîâ èç èñïîëüçóåìîé êîëëåêöèè. Îòêëèêè îò ñîëè 
è óãëåâîäîðîäîâ íå ïîëó÷åíû.

Ñèãíàëû îò âîäû çàðåãèñòðèðîâàíû ñ ïîâåðõ-
íîñòè è íà ãëóáèíå 69 êì.

Îçåðî Öèíõàé (Êèòàé). Ïðè îáðàáîòêå ñïóò-
íèêîâîãî ñíèìêà îçåðà (ðèñ. 28) ñ ïîâåðõíîñòè íå 
ïîëó÷åíû îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà, ÿíòà-
ðÿ, ñîëè. Çàôèêñèðîâàíû ñèãíàëû îò âîäîðîäà, 8-é 
ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä (äîëîìèòû) è 6-é ãðóïïû 
— ìàãìàòè÷åñêèõ (áàçàëüòû).

Ôèêñàöèåé îòêëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ 
(50, 150, 250, 350, 450, 550, 650, 750 êì) êîðåíü 
áàçàëüòîâîãî êàíàëà îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 723 êì.

Íèæíÿÿ ãðàíèöà äîëîìèòîâ óñòàíîâëåíà â èí-
òåðâàëå ãëóáèí 4—5 êì.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè, øàã 
50 ñì, îòêëèêè îò áàçàëüòîâ ïîëó÷åíû ñ ãëóáèíû 
90, à îò âîäîðîäà — 160 ì.

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà ñ øàãîì 1 è 5 ñì îòêëè-
êè îò âîäû ôèêñèðîâàëè ñ ïîâåðõíîñòè äî ãëóáèíû 

90 ì. Íà ïîâåðõíîñòè 91 ì èç âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà 
ïîëó÷åíû îòêëèêè òîëüêî îò âîäû, à èç íèæíåé — 
òîëüêî îò âîäîðîäà è áàçàëüòîâ. Îòêëèêè îò âîäû 
íà ïîâåðõíîñòè 69 êì îòñóòñòâîâàëè.

Îçåðî Áàëõàø. Ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâîãî 
ñíèìêà îç. Áàëõàø (ðèñ. 29) ïîëó÷åíû îòêëèêè îò 
1, 6 (ñëàáûé) è 7-é (ñëàáûé) ãðóïï ìàãìàòè÷åñêèõ 
ïîðîä; ñèãíàëû îò îñàäî÷íûõ ïîðîä îòñóòñòâîâàëè.

Îòêëèêè îò âîäû ôèêñèðîâàëè ñ ïîâåðõíîñòè, 
ïðîñëåæåíû äî ãëóáèíû 69 êì.

Êîðåíü êàíàëà (âóëêàíà), çàïîëíåííîãî ïîðî-
äàìè 7-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä, îïðåäåëåí 
íà ãëóáèíå 470 êì.

Àðàëüñêîå ìîðå. Íà ðèñ. 30 ïðåäñòàâëåíû äâà 
ñïóòíèêîâûõ ñíèìêà Àðàëüñêîãî ìîðÿ (ñ âîäîé è 
áåç âîäû). Ïðè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêå 
ñíèìêà ñ âîäîé (ðèñ. 30, à) ïîëó÷åíû ñèãíàëû îò 
7-é ãðóïïû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä; îòêëèêè îò îñà-
äî÷íûõ ïîðîä îòñóòñòâîâàëè.

Ñèãíàëû îò âîäû çàðåãèñòðèðîâàíû ñ ïîâåðõíî-
ñòè è ïðîñëåæåíû äî ãëóáèíû 69 êì. Îòìåòèì, ÷òî 
ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàçðåçà îòêëèêè îò âîäû ôèê-
ñèðîâàëè ñ ïîâåðõíîñòè äî ãëóáèíû 280 ì, à òàêæå 
â èíòåðâàëå îò 857 ì äî 69 êì. Ñèãíàëû îò ñîëè 
ïîëó÷åíû ïðè ñêàíèðîâàíèè èç èíòåðâàëà 0—855 ì.

Ïðè îáðàáîòêå ñíèìêà ìîðÿ áåç âîäû (ðèñ. 30, á) 
îòêëèêè îò âîäû çàðåãèñòðèðîâàíû òîëüêî â èíòåð-
âàëå 34,5—69 êì. Â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà ñèãíàëû 
îòñóòñòâîâàëè.

Ó÷àñòêè îáñëåäîâàíèÿ â ðàéîíàõ äîëãîæèòåëü-
ñòâà. Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî â êíèãå [6] 
ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î ðàéîíàõ äîëãîæèòåëüñòâà. Ñ 
öåëüþ èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ 
â ýòèõ ðàéîíàõ ïðîâåäåíà ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îá-
ðàáîòêà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ â 
èõ ïðåäåëàõ. Îáñëåäîâàíû èçâåñòíûå ó÷àñòêè äîëãî-

Ðèñ. 28. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê îçåðà Öèíõàé (Êèòàé)

Fig. 28. Satellite image of Qinghai Lake (China)

Ðèñ. 29. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê îçåðà Áàëõàø (Ðåñïóáëèêà 
Êàçàõñòàí)

Fig. 29. Satellite image of Balkhash Lake (Republic of Kazakhstan)

Ðèñ. 30. Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè Àðàëüñêîãî ìîðÿ (Ðåñïóáëèêà 
Êàçàõñòàí). Îáúÿñíåíèå â òåêñòå

Fig. 30. Satellite images of the Aral Sea (Republic of Kazakhstan). 
Explanation in the text
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æèòåëüñòâà íà îñòðîâàõ Îêèíàâà (ßïîíèÿ), Ñàðäè-
íèÿ (Èòàëèÿ), Èêàðäèÿ (Ãðåöèÿ), íà ïîëóîñòðîâå 
Íèêîÿ (Êîñòà-Ðèêà), â äîëèíå Õóíçà (Ïàêèñòàí), â 
Êîäîðñêîì óùåëüå (Àáõàçèÿ), à òàêæå íàñåëåííûå 
ïóíêòû Ëåðèê (Àçåðáàéäæàí), Ëîìà-Ëèíäà (Êàëè-
ôîðíèÿ, ÑØÀ), Îéìÿêîí (ßêóòèÿ) (ðèñ. 31).

Â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíî, ÷òî âñå îáñëåäîâàí-
íûå ó÷àñòêè äîëãîæèòåëüñòâà ðàñïîëîæåíû â ïðåäå-
ëàõ ãëóáèííûõ êàíàëîâ (âóëêàíîâ) ñ êîðíÿìè íà 
ãëóáèíå 723 êì, çàïîëíåííûõ áàçàëüòîâûìè ïîðî-
äàìè. Â êîíòóðàõ ýòèõ âóëêàíîâ íà ãëóáèíå 69 êì 
ôîðìèðóåòñÿ âîäà. Ïðàêòè÷åñêè âî âñåì èíòåðâàëå 
áàçàëüòîâ â âóëêàíàõ ðåãèñòðèðóþòñÿ îòêëèêè îò 
âîäîðîäà. Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî óïîòðåáëåíèå 
îáîãàùåííîé âîäîðîäîì ïèòüåâîé âîäû ñïîñîáñòâó-
åò äîëãîæèòåëüñòâó.

Óñàäüáà Ó. ×åð÷èëëÿ (Âåëèêîáðèòàíèÿ). Èçâåñò-
íî, ÷òî äîëãîæèòåëåì áûë âûäàþùèéñÿ ïîëèòèê 
Âåëèêîáðèòàíèè Óèíñòîí ×åð÷èëëü. Â ñâÿçè ñ ýòèì 
ïîÿâèëîñü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî åãî óñàäüáà òàêæå 
ðàñïîëîæåíà íà áàçàëüòîâîì âóëêàíå. Äëÿ ïðîâåðêè 
èçëîæåííîãî âûïîëíåíà ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îá-
ðàáîòêà ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ 
óñàäüáû (ðèñ. 32). Â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòîâ çàðåãè-

ñòðèðîâàíû ñèãíàëû îò áàçàëüòîâ è âîäîðîäà. Êîðåíü 
áàçàëüòîâîãî âóëêàíà îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 470 êì. 
Ñèãíàëû îò âîäû ôèêñèðîâàëè äî ãëóáèíå 69 êì.

Îïðåäåëåíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ðàçðåçàõ. 
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî ôèêñàöèè õè-

Ðèñ. 31. Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè òåððèòîðèé ðàñïîëîæåíèÿ ðàéîíîâ äîëãîæèòåëüñòâà

Fig. 31. Satellite images of the territories of the areas of longevity location

Ðèñ. 32. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê óñàäüáû Ó. ×åð÷èëëÿ (Àíãëèÿ). 

Fig. 32. Satellite image of the estate of W. Churchill (England)
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ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â âîäå, â îòëîæåíèÿõ ðàçðåçà 
ïðîâîäèëè â ìîðñêîé àíòàðêòè÷åñêîé ýêñïåäèöèè. 
Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû òàêèõ ðàáîò ïðåäñòàâëåíû â 
ñòàòüå [17].

Çîëîòî. Â ñòàòüå [30] ïðåäñòàâëåí ôîòîñíèìîê 
êåðíà èç ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ íà çîëîòîðóä-
íîì ìåñòîðîæäåíèè â Ïåðó (ðèñ. 33). Ïðîâåäåíà 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà ñíèìêà ñ öåëüþ 
âûÿâëåíèÿ ñêâàæèí, êîòîðûå âñêðûëè ïîðîäû ñ 
çîëîòîðóäíîé ìèíåðàëèçàöèåé. Â ðåçóëüòàòå îáðà-
áîòêè ñíèìêà âûäåëåíû òðè ñêâàæèíû, îò êåðíà 
êîòîðûõ ïîëó÷åíû îòêëèêè (ñèãíàëû) íà ÷àñòîòàõ 
çîëîòà. Íà ðèñ. 33 êåðí èç ýòèõ ñêâàæèí îòìå÷åí 
ïðÿìîóãîëüíûìè êîíòóðàìè.

Ìàòåðèàëû ýêñïåðèìåíòîâ áûëè íàïðàâëåíû 
àâòîðó ñòàòüè äëÿ âåðèôèêàöèè. Ïîëó÷åííûé îò íåãî 
îòâåò ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî êåðí ñ ñîäåðæàíèåì 
çîëîòà óñòàíîâëåí êîððåêòíî. Äîïîëíèòåëüíî 
èç Ïåðó áûëè ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ 
ñîäåðæàíèÿ çîëîòà â êåðíå ñêâàæèí.

Õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû â ìèíåðàëàõ. Ìåòîäèêà 

îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïîðî-
äàõ è ìèíåðàëàõ àïðîáèðîâàíà òàêæå íà ðàçëè÷íûõ 
îáðàçöàõ êâàðöà. Âñåãî îáðàáîòàíî âîñåìü ôîòî-
ñíèìêîâ îáðàçöîâ êâàðöà. 

×àñòîòíî-ðåçîíàíñíûé àíàëèç ôîòîñíèìêà 
êâàð öà ìîëî÷íîãî (ðèñ. 34) ïîêàçàë, ÷òî îáðàçåö 
ñî äåðæèò 50 õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ: âî äîðîä, äåéòå-
ðèé, ãåëèé, ëèòèé, áåðèëëèé, àçîò, êèñ ëîðîä, ôòîð, 
íàòðèé, ìàãíèé, êðåìíèé, ôîñôîð, ñå ðó, õëîð, àð-
ãîí, âàíàäèé, õðîì, ìàðãàíåö, æåëåçî, íèêåëü, ìåäü, 
ãàëëèé, ãåðìàíèé, ìûøüÿê, ñåëåí, áðîì, êðèïòîí, 
ñòðîíöèé, ìîëèáäåí, òåõíåöèé, ðóòåíèé, ðîäèé, 
ñåðåáðî, êàäìèé, èíäèé, ñóðüìó, òåëëóð, éîä, íå-
îäèì, ïðîìåòèé, ñàìàðèé, òåðáèé, ëþòåöèé, âîëü-
ôðàì, ðåíèé, îñìèé, èðèäèé, ðòóòü, òàëëèé, ñâèíåö.

Óñòàíîâëåíî òàêæå, ÷òî êâàðö âîäÿíèñòûé 
(ðèñ. 35) ñîäåðæèò 38 õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ: âîäî-
ðîä, äåéòåðèé, ãåëèé, ëèòèé, áåðèëëèé, áîð, óãëåðîä, 
àçîò, ôòîð, íåîí, íàòðèé, ìàãíèé, êðåìíèé, ôîñ-
ôîð, ñåðó, õëîð, êàëüöèé, ñêàíäèé, òèòàí, âàíàäèé, 
ìàðãàíåö, æåëåçî, öèíê, ãåðìàíèé, ìûøüÿê, ñåëåí, 

Ðèñ. 33. Êåðí èç ñêâàæèí çîëîòîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïåðó  [30]. Ñêâàæèíû, â êåðíå êîòîðûõ îïðåäåëåíî íàëè÷èå çîëîòà 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûì ìåòîäîì ðåãèñòðàöèè ïîëåçíûõ ñèãíàëîâ, îáîçíà÷åíû êðàñíûìè ïðÿìîóãîëüíèêàìè

Fig. 33. Core from the wells of the gold field (Peru) [30]. Wells in which the presence of gold is determined by the frequency-resonance 
method of useful signals detecting are indicated by red rectangles

Ðèñ. 34. Ôîòîãðàôèÿ îáðàçöà êâàðöà ìîëî÷íîãî

Fig. 34. Photograph of a sample of milk quartz

Ðèñ. 35. Ôîòîãðàôèÿ îáðàçöà êâàðöà âîäÿíèñòîãî

Fig. 35. Photograph of a sample of watery quartz
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áðîì, êðèïòîí, ðóáèäèé, òåõíåöèé, ðîäèé, ïàëëàäèé, 
ñåðåáðî, êàäìèé, öåçèé, áàðèé, ëàíòàí, öåðèé.

Â îñòàëüíûõ øåñòè îáðàáîòàííûõ ôîòîñíèìêàõ 
îáðàçöîâ êâàðöà óñòàíîâëåíî ñëåäóþùåå êîëè÷åñòâî 
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ: 1) êâàðö ñëàáîäûì÷àòûé — 
35; 2) êâàðö-ìîðèîí — 34; 3) êâàðö áåñöâåòíûé — 
50; 4) êâàðö Ëåí÷èíñêèé — 61; 5) êâàðö Àðñåíîâ-
ñêèé — 48; 6) êâàðö Ñòåêëÿííàÿ Ãîðà — 21.

Õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû â îòëîæåíèÿõ ðàçðåçà. Ñ 
öåëüþ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ èñïîëü-
çóåìûõ ìåòîäîâ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè 
ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è ôîòîñíèìêîâ äëÿ ïîèñêîâ 
è ëîêàëèçàöèè ó÷àñòêîâ ñêîïëåíèÿ ðóäíûõ ìèíå-
ðàëîâ è õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ äåìîíñòðàöèîííîãî õàðàêòåðà áûëè 
ïðîâåäåíû â 2019 г. â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà.

Ðåçóëüòàòû òàêîãî ðîäà ðàáîò íà ó÷àñòêàõ ìå-
ñòîðîæäåíèé ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ÐÇÝ) â 
Òè õîì îêåàíå, íà î-âå Çìåèíûé (×åðíîå ìîðå), à 
òàê æå íà ëîêàëüíîì ó÷àñòêå â ïðåäåëàõ áëîêà 1—14 
Õàí Êóáðàò íà øåëüôå Áîëãàðèè ïðåäñòàâëåíû â 
ñòàòüå [17].

Ðåçóëüòàòû ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè 
ôîòîñíèìêà Óêðàèíñêîé àíòàðêòè÷åñêîé ñòàíöèè 
íà î-âå Ãàëèíäåç (ðèñ. 36) óêàçûâàþò íà òî, ÷òî â èí-
òåðâàëå ãëóáèí 0—600 ì âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà ýòîãî 
ó÷àñòêà ñîäåðæàòñÿ ñëåäóþùèå õèìè÷åñêèå ýëåìåí-
òû: âîäîðîä, äåéòåðèé, ãåëèé, ôòîð, íåîí, íàòðèé, 
ìàãíèé, àëþìèíèé, êðåìíèé, âàíàäèé, ìåäü, öèíê, 
ãàëëèé, ãåðìàíèé, ìûøüÿê, ñåëåí, áðîì, êðèïòîí, 
ðóáèäèé, ñòðîíöèé, èòòðèé, òåõíåöèé, ìîëèáäåí, 
íèîáèé (ñëàáûé ñèãíàë), öèðêîíèé (ñëàáûé ñèã-
íàë), ðóòåíèé, ðàäèé, ïàëëàäèé, îëîâî, ñóðüìà, 
òåëëóð, éîä, êñåíîí, öåçèé, áàðèé, ëàíòàí, öåðèé, 
ïðàçåîäèì, íåîäèì, ïðîìåòèé, ñàìàðèé, åâðîïèé, 
ãàäîëèíèé, òåðáèé, äèñïðîçèé, ãîëüìèé, ýðáèé, òó-
ëèé, èòòåðáèé (ñèëüíûé), ëþòåöèé, ãàôíèé, òàíòàë, 
âîëüôðàì, ðåíèé, îñìèé, èðèäèé, ïëàòèíà, óðàí, 
íåïòóíèé, ïëóòîíèé, àìåðèöèé, êþðèé, áåðêëèé, 
êàëèôîðíèé, ýéíøòåéíèé, ôåðìèé, ìåíäåëåâèé, 
íîáåëèé, ëîóðåíñèé, ðåçåðôîðäèé.

×àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà ñïóòíèêîâî-
ãî ñíèìêà âóëêàíè÷åñêîãî êîìïëåêñà Äåñåïøèí 
(ðèñ. 37), ðàñïîëîæåííîãî â ïðîëèâå Áðàíñôèëä, 
ïîçâîëÿåò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â âåðõíåé ÷àñòè ðàç-
ðåçà (â èíòåðâàëå 0—600 ì) ñîäåðæàòñÿ: âîäîðîä, 
äåéòåðèé, ãåëèé, ëèòèé, áåðèëëèé, áîð, óãëåðîä, 
àçîò, êèñëîðîä, ôòîð, íåîí, íàòðèé, àëþìèíèé, 
êðåìíèé, ôîñôîð, ñåðà, õëîð, àðãîí, êàëüöèé, 
ñêàíäèé, òèòàí, âàíàäèé, õðîì, ìàðãàíåö, áðîì, 
êðèïòîí, ðóáèäèé, ñòðîíöèé, èòòðèé, öèðêîíèé, 
íèîáèé, ìîëèáäåí, òåõíåöèé, ðóòåíèé, ðàäèé, 
ïàëëàäèé, ñåðåáðî, èíäèé, îëîâî, ñóðüìà, òåëëóð, 
êñåíîí, öåçèé, áàðèé, ëàíòàí, öåðèé, ïðàçåîäèì, 
íåîäèì, ïðîìåòèé, ñàìàðèé, åâðîïèé, ãàäîëèíèé, 
òåðáèé, äèñïðîçèé, ãîëüìèé, ýðáèé, òóëèé, èòòåð-
áèé, ëþòåöèé, ãàôíèé, òàíòàë, ðòóòü, òàëèé, ñâèíåö, 
âèñìóò, ïîëîíèé, àñòàò, ðàäîí, ôðàíöèé, ðàäèé, àê-
òèíèé, òîðèé, ïðîòàêòèíèé, óðàí, íåïòóíèé, ïëó-
òîíèé, àìåðèöèé, êþðèé, áåðêëèé, êàëèôîðíèé, 
ýéíøòåéíèé, ôåðìèé, ìåíäåëåâèé, íîáåëèé, ëîó-
ðåíñèé, ðåçåðôîðäèé.

Ðåêîãíîñöèðîâî÷íûå èññëåäîâàíèÿ â ×åðíîì ìîðå. 
Ó÷àñòêè íåôòÿíûõ ñëèêîâ â âîñòî÷íîé ÷àñòè ìîðÿ. 
Êàðòû íåôòÿíûõ ñëèêîâ â Êàñïèéñêîì è ×åðíîì 
ìîðÿõ (ðèñ. 38), à òàêæå ñïóòíèêîâûå ñíèìêè (ñì. 
ðèñ. 39) ó÷àñòêîâ íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé ïðèâåäåíû 
â ñòàòüÿõ [9, 27]. Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ 
ñíèìêîâ íåêîòîðûõ ó÷àñòêîâ çàãðÿçíåíèé â Êàñïèé-
ñêîì ìîðå ïðåäñòàâëåíû â ñòàòüå [20].

Ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ó÷àñòêà 
çàãðÿçíåíèÿ íà øåëüôå Òóðöèè (ðèñ. 39) ïîëó÷åíû 
îòêëèêè îò íåôòè (ñèëüíûé), êîíäåíñàòà (ñèëüíûé), 
ãàçà è ÿíòàðÿ, à òàêæå 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïî-
ðîä. Îòêëèêè îò ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä íå çàôèê-
ñèðîâàíû.

Îòìåòèì, ÷òî ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ñïóòíèêî-
âîãî ñíèìêà ó÷àñòêà çàãðÿçíåíèé â ðàéîíå ã. Ïîòè 
(âåðõíÿÿ çîíà íà ðèñ. 38) ïðèâåäåíû â ñòàòüå [17].

Ôèêñèðîâàíèåì îòêëèêîâ îò 2-é ãðóïïû îñà-
äî÷íûõ ïîðîä íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ êîðåíü âóëêàíà 
îñàäî÷íûõ ïîðîä îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 470 êì.

Ðèñ. 36. Óêðàèíñêàÿ àíòàðêòè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ «Àêàäåìèê Âåðíàäñêèé»

Fig. 36. The Ukrainian Antarctic station «Academician Vernadsky»

Ðèñ. 37. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê âóëêàíà Äåñåïøí

Fig. 37. Satellite image of Deception volcano
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Ðèñ. 38. Ñõåìà íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè 
â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ [9, 27]

Fig. 38. Scheme of oil pollution of the sea surface in the south-
eastern part of the Black Sea [9, 27]

Ñèãíàëû îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ 
ïîëó÷åíû íà ïîâåðõíîñòè (ãëóáèíå) 57 êì.

Ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàçðåçà ñ 200 ì, øàã 1 ì, îò-
êëèêè îò íåôòè ïîëó÷åíû èç ñëåäóþùèõ èíòåðâàëîâ 
ãëóáèí, ì: 1) 570—920; 2) 1090—1900; 3) 3000—3490; 
4) 4510—5290; ïåðåõîä íà øàã 5 ì: 5) 7225—8180 
(ïðîñëåæåíî äî ãëóáèíû 16 êì).

Ôðàãìåíò ïîèñêîâîãî áëîêà Íåïòóí. Íà ðèñ. 40 
ïîêàçàíà ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ëèöåíçèîííûõ áëîêîâ 
íà øåëüôå Ðóìûíèè [29]. Êðóïíûì ïðÿìîóãîëüíûì 
êîíòóðîì îáîçíà÷åíî ïîëîæåíèå áëîêà Íåïòóí, à 
âûøå, ìåíüøèì ïðÿìîóãîëüíèêîì, — ëèöåíçèîí-
íîãî ó÷àñòêà êîìïàíèè Ëóêîéë. 

Ïðè îáðàáîòêå ñíèìêà áëîêà Íåïòóí ïîëó÷åíû 
îòêëèêè îò íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà (ñëàáûé); îò 
ÿíòàðÿ, ãàçîãèäðàòîâ è óãëÿ ñèãíàëû íå ïîëó÷åíû.

Çàðåãèñòðèðîâàíû ñèãíàëû îò 1, 3, 4 (ñëàáûé), 5 
(ñëàáûé), 7 è 11-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä, à òàêæå 
1, 6 (ñëàáûé) è 11-é ãðóïï — ìàãìàòè÷åñêèõ.

Ïðè îáðàáîòêå ëîêàëüíîãî ôðàãìåíòà ñíèìêà 
áëîêà Íåïòóí (íåáîëüøîé ïðÿìîóãîëüíèê) çàôèê-
ñèðîâàíû ñèãíàëû îò íåôòè (ñëàáûé), êîíäåíñàòà 
(ñëàáûé) è ãàçà. Ïîëó÷åíû îòêëèêè îò 8-é è 9-é 
(î÷åíü ñëàáûé) ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä, îò ìàãìà-
òè÷åñêèõ — ñèãíàëû îòñóòñòâîâàëè. Ôèêñàöèåé îò-
êëèêîâ íà ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòÿõ êîðåíü âóëêàíà, 
çàïîëíåííîãî 8-é ãðóïïîé îñàäî÷íûõ ïîðîä (äî-
ëîìèòû), îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 470 êì.

Ïîèñêîâûé áëîê Òðàéäåíò. Áëîê êîìïàíèè Ëó-
êîéë îáîçíà÷åí íà ðèñ. 40 âåðõíèì ïðÿìîóãîëü-
íèêîì. Ïðè îáðàáîòêå ýòîãî ôðàãìåíòà ïîëó÷åíû 
îòêëèêè îò íåôòè (ñëàáûå), êîíäåíñàòà (ñëàáûå), 
ãàçà (ñèëüíûå), ãàçîãèäðàòîâ è âîäû (ãëóáèííîé). 
Îòêëèêè îò 1-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä ïðîñëåæå-
íû äî ãëóáèíû 195 êì (ñëîé ïëàâëåíèÿ).

Ñèãíàëû îò ãàçîãèäðàòîâ ïîëó÷åíû òîëüêî èç 
1-é ãðóïïû îñàäî÷íûõ ïîðîä, èç äðóãèõ ãðóïï ïîðîä 
îòêëèêè íå ïîëó÷åíû. Äîáàâèì, ÷òî îòêëèêè ôèê-
ñèðóþòñÿ òîëüêî îò îäíîãî îáðàçöà èç ýòîé ãðóïïû 
— áðåê÷èè êâàðöåâîé.

Ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàçðåçà ñ ïîâåðõíîñòè äî 
10 êì, øàã 1 è 5 ì, îòêëèêè îò ãàçîãèäðàòîâ ïî-
ëó÷åíû èç èíòåðâàëîâ 1020—1770 è 2690—4050 ì.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ôîòîñíèìêà ãàçîãèäðàòîâ, 
îáíàðóæåííûõ íà ó÷àñòêå áóðåíèåì, îòêëèêè ïîëó-
÷åíû èç èíòåðâàëîâ 1030—1730 è 2690—4050 ì. Îò 
âîäû îòêëèêè çàôèêñèðîâàíû â èíòåðâàëàõ 1040—
1765 è 2700—4045 ì (ñêàíèðîâàíèå ñ øàãîì 1 ì).

Ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà îòêëèêè îò ãàçà ïîëó-
÷åíû èç èíòåðâàëîâ 1025—1770 è 2400—4030 ì. Íà 
ïîâåðõíîñòè 4143 ì èç íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà îò-
êëèêè îò ãàçà îòñóòñòâîâàëè.

Ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü ìîðÿ. Íà ðèñ. 41 ïîêàçà-
íû êîíòóðû òðåõ êðóïíûõ áëîêîâ ðåêîãíîñöèðîâî÷-
íîãî îáñëåäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå áëîêà Äåëüôèí, êî-
òîðûé äîïîëíèòåëüíî ðàçáèò íà øåñòü ôðàãìåíòîâ.

Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé 
îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ îòäåëüíûõ áëîêîâ 

Ðèñ. 39. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ 
íà øåëüôå Òóðöèè [9, 27]

Fig. 39. Satellite image of the oil pollution section on the Turkish 
offshore [9, 27]

Ðèñ. 40. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ëèöåíçèîííûõ áëîêîâ íà øåëüôå 
Ðóìûíèè [29]

Fig. 40. The sketch-map of license blocks on the Romania offshore [29]
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èëè èõ ôðàãìåíòîâ ïîëó÷åíû èíòåãðàëüíûå îöåíêè 
ïåðñïåêòèâ èõ íåôòåãàçîíîñíîñòè.

Ïðè îáðàáîòêå ôðàãìåíòà ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà 
â âåðõíåì ïðÿìîóãîëüíîì êîíòóðå ïîëó÷åíû ñèãíà-
ëû îò íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà. Çàôèêñèðîâàíû îò-
êëèêè îò 7-é è 8-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä. Êîðåíü 
êàíàëà (âóëêàíà) 7-é ãðóïïû ïîðîä (èçâåñòíÿêè) 
îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 470 êì, îòêëèêè îò 8-é ãðóïïû 
ôèêñèðîâàëè äî ãëóáèíû 5 êì.

Ïîäòâåðæäåíî íàëè÷èå ãðàíèöû 57 êì — îò-
êëèêè îò ÓÂ íà ýòîé ïîâåðõíîñòè çàôèêñèðîâàíû.

Â ïðåäåëàõ ïðàâîãî ïðÿìîóãîëüíîãî êîíòóðà 
(ðèñ. 41) ïîëó÷åíû îòêëèêè òîëüêî îò ãàçà, à òàêæå 
7-é è 9-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä. Êîðåíü âóëêàíà 
9-é ãðóïïû (êðåìíèñòûå ïîðîäû) çàôèêñèðîâàí íà 
ãëóáèíå 723 êì. Îòêëèêè îò âîäû ôèêñèðîâàëè äî 
ãëóáèíû 69 êì.

Îòìåòèì, ÷òî âñëåäñòâèå áîëüøîé ïëîùàäè áëî-
êà Äåëüôèí îòêëèêè îò 1—6-é ãðóïï îñàäî÷íûõ 
ïîðîä, ñîëè, à òàêæå 1, 3, 4, 6 è 7-é ãðóïï ìàãìà-
òè÷åñêèõ çàôèêñèðîâàíû ñ âðåìåííîé çàäåðæêîé. 
Â ïðîöåññå îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà âñåãî 
áëîêà ïîëó÷åíû îòêëèêè îò 7-é è 9-é ãðóïï îñà-
äî÷íûõ ïîðîä. Êîðåíü âóëêàíà 9-é ãðóïïû ïîðîä 
îïðåäåëåí íà ãëóáèíå 723 êì. Îòêëèêè îò âîäû ïî-
ëó÷åíû íà ãëóáèíå 69 êì.

Â ïðåäåëàõ áëîêà Äåëüôèí ðàñïîëîæåí î-â Çìå-
èíûé. Ðåçóëüòàòû ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè 
êðóïíîãî ôîòîñíèìêà ýòîãî îñòðîâà ïðåäñòàâëåíû 
â ñòàòüå [20]. Ïðè äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêå ñïóò-
íèêîâîãî ñíèìêà îñòðîâà ïîëó÷åíû îòêëèêè îò 7-é 
è 8-é ãðóïï îñàäî÷íûõ ïîðîä. Êîðåíü âóëêàíà 7-é 
ãðóïïû ïîðîä (èçâåñòíÿêè) çàôèêñèðîâàí íà ãëó-
áèíå 217 êì (â ñëîå ïëàâëåíèÿ). Îòêëèêè îò 8-é 
ãðóïïû (äîëîìèòû) ïðîñëåæåíû äî ãëóáèíû 400 ì.

Ñèãíàëû îò íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà ôèêñèðî-
âàëè äî ãëóáèíû 57 êì.

Âûâîäû è çàêëþ÷åíèå
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ äî-

ïîëíèòåëüíîé àïðîáàöèè ìîáèëüíûõ ïðÿìîïîèñêî-

âûõ ìåòîäîâ ÿâëÿþòñÿ, â ïðèíöèïå, ïðîäîëæåíè-
åì ðàíåå âûïîëíåííûõ ðàáîò, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ 
ïðåäñòàâëåíû â îïóáëèêîâàííûõ ìàòåðèàëàõ [14—
20, 31—34]. Ñôîðìóëèðîâàííûå â ýòèõ ïóáëèêàöèÿõ 
âûâîäû ñïðàâåäëèâû â öåëîì è ïî îòíîøåíèþ ê 
ïðåäñòàâëåííûì âûøå ìàòåðèàëàì.

Â î÷åðåäíîé ðàç îáðàòèì âíèìàíèå íà âàæ-
íåéøóþ îñîáåííîñòü ïðÿìîïîèñêîâûõ ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíûõ ìåòîäîâ. Â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêèõ 
ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ èñïîëüçóåìûå ìåòîäû ïî-
çâîëÿþò íàïîëíÿòü èçó÷àåìûé ðàçðåç ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè êîìïëåêñàìè îñàäî÷íûõ, ìåòàìîðôè÷åñêèõ è 
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä, à òàêæå îïðåäåëÿòü èíòåðâà-
ëû ðàçðåçà, ïåðñïåêòèâíûå íà îáíàðóæåíèå ãîðþ÷èõ 
è ðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñðàçó, â ïðîöåññå 
ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé (ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ) ðàç-
ðàáîòàííûìè àïïàðàòóðíî-èçìåðèòåëüíûìè óñòðîé-
ñòâàìè (ò. å. áåç äîïîëíèòåëüíûõ ýòàïîâ ìîäåëèðî-
âàíèÿ è ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ 
ãåîôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé).

Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåííûõ âûøå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ðàáîò ìîæíî ðåçþìèðîâàòü âêðàòöå ñëå-
äóþùèì îáðàçîì.

1. Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ íà ó÷àñòêàõ áó-
ðåíèÿ ãëóáîêèõ ñêâàæèí íà íåôòü è ãàç ïîäòâåðäè-
ëè öåëåñîîáðàçíîñòü ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ 
ðàáîò ñ ïðèìåíåíèåì ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ 
ïðè âûáîðå ïëîùàäîê äëÿ èõ çàëîæåíèÿ. Ïðîáëå-
ìà îñâîåíèÿ íåôòåãàçîâîãî ïîòåíöèàëà ãëóáèííûõ 
ãîðèçîíòîâ ðàçðåçà â ïðåäåëàõ ðàçðàáàòûâàåìûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé äåòàëüíî àíàëèçèðóåòñÿ â ñòàòüå [11].

2. Íà îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ äîáû÷è ñëàíöå-
âîãî ãàçà îáíàðóæåíû âåðòèêàëüíûå êàíàëû (âóëêà-
íû), çàïîëíåííûå îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè, â ïðåäå-
ëàõ êîòîðûõ ìîãóò áûòü âûÿâëåíû ñêîïëåíèÿ íåôòè, 
êîíäåíñàòà è ãàçà â òðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðàõ â 
ãëóáèííûõ ãîðèçîíòàõ ðàçðåçà.

3. Ðåçóëüòàòû ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ èññëåäîâà-
íèé â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ÄÄÂ, à òàêæå â Ïðè-
ïÿòñêîì ïðîãèáå ñâèäåòåëüñòâóþò î öåëåñîîáðàç-
íîñòè ïðîâåäåíèÿ â ýòèõ ðåãèîíàõ äåòàëüíûõ ïîèñ-
êîâûõ ðàáîò íà ÓÂ. Îáñëåäîâàíèå íà ó÷àñòêàõ ðàñ-
ïîëîæåíèÿ íåñêîëüêèõ èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ÓÂ â ÄÄÂ ïîäòâåðæäàþò ïðîãíîçû ñïåöèàëèñòîâ î 
ïåðñïåêòèâíîñòè ãëóáèííûõ ãîðèçîíòîâ âïàäèíû 
íà íåôòü è ãàç.

4. Íà ìíîãèõ ïëîùàäÿõ èññëåäîâàíèé ïîäòâåðæ-
äåíî ñóùåñòâîâàíèå ãðàíèöû íà ãëóáèíå 57 êì, â 
ðàéîíå êîòîðîé ïðîèñõîäèò ñèíòåç íåôòè, êîíäåí-
ñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ èç ìèãðèðóþùèõ ñíèçó âîäîðîäà 
è óãëåðîäà. 

5. Ïîëó÷åíû äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðèàëû, óêàçû-
âàþùèå íà ñèíòåç âîäû íà ãëóáèíå 69 êì â âóëêà-
íè÷åñêèõ êîìïëåêñàõ îïðåäåëåííîãî òèïà. Îáñëå-
äîâàíèå çîí äîëãîæèòåëüñòâà â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ 
ïîêàçàëî, ÷òî âñå îíè ðàñïîëîæåíû â ïðåäåëàõ âóë-
êàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, çàïîëíåííûõ áàçàëüòàìè. Â 
ýòèõ âóëêàíàõ èäåò ñèíòåç âîäû íà ãëóáèíå 69 êì è 

Ðèñ. 41. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ áëîêîâ îáñëåäîâàíèÿ â ñåâåðî-
çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ

Fig. 41. The sketch-map of the survey blocks in the northwestern 
part of the Black Sea
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ïðîèñõîäèò ìèãðàöèÿ âîäîðîäà. Îáîãàùåííàÿ âîäî-
ðîäîì âîäà ñîäåéñòâóåò äîëãîæèòåëüñòâó.

6. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìå-
òîäîâ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è äåêîäè-
ðîâàíèÿ ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è ôîòîñíèìêîâ äëÿ 
îïåðàòèâíîãî óñòàíîâëåíèÿ ôàêòîâ íàëè÷èÿ (èëè 
îòñóòñòâèÿ) ðàçëè÷íûõ (èñêîìûõ) õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ â îáðàçöàõ ìèíåðàëîâ è ïîðîä, â êåðíå ñêâà-
æèí, â îòëîæåíèÿõ ðàçðåçà íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ. 

7. Èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà ïåðñïåêòèâ íåôòåãà-
çîíîñíîñòè êðóïíûõ ïîèñêîâûõ áëîêîâ â ñåâåðî-
çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ ïîäòâåðæäàåò öåëå-
ñîîáðàçíîñòü ïðîâåäåíèÿ â ýòîì ðåãèîíå ïîèñêîâûõ 
ðàáîò íà íåôòü è ãàç. 

Â ïðåäåëàõ ïåðñïåêòèâíûõ íà îáíàðóæåíèå ÓÂ 
ó÷àñòêîâ è áëîêîâ, âûäåëåííûõ íà ýòàïå èíòåãðàëü-
íîé îöåíêè èõ íåôòåãàçîíîñíîñòè, ìîãóò áûòü ïðî-
âåäåíû äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè ñïóòíè-
êîâûõ ñíèìêîâ. Èññëåäîâàíèÿ äåòàëüíîãî õàðàêòåðà 
ïîçâîëÿþò [20]:

à) îáíàðóæèòü è ëîêàëèçîâàòü â ïðåäåëàõ áëîêîâ 
è ó÷àñòêîâ ëîêàëüíûå àíîìàëüíûå çîíû ôèêñàöèè 
îòêëèêîâ (ñèãíàëîâ) íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåô-
òè, êîíäåíñàòà, ãàçà;

á) â ïðåäåëàõ çàêàðòèðîâàííûõ àíîìàëüíûõ çîí 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè âåðòèêàëüíîãî ñêàíè-
ðîâàíèÿ ðàçðåçà îïðåäåëèòü (è óòî÷íèòü ñ èñïîëü-
çîâàíèåì áîëåå ìåëêîãî øàãà ñêàíèðîâàíèÿ) ãëóáè-
íû èíòåðâàëîâ îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ 
íåôòè, ãàçà è êîíäåíñàòà;

â) â èíòåðâàëàõ îòêëèêîâ íà ÷àñòîòàõ ÓÂ îïðåäå-
ëèòü òèïû ïîðîä-êîëëåêòîðîâ;

ã) óñòàíîâèòü òèïû ïîðîä, êîòîðûå  ÿâëÿþòñÿ ïî-
êðûøêàìè äëÿ îáíàðóæåííûõ èíòåðâàëîâ îòêëèêîâ 
íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè, êîíäåíñàòà è ãàçà;

ä) îïðåäåëèòü òèïû íåôòè è êîíäåíñàòà, îò 
êîòîðûõ ôèêñèðóþòñÿ ñèãíàëû (îòêëèêè), è èí-
òåðâàëû ðàçðåçà (â ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûõ ìåòîäàõ 
òðàäèöèîííî èñïîëüçóþòñÿ 117 îáðàçöîâ íåôòè è 
15 îáðàçöîâ ãàçîêîíäåíñàòà).

Âûïîëíåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî õàðàêòåðà ïðåäîñòàâèëè 
äîïîëíèòåëüíûå ñâèäåòåëüñòâà â ïîëüçó ãëóáèííîãî 
(ýíäîãåííîãî) ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè, êîíäåíñàòà, 
ãàçà è ÿíòàðÿ â ïðîöåññå âîäîðîäíîé äåãàçàöèè 
Çåìëè [12]. Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ ïî ïðîáëåìå 
ìèíåðàëüíîãî ñèíòåçà óãëåâîäîðîäîâ ïðåäñòàâëå-
íû òàêæå â òåçèñàõ äîêëàäîâ VII  Êóäðÿâöåâñêèõ 
×òåíèé (7 Ê×) íà ñàéòå http://conference.deepoil.ru/
index.php/materials.

Ðåçóëüòàòû ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé, ðàññìîòðåííûõ âûøå, à òàêæå 
â ñòàòüÿõ è äîêëàäàõ [14—20, 31—34], ìîæíî ðåçþ-
ìèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. 

1. Ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî õàðàêòåðà ïðåäîñòàâèëè 

äîïîëíèòåëüíûå ñâèäåòåëüñòâà â ïîëüçó ãëóáèííîãî 
(ýíäîãåííîãî) ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè, êîíäåíñàòà, 
ãàçà è ÿíòàðÿ. Íà ó÷àñòêàõ îáñëåäîâàíèÿ, â êîòîðûõ 
îòìå÷àþòñÿ îòêëèêè îò ÓÂ, â ïðåäåëàõ (âîçìîæíî 
â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ) êàíàëîâ (âóëêàíîâ) ãëóáèí-
íîé ìèãðàöèè ôëþèäîâ, ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà è 
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ôèêñè-
ðóåòñÿ ãðàíèöà 57 êì. Íèæå ýòîé ãðàíèöû ðåãèñòðè-
ðóþòñÿ îòêëèêè íà ÷àñòîòàõ âîäîðîäà è óãëåðîäà, 
âûøå — íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ (òîëüêî 
â êàíàëàõ îïðåäåëåííîãî òèïà) [14—20].

2. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â ðàçëè÷íûõ ðå-
ãèîíàõ ìèðà ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî 
ó÷àñòêè äîáû÷è è íàõîäîê ÿíòàðÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü 
ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ ïîèñêîâ ÓÂ [14, 20]. Ìàòå-
ðèàëû ðàáîò íà ÿíòàðåíîñíîì ó÷àñòêå â Ïîäëÿññêî-
Áðåñòñêîé âïàäèíû â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü åùå ðàç 
ïîäòâåðäèëè, ýòîò âûâîä.

3. Îáñëåäîâàíèå ó÷àñòêîâ ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòî-
ðîæäåíèé ñîëè ïîêàçàëî, ÷òî â èõ ïðåäåëàõ òàêæå 
ðåãèñòðèðóþòñÿ ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ óãëåâîäîðîäîâ 
[20].

4. Â ïðîöåññå àïðîáàöèè ïðÿìîïîèñêîâûõ ìå-
òîäîâ îòêëèêè îò ÓÂ íåîäíîêðàòíî ôèêñèðîâàëè 
â óãîëüíûõ áàññåéíàõ èç ãîðèçîíòîâ ðàçðåçà, çàëå-
ãàþùèõ íèæå óãëåíîñíûõ ïëàñòîâ (â òîì ÷èñëå íà 
äîñòàòî÷íî áîëüøèõ ãëóáèíàõ) [20].

5. Ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ 
âèäèìîé âîäîðîäíîé äåãàçàöèè çàðåãèñòðèðîâàíû 
îòêëèêè îò áàçàëüòîâ. Â îáíàðóæåííûõ áàçàëüòîâûõ 
êàíàëàõ ñ êîðíÿìè íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ ïîâñå-
ìåñòíî (ïî÷òè âî âñåì èíòåðâàëå ðåãèñòðàöèè áà-
çàëüòîâ) ôèêñèðóþòñÿ ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ âîäîðîäà 
[16—19].

6. Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ Óêðàèíñêîãî ùèòà èç 
èíòåðâàëà ìåæäó âåðõíèì è íèæíèì ñëîÿìè ãðàíè-
òîâ ïîëó÷åíû ñèãíàëû îò îñàäî÷íûõ ïîðîä, à òàêæå 
íåôòè, êîíäåíñàòà, ãàçà è ÿíòàðÿ [16—19]. Ïðè ïðî-
âåäåíèè çîíäèðîâàíèé âäîëü ïðîôèëÿ â ñåâåðíîé 
÷àñòè ùèòà îáíàðóæåí ó÷àñòîê, ïîäîáíûé ïî ñòðîå-
íèþ ôðàãìåíòó ïëîùàäè â ïðåäåëàõ ìåñòîðîæäåíèÿ 
Áåëûé Òèãð íà øåëüôå Âüåòíàìà [16]. Ñèãíàëû îò 
ÓÂ íà ýòîì ó÷àñòêå ôèêñèðîâàëè äî ãëóáèíû 57 êì. 
Îòìåòèì, ÷òî ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàçðåçà íàëè÷èå 
äâóõ èíòåðâàëîâ ãðàíèòîâ óñòàíîâëåíî òàêæå íà îò-
äåëüíîì ó÷àñòêå Âîðîíåæñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî 
ìàññèâà è â ïðåäåëàõ Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ â Òàòàðñòàíå.

7. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ 
îòêëèêè îò ÓÂ ôèêñèðîâàëèñü èç èíòåðâàëîâ íà-
õîæäåíèÿ óëüòðàìàôè÷åñêèõ ïîðîä.

8. Íà ñóøå è â ìîðñêèõ àêâàòîðèÿõ îáíàðóæåíû 
ìíîãî÷èñëåííûå ó÷àñòêè (ïëîùàäè) ðàñïîëîæåíèÿ 
ãëóáèííûõ êàíàëîâ, çàïîëíåííûõ îñàäî÷íûìè è 
ìàãìàòè÷åñêèìè ïîðîäàìè ðàçíûõ òèïîâ, â ïðåäå-
ëàõ êîòîðûõ íà ãðàíèöå ïðèìåðíî 69 êì èäåò ôîð-
ìèðîâàíèå âîäû! 

9. Ïîëàãàåì, ÷òî ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èñ-
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ñëåäîâàíèé ìîæíî ñ÷èòàòü òàêîâûìè, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóþò â ïîëüçó êîíöåïöèè ðàñòóùåé (ðàñøè-
ðÿþùåéñÿ) Çåìëè, íå òåîðèè ëèòîñôåðíûõ ïëèò.

Â ñâîèõ ïóáëèêàöèÿõ àâòîðû óæå îòìå÷àëè «íà-
ñòîðîæåííîå» îòíîøåíèå ñïåöèàëèñòîâ-ïðàêòèêîâ 
è íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ ê ðàçðàáàòûâàåìûì ïðÿìî-
ïîèñêîâûì ìåòîäàì (áàçèðóþùèìñÿ ïðåæäå âñåãî 
íà îáðàáîòêå è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ äèñòàíöèîí-
íîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè). Åñòü ïîâîä ñ óäîâëåò-
âîðåíèåì îòìåòèòü, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû 
ïî ïðîáëåìå ñîçäàíèÿ ìîáèëüíûõ è ìàëîçàòðàòíûõ 
ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé ïðîâîäÿòñÿ 
è â äðóãèõ ðåãèîíàõ. Öåëåñîîáðàçíîñòü òàêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè óáåäèòåëüíî ïîä-
÷åðêèâàåòñÿ â íåáîëüøîì ôðàãìåíòå èç äîêëàäà 
Í.Ì. Àíäðååâà íà 7 Ê× [1]: «Ïî ìíåíèþ àâòîðà, 
ñïîð î ïðîèñõîæäåíèè óãëåâîäîðîäîâ ñåãîäíÿ óæå 
íå èìååò íèêàêîãî ñìûñëà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé áèîãåîôèçè÷åñêèì ìåòîäîì (ÁÃÔ) äåñÿòêîâ 
ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ è ñîòåí ñ ïîìîùüþ 
íåäàâíî ðàçðàáîòàííîé ñïèíîðíî-ãîëîãðàôè÷åñêîé 
òåõíîëîãèè äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ êîñìîñ-
íèìêîâ (ÑÃÒ ÄÇ) íå îñòàâëÿþò íè îäíîãî øàíñà 
îðãàíè÷åñêîé ãèïîòåçå. Ïî êðàéíåé ìåðå, åñëè ðå÷ü 
èä¸ò î ìàñøòàáàõ ìåñòîðîæäåíèé. Ýòè èññëåäîâà-
íèÿ ÷åòêî è îäíîçíà÷íî óêàçûâàþò íà ãëóáèííûé 
õàðàêòåð ôîðìèðîâàíèÿ ÓÂ. Ïîýòîìó ýòîò âîïðîñ 
çäåñü äàæå íå áóäåò îáñóæäàòüñÿ. Íåò ñìûñëà òàêæå 
òðàòèòü âðåìÿ íà äîêàçàòåëüñòâà ðåàëüíîñòè ÁÃÔ 
ìåòîäà, à òåïåðü óæå è â âàðèàíòå ÑÃÒ ÄÇ, ñ åãî 
ïîèñòèíå ôàíòàñòè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè è ýô-
ôåêòèâíîñòüþ. Â ñâîèõ äîêëàäàõ íà ïåðâûõ òð¸õ 
Êóäðÿâöåâñêèõ ÷òåíèÿõ àâòîð áåçóñïåøíî ïûòàëñÿ 
îáðàòèòü âíèìàíèå ñïåöèàëèñòîâ íà óäèâèòåëüíûå 
ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ÁÃÔ ìåòîäà. Íî îñîçíàâ, 
÷òî ïðè ñåãîäíÿøíåì óðîâíå îáùåñòâåííîãî ñî-
çíàíèÿ áåñïîëåçíî îæèäàòü îò íåãî ïîíèìàíèÿ â 
ýòîé òåìå (ïî ñëîâàì îäíîãî ãåîëîãà, êîëëåãè åù¸ 
ëåò 50 å¸ íå ïîéìóò), ñòàë ïðîñòî èñïîëüçîâàòü ýòè 
òåõíîëîãèè ïðè ðåøåíèè ñâîèõ ðàçëè÷íûõ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ çàäà÷.

À â ñâîáîäíîå âðåìÿ çàíèìàòüñÿ èçó÷åíèåì îò-
êðûâøèõñÿ âîçìîæíîñòåé, ôîðìèðîâàíèåì íîâûõ 
ïîèñêîâûõ ïîäõîäîâ è ñîçäàíèåì ñîáñòâåííîé, òå-
ïåðü óæå îãðîìíîé, áàçû äàííûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ðàçëè÷íûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íà âñåõ êîíòè-
íåíòàõ. Â õîäå ïðîâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ èññëåäîâà-
íèé ñòàëî î÷åâèäíûì, ÷òî ìåñòîðîæäåíèÿ, óãëå-
âîäîðîäíûå è ðóäíûå, òåñíî âçàèìîñâÿçàíû ìåæäó 
ñîáîé, è äàííûå òåõíîëîãèè íå ìåíåå ýôôåêòèâíî 
ïîçâîëÿþò çàíèìàòüñÿ òàêæå ïîèñêàìè ðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé».

Â çàêëþ÷åíèå åùå ðàç îòìåòèì, ÷òî ðåçóëüòà-
òû ïðîâåäåííîé ìàñøòàáíîé àïðîáàöèè è ïðàêòè-
÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà 
ðàçðàáàòûâàåìûõ êîìïîíåíò ìîáèëüíîé ïðÿìîïîè-
ñêîâîé òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò àâòîðàì êîíñòàòèðî-
âàòü, ÷òî ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûé ìåòîä îáðàáîòêè è 

äåêîäèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è ôîòîñíèì-
êîâ çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêèõ îðãàíèçàöèé è íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé, 
à çàèíòåðåñîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ ìû ïðèãëàøàåì 
ê àêòèâíîìó ïðîâåäåíèþ èññëåäîâàíèé â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè.

Ñïèñîê áèáëèîãðàôè÷åñêèé ññûëîê

1. Àíäðååâ Í.Ì. Íåôòåïîèñêîâàÿ òåõíîëîãèÿ ÑÃÒ ÄÇ 
êàê èíñòðóìåíò èçó÷åíèÿ ìåõàíèçìà ôîðìèðîâàíèÿ 
è ïðîãíîçèðîâàíèÿ àêòèâíîñòè âóëêàíîâ. VII Êó-
äðÿâöåâñêèå ÷òåíèÿ — Âñåðîññèéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ 
ïî ãëóáèííîìó ãåíåçèñó íåôòè è ãàçà. Ìîñêâà, ÖÃÝ, 
21—23 îêòÿáðÿ 2019: òåçèñû äîêëàäîâ. 5 ñ. http://
conference.deepoil.ru/index.php/materials

2. Áîãäàñàðîâ Ì.À., Øåøêî Í.Í., Êîæàíîâ Þ.Ä., Ìàåâ-
ñêàÿ À.Í. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è ïîëåçíûå èñêî-
ïàåìûå ïàëåîãåí-íåîãåíîâûõ îòëîæåíèé òåððèòîðèè 
Ïîäëÿññêî-Áðåñòñêîé âïàäèíû. Íàäðîêîðèñòóâàííÿ 
â Óêðà¿í³. Ïåðñïåêòèâè ³íâåñòóâàííÿ. Ìàòåð³àëè 
Øîñòî¿ ì³æíàðîäíî¿ íàóêîâî-ïðàêòè÷íî¿ êîíôåðåíö³¿ 
(7—11 æîâòíÿ 2019 ð., ì. Òðóñêàâåöü). Êè¿â: Äåðæàâíà 
êîì³ñ³ÿ Óêðà¿íè ïî çàïàñàõ êîðèñíèõ êîïàëèí 2019. 
Ò. 1. Ñ. 43—49. http://conf.dkz.gov.ua/

3. Âèííèê Ì.Ì. Ïåðñïåêòèâè íàôòîãàçîíîñíîñò³ ³ íàïðÿ-
ìè ïîäàëüøèõ ðîá³ò ó ìåæàõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè 
Äí³ïðîâñüêî-Äîíåöüêî¿ çàïàäèíè. Íàäðîêîðèñòóâàííÿ 
â Óêðà¿í³. Ïåðñïåêòèâè ³íâåñòóâàííÿ. Ìàòåð³àëè 
Øîñòî¿ ì³æíàðîäíî¿ íàóêîâî-ïðàêòè÷íî¿ êîíôåðåíö³¿ 
(7—11 æîâòíÿ 2019 ð., ì. Òðóñêàâåöü). Êè¿â: Äåðæàâíà 
êîì³ñ³ÿ Óêðà¿íè ïî çàïàñàõ êîðèñíèõ êîïàëèí, 2019. 
Ò. 1. Ñ. 422—427. http://conf.dkz.gov.ua/

4. Ãëîíü Â.À. Ïðîãíîçóâàííÿ ïîêëàä³â âóãëåâîäí³â ó 
ðàéîí³ Ñð³áíÿíñüêî¿ äåïðåñ³¿ çà ñòðóêòóðíî-òåðìî-
àòìîãåîõ³ì³÷íèìè äîñë³äæåííÿìè. Ãåîëîã³÷íèé æóðíàë. 
2018. ¹ 3 (364). Ñ. 111—120. https://doi.org/10.30836/
igs.1025—6814.2018.3.142278

5. Ãðèáèê ß.Ã. Îñíîâíûå ïåðñïåêòèâíûå ãåîëîãè÷åñêèå 
ñòðóêòóðû òðàíñãðàíè÷íîé òåððèòîðèè Áåëàðóñü—
Óêðàèíà. Íàäðîêîðèñòóâàííÿ â Óêðà¿í³. Ïåðñïåêòèâè 
³íâåñòóâàííÿ. Ìàòåð³àëè Øîñòî¿ ì³æíàðîäíî¿ íàóêîâî-
ïðàêòè÷íî¿ êîíôåðåíö³¿ (7—11 æîâòíÿ 2019 ð., ì. Òðó-
ñêàâåöü). Êè¿â: Äåðæàâíà êîì³ñ³ÿ Óêðà¿íè ïî çàïàñàõ 
êîðèñíèõ êîïàëèí, 2019. Ò. 1. Ñ. 67—69. http://conf.
dkz.gov.ua/

6. Äðóçüÿê Í.Ã. Êàê ïðîäëèòü áûñòðîòå÷íóþ æèçíü. 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: Èçä-âî «Êðûëîâ», 1 ÿíâ. 2007 ã. 1000 ñ.

7. Ëåâàøîâ Ñ.Ï., ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í. Íîâûå 
âîçìîæíîñòè îïåðàòèâíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòå-
ãàçîíîñíîñòè ðàçâåäî÷íûõ ïëîùàäåé, òðóäíîäîñòóï-
íûõ è óäàëåííûõ òåððèòîðèé, ëèöåíçèîííûõ áëîêîâ. 
Ãåî³íôîðìàòèêà. 2010. ¹ 3. Ñ. 22—43.

8. Ëåâàøîâ Ñ.Ï., ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í. 
×àñòîòíî-ðåçîíàíñíûé ïðèíöèï, ìîáèëüíàÿ ãåîýëåê-
òðè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ: íîâàÿ ïàðàäèãìà ãåîôèçè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé. Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë. 2012. Ò. 34, 
¹ 4. Ñ. 167—176.

9. Ìèòÿãèíà Ì.È., Ëàâðîâà Î.Þ., Áî÷àðîâà Ò.Þ. Ñïóò-
íèêîâûé ìîíèòîðèíã íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé ìîðñêîé 
ïîâåðõíîñòè. Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû äèñòàíöèîííî-
ãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè èç êîñìîñà. 2015. Ò. 12, ¹ 5. 
Ñ. 130–149. http://jr.rse.cosmos.ru/article.aspx?id=1426



ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2019, ¹ 4 (72) 55
© Í.À. ßêèì÷óê, È.Í. Êîð÷àãèí

10. Ìóñëèìîâ Ð.Õ., Òðîôèìîâ Â.À., Ïëîòíèêîâà È.Í. è 
äð. Ðîëü ãëóáèííîé äåãàçàöèè Çåìëè è êðèñòàëëè÷å-
ñêîãî ôóíäàìåíòà â ôîðìèðîâàíèè è åñòåñòâåííîì 
âîñïîëíåíèè çàïàñîâ íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé. Êàçàíü: ÔÝÍ Àêàäåìèè íàóê ÐÒ, 2019. 264 ñ.

11. Òèìóðçèåâ À.È. Àëüòåðíàòèâû «ñëàíöåâîãî» ñöåíàðèÿ 
ðàçâèòèÿ ÒÝÊ Ðîññèè íà îñíîâå ãëóáèííîé ïàðàäèã-
ìû íåôòåãàçîâîé ãåîëîãèè. Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë. 
2018. Ò. 40, ¹ 4. Ñ. 133—154.

12. Øåñòîïàëîâ Â.Ì., Ëóêèí À.Å., Çãîíèê Â.À. è äð. Î÷åð-
êè äåãàçàöèè Çåìëè. Êèåâ: ÒÎÂ «ÁÀÄÀÒÀ-Èíòåê ñåð-
âèñ», 2018. 632 ñ.

13. ßêèì÷óê Ì.À. Åëåêòðè÷íå ïîëå ³ éîãî ðîëü ó æèòò³ 
Çåìë³. Ãåî³íôîðìàòèêà. 2014. ¹ 3. Ñ. 10–20.

14. ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í., Áàõìóòîâ Â.Ã., Ñî-
ëîâüåâ Â.Ä. Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â Óêðàèí-
ñêîé ìîðñêîé àíòàðêòè÷åñêîé ýêñïåäèöèè 2018 ã.: 
ìîáèëüíàÿ èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà, èííîâàöè-
îííûå ïðÿìîïîèñêîâûå ìåòîäû, íîâûå ðåçóëüòàòû. 
Ãåî³íôîðìàòèêà. 2019. ¹ 1. Ñ. 5—27.

15. ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í. Èíòåãðàëüíàÿ îöåí-
êà ñòðóêòóðû íåêîòîðûõ âóëêàíîâ è êèìáåðëèòîâûõ 
òðóáîê Çåìëè. Ãåî³íôîðìàòèêà. 2019. ¹ 1. Ñ. 28—38.

16. ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í. Óêðàèíñêèé ùèò: íî-
âûå äàííûå î ãëóáèííîì ñòðîåíèè è ïåðñïåêòèâàõ 
îáíàðóæåíèÿ çàëåæåé íåôòè, ãàçîêîíäåíñàòà, ãàçà è 
âîäîðîäà. Ãåî³íôîðìàòèêà. 2019. ¹ 2. Ñ. 5—18.

17. ßêèì÷óê Í.À., Ëåâàøîâ Ñ.Ï., Êîð÷àãèí È.Í. Ïðÿìî-
ïîèñêîâàÿ ìîáèëüíàÿ òåõíîëîãèÿ: ðåçóëüòàòû àïðî-
áàöèè ïðè ïîèñêàõ ñêîïëåíèé âîäîðîäà è êàíàëîâ 
ìèãðàöèè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ, ìèíåðàëüíîãî âåùå-
ñòâà è õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ãåî³íôîðìàòèêà. 2019. 
¹ 2. Ñ. 19—42.

18. ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í. Îñîáåííîñòè ãëóáèí-
íîãî ñòðîåíèÿ è ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè 
îòäåëüíûõ áëîêîâ Óêðàèíñêîãî ùèòà ïî ðåçóëüòà-
òàì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî çîíäèðîâàíèÿ ðàçðåçà. 
Ãåî³íôîðìàòèêà. 2019. ¹ 3. Ñ. 5—18.

19. ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í. Ïðèìåíåíèå ìîáèëü-
íûõ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè ñïóò-
íèêîâûõ ñíèìêîâ è ôîòîñíèìêîâ ïðè ïîèñêàõ ñêîïëå-
íèé âîäîðîäà. Ãåî³íôîðìàòèêà. 2019. ¹ 3. Ñ. 19—28.

20. ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í. Òåõíîëîãèÿ ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ: ðåçóëüòàòû ïðàê-
òè÷åñêîé àïðîáàöèè ïðè ïîèñêàõ ïîëåçíûõ èñêîïà-
åìûõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà. ×àñòü I. 
Ãåî³íôîðìàòèêà. 2019. ¹ 3. Ñ. 29—51.

21. Chloe Gustafson, Kerry Key, Rob L. Evans Aquifer sys-
tems extending far offshore on the U.S. Atlantic margin. 
Scientific Reports, 2019. 9:8709. https://doi.org/10.1038/
s41598—019—44611—7

22. Discovery of 100 billion Square Grade large Gas Field in 
Tarim Oilfield. http://www.chinanewsportal.com/news/2
019/1004/0730/5d96915f3b07d51b7754f817

23. Fracking equipment removed from Cuadrilla site after 
operations suspended: Work at this site could soon be 
at an end. https://www.independent.co.uk/environment/

fracking-cuadrilla-lancashire-preston-new-road-suspend-
ed-equipment-removed-a9126671.html

24. https://cuadrillaresources.com/our-sites/lancashire/

25. Large gas field discovered in Xinjiang’s Tarim Basin 
https://news.cgtn.com/news/2019—10—04/Large-gas-
field-discovered-in-Xinjiang-s-Tarim-Basin-Kw7ll5jqbm/
index.html

26. Lea advances to nation’s No. 2 county in oil production 
https://www.hobbsnews.com/2019/05/14/lea-advances-
to-nations-no-2—county-in-oil-production/

27. Mityagina M., Lavrova O. Satellite Survey of Inner Seas: 
Oil Pollution in the Black and Caspian Seas. Remote Sens. 
2016. 8, 875. 24 p.; doi:10.3390/rs8100875 www.mdpi.
com/journal/remotesensing

28. PetroChina reaches new depths in onshore drilling in 
Asia http://www.chinadaily.com.cn/a/201907/29/WS-
5d3ebcb3a310d8305640196b.html

29. Romania: Black Sea Oil & Gas completes the two well 
exploration drilling program in the Black Sea. https://
www.energy-pedia.com/news/romania/black-sea-oil-gas-
completes-the-two-well-exploration-drilling-program-in-
the-black-sea-174321

30. Villena H. «El Toro gold mine (Peru): geological features 
and perspectives. Visnyk Taras Shevchenko National Uni-
versity of Kyiv. Geology. 2018. 2(81). Ð. 63—69.

31. Yakymchuk N.A., Korchagin I.N., Bakhmutov V.G., So-
lovjev V.D. Geophysical researches for the hydrocarbon 
accumulations searching in Ukrainian marine Antarctic 
expedition of 2018. 18th EAGE International Conference 
on Geoinformatics — Theoretical and Applied Aspects. 
2019, Kyiv, 13—16 May 2019. Abstract 15003_ENG. 
5 p. DOI: 10.3997/2214—4609.201902018 http://www.
earthdoc.org/publication/publicationdetails/?publicati
on=98441

32. Yakymchuk N.A., Levashov S. P., Korchagin I.N. Integral 
evaluation of the oil and gas prospect of search blocks and 
areas by the frequency-resonance method of satellite im-
ages processing. 18th EAGE International Conference on 
Geoinformatics — Theoretical and Applied Aspects. 2019, 
Kyiv, 13—16 May 2019. Abstract 15004_ENG. 5 p. DOI: 
10.3997/2214—4609.201902019 http://www.earthdoc.org/
publication/publicationdetails/?publication=98442

33. Yakymchuk N.A., Levashov S.P., Korchagin I.N. New 
evidence of amber endogenous genesis. 18th EAGE Inter-
national Conference on Geoinformatics — Theoretical and 
Applied Aspects. 2019, Kyiv, 13—16 May 2019. Abstract 
15002_ENG. 5 p. DOI: 10.3997/2214—4609.201902017 
http://www.earthdoc.org/publication/publicationdetails/?
publication=98440

34. Yakymchuk N.A., Levashov S.P., Korchagin I.N. Study-
ing the deep structure of kimberlite pipes by the results of 
remote sensing data frequency-resonance processing. 18th 
EAGE International Conference on Geoinformatics — 
Theoretical and Applied Aspects. 2019, Kyiv, 13—16 May 
2019. Abstract 15001_ENG. 5 p. DOI: 10.3997/2214—
4609.201902016 http://www.earthdoc.org/publication/pu
blicationdetails/?publication=98439

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 4.11.2019 ã.



56 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2019, ¹ 4 (72)
© Í.À. ßêèì÷óê, È.Í. Êîð÷àãèí

ÒÅÕÍÎËÎÃ²ß ×ÀÑÒÎÒÍÎ-ÐÅÇÎÍÀÍÑÍÎ¯ ÎÁÐÎÁÊÈ ÄÀÍÈÕ ÄÇÇ: ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÏÐÀÊÒÈ×ÍÎ¯ 
ÀÏÐÎÁÀÖ²¯ ÏÐÈ ÏÎØÓÊÀÕ ÊÎÐÈÑÍÈÕ ÊÎÏÀËÈÍ Â Ð²ÇÍÈÕ ÐÅÃ²ÎÍÀÕ ÇÅÌÍÎ¯ ÊÓË² 
×ÀÑÒÈÍÀ II

Ì.À. ßêèì÷óê1, ².Ì. Êîð÷àã³í2

1²íñòèòóò ïðèêëàäíèõ ïðîáëåì åêîëîã³¿, ãåîô³çèêè ³ ãåîõ³ì³¿, ïðîâ. Ëàáîðàòîðíèé, 1, ì. Êè¿â, 01133, Óêðà¿íà, 
e-mail: yakymchuk@gmail.com
2²íñòèòóò ãåîô³çèêè ³ì. Ñ.². Ñóááîò³íà ÍÀÍ Óêðà¿íè, ïðîñï. Àêàä. Ïàëëàä³íà, 32, ì. Êè¿â, 03680, Óêðà¿íà, 
e-mail: korchagin.i.n@gmail.com

Íàâåäåíî ìàòåð³àëè äîäàòêîâî¿ àïðîáàö³¿ òà ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ìîá³ëüíèõ ïðÿìîïîøóêîâèõ ìåòîä³â 
ó ð³çíèõ ðåã³îíàõ ñâ³òó. Äîñë³äæåííÿ íà ä³ëÿíêàõ áóð³ííÿ ãëèáîêèõ ñâåðäëîâèí íà íàôòó ³ ãàç ï³äòâåðäèëè 
äîö³ëüí³ñòü ïðîâåäåííÿ äîäàòêîâèõ ðîá³ò ³ç çàñòîñóâàííÿì ïðÿìîïîøóêîâèõ ìåòîä³â ïðè âèáîð³ ìàéäàí÷èê³â 
äëÿ ¿õ çàêëàäåííÿ. Íà îáñòåæåíèõ ä³ëÿíêàõ âèäîáóòêó ñëàíöåâîãî ãàçó âèÿâëåíî âåðòèêàëüí³ êàíàëè (âóëêàíè), 
çàïîâíåí³ îñàäîâèìè ïîðîäàìè, â ìåæàõ ÿêèõ ìîæóòü áóòè ñêóï÷åííÿ íàôòè, êîíäåíñàòó òà ãàçó â òðàäèö³éíèõ 
êîëåêòîðàõ ó ãëèáèííèõ ãîðèçîíòàõ ðîçð³çó. Ðåçóëüòàòè ðåêîãíîñöèðóâàëüíèõ äîñë³äæåíü ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é 
÷àñòèí³ Äí³ïðîâñüêî-Äîíåöüêî¿ çàïàäèíè, à òàêîæ ó Ïðèï´ÿòñüêîìó ïðîãèí³ çàñâ³ä÷èëè äîö³ëüí³ñòü ïðîâåäåííÿ 
â öèõ ðåã³îíàõ äåòàëüíèõ ïîøóêîâèõ ðîá³ò íà âóãëåâîäí³. Îáñòåæåííÿ íà ä³ëÿíêàõ ðîçòàøóâàííÿ äåê³ëüêîõ 
â³äîìèõ ðîäîâèù âóãëåâîäí³â ó Äí³ïðîâñüêî-Äîíåöüêî¿ çàïàäèí³  ï³äòâåðäæóþòü ïðîãíîçè ôàõ³âö³â ïðî ïåð-
ñïåêòèâí³ñòü ¿¿ ãëèáèííèõ ãîðèçîíò³â íà íàôòó ³ ãàç. Íà áàãàòüîõ ïëîùàõ äîñë³äæåíü ï³äòâåðäæåíî ³ñíóâàííÿ 
ïîâåðõí³ íà ãëèáèí³ 57 êì, ó ðàéîí³ ÿêî¿ â³äáóâàºòüñÿ ñèíòåç íàôòè, êîíäåíñàòó, ãàçó òà áóðøòèíó ç âîäíþ 
òà âóãëåöþ, ùî ì³ãðóþòü çíèçó. Îòðèìàíî äîäàòêîâ³ ìàòåð³àëè, ùî çàñâ³ä÷óþòü ñèíòåç âîäè íà ãëèáèí³ 69 êì 
ó âóëêàí³÷íèõ êîìïëåêñàõ ïåâíîãî òèïó. Îáñòåæåííÿ çîí äîâãîë³òòÿ â ð³çíèõ ðåã³îíàõ ïîêàçàëî, ùî âñ³ âîíè 
ðîçì³ùóþòüñÿ â ìåæàõ âóëêàí³÷íèõ ñòðóêòóð, çàïîâíåíèõ áàçàëüòàìè. Ó öèõ âóëêàíàõ éäå ñèíòåç âîäè íà 
ãëèáèí³ 69 êì ³ â³äáóâàºòüñÿ ì³ãðàö³ÿ âîäíþ. Çáàãà÷åíà âîäíåì âîäà ñïðèÿº äîâãîë³òòþ. Îòðèìàí³ ìàòåð³àëè 
âêàçóþòü íà ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíî¿ îáðîáêè ³ äåêîäóâàííÿ ñóïóòíèêîâèõ 
çí³ìê³â ³ ôîòîçí³ìê³â äëÿ îïåðàòèâíîãî âñòàíîâëåííÿ ôàêò³â íàÿâíîñò³ (àáî â³äñóòíîñò³) ð³çíèõ (øóêàíèõ) 
õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ó çðàçêàõ ì³íåðàë³â ³ ïîð³ä, ó êåðí³ ñâåðäëîâèí, ó â³äêëàäàõ ðîçð³çó íà ð³çíèõ ãëèáèíàõ. 
²íòåãðàëüíå îö³íþâàííÿ ïåðñïåêòèâ íàôòîãàçîíîñíîñò³ âåëèêèõ ïîøóêîâèõ áëîê³â ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñ-
òèí³ ×îðíîãî ìîðÿ ñâ³ä÷èòü ïðî äîö³ëüí³ñòü ïðîâåäåííÿ â ðåã³îí³ ïîøóêîâèõ ðîá³ò íà íàôòó ³ ãàç. Ó ö³ëîìó, 
çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü, ðîçðîáëåí³ ïðÿìîïîøóêîâ³ ìåòîäè º ïðàöåçäàòíèìè, 
åôåêòèâíèìè ³ âàæëèâèìè äëÿ ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ïðè ïîøóêàõ ³ ðîçâ³äö³ ñêóï÷åíü âóãëåâîäí³â, âîäè 
(ïèòíî¿, ì³íåðàëüíî¿) òà ðóäíèõ êîðèñíèõ êîïàëèí.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðÿì³ ïîøóêè, âåðòèêàëüíèé êàíàë, âóëêàí, ãëèáèííà áóäîâà, ðîçð³ç, íàôòà, ãàç, âîäåíü, 
áóðøòèí, ñ³ëü, àëìàç, ê³ìáåðë³òè, õ³ì³÷í³ åëåìåíòè, ñóïóòíèêîâ³ äàí³, ìîá³ëüíà òåõíîëîã³ÿ, àíîìàë³ÿ, îáðîáêà 
äàíèõ äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³, ³íòåðïðåòàö³ÿ, âåðòèêàëüíå çîíäóâàííÿ.

TECHNOLOGY OF FREQUENCY-RESONANCE PROCESSING OF REMOTE SENSING DATA: 
RESULTS OF PRACTICAL APPROBATION DURING MINERAL SEARCHING IN VARIOUS 
REGIONS OF THE GLOBE. PART II
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Purpose. The materials of additional testing of mobile direct-prospecting methods in various regions of the world are 
presented. Experimental studies have been carried out (and will continue in the future) in order to demonstrate the 
operability, efficiency and potential capabilities of the developed methods during various geological and geophysical 
problems solving
Design/methodology/approach. The developed mobile and low-cost technology includes modified methods of frequency-
resonance processing and decoding of satellite images and photo images, vertical electric-resonance sounding (scanning) 
of a cross-section, as well as a method of integrated assessment of the prospects of oil and gas potential of large 
prospecting blocks and license areas. Separate methods of this direct-prospecting technology are based on the principles 
of the «substance» paradigm of geophysical research, the essence of which is to search for a specific substance — oil, 
gas, gas condensate, gold, zinc, etc
Findings. The studies performed at the sites of deep wells drilling for oil and gas have confirmed the feasibility of 
additional works conducting with using direct-prospecting methods when choosing sites for their laying. Vertical channels 
(volcanoes) filled with sedimentary rocks were discovered in the examined shale gas production areas, within which 
accumulations of oil, condensate and gas can be detected in traditional reservoirs in the deep horizons of the cross-
section. The results of reconnaissance studies in the northwestern part of the Dnieper-Donets Depression (DDD), as 
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well as in the Pripyat Trough, indicated the feasibility of conducting detailed hydrocarbon (HC) prospecting in these 
regions. The surveys at the sites, where several well-known hydrocarbon deposits in the DDD are located, confirm the 
forecasts of specialists about the prospects of the deep horizons of the depression for oil and gas. In many research areas, 
the existence of a 57 km boundary has been confirmed, in the region of which there is a synthesis of oil, condensate, 
gas and amber from hydrogen and carbon migrating from below. Additional materials have been obtained that testify 
to the synthesis of water at a depth of 69 km in volcanic complexes of a certain type. A survey of longevity zones in 
various regions showed that all of them are located within volcanic structures filled with basalts. In these volcanoes, 
water is synthesized at a depth of 69 km and hydrogen migrates. Hydrogen-enriched water promotes longevity. The 
results of experimental studies indicate the possibility of using methods of frequency resonance processing and decoding 
of satellite images and photographs to quickly establish the presence (or absence) of various (including the desired) 
chemical elements in samples of minerals and rocks, in core samples, in cross-section rocks at various depths. An 
integrated assessment of the oil and gas prospects of large exploration blocks in the northwestern part of the Black 
Sea indicates the feasibility of conducting oil and gas exploration in this region
The practical significance and conclusions. The results of the developed direct-prospecting methods testing in various 
regions of the world testify of their efficiency, effectiveness and practical applicability during the search and exploration 
of ore and combustible minerals. The feasibility of further research in this direction (using the frequency-resonance 
principle of useful signals registering to develop low-cost and mobile methods of «direct» searches for minerals of 
different type) is not in doubt. The practical application of direct-prospecting technologies will help to accelerate and 
optimize the search and exploration process for ore and combustible minerals. 

Keywords. Direct prospecting, vertical channel, volcano, deep structure, cross-section, oil, gas, hydrogen, amber, salt, 
diamond, kimberlites, chemical elements, satellite data, mobile technology, anomaly, remote sensing data processing, 
interpretation, vertical sounding
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