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LA–ICP–Ms U–Pb вік кластогЕнного циРконУ З кваРцитів 
тЕмРЮцькоЇ світи (новоУкРаЇнськЕ ЗаліЗоРУДнЕ  
РоДовиЩЕ коРсацького БлокУ, ЗаХіДнЕ ПРиаЗов’я)

Західноприазовський залізорудний район ототожнюють з Корсацьким синклінорієм або блоком, в якому знахо-
дяться залізорудні родовища Кам’яномогильської смуги (Павлівська, Новоукраїнська та Сергіївська ділянки), 
Куксунгур і Корсак-Могила. Залізорудні товщі приурочені до метаморфізованих вулканогенно-осадових порід 
сачкінської світи центральноприазовської серії, а в основі її розрізу знаходяться породи темрюцької світи. Вони 
прориваються численними тілами рожевих мікроклінових гранітів і пегматитів потужністю до 15—20 м. Фун-
даментом для цих метаморфічних порід є архейські плагіогранітоїди з ксенолітами гнейсів, кристалічних слан-
ців і амфіболітів. Залізорудна формація Корсацького блоку має такі ж породні асоціації і мінеральні парагенези-
си, що і в Мангуській та Оріхово-Павлоградській структурах. Були виконані геохронологічні дослідження мета-
теригенних порід темрюцької світи Новоукраїнського (Кам’яномогильського) залізорудного родовища. Ця струк-
тура простежується на західному крилі Корсацького синклінорія на відстань близько 20 км. Переважаючий 
азимут простягання порід цієї структури ПнЗ 350°. Метаморфічні породи залягають у вигляді окремих тіл 
(лінз) довжиною 1200—1500 м при максимальній потужності 120—140 м. Залізисті кварцити представлені 
ітабіритами з пачками біотитових і біотит-амфіболових гнейсів (сачкінська світа). Нижче за стратиграфіч-
ним розрізом розвинені слюдисті (біотитові, гранат-біотитові) кварцити, що перешаровуються з гнейсами і 
сланцями біотитовими, мусковіт-біотит-силіманітовими, біотит-амфіболовими, рідше піроксен-гранат-біо-
титовими (темрюцька світа). Серед кластогенного циркону з слюдистих кварцитів темрюцької світи (58 зе-
рен) чотири зерна мають вік 3,2—3,23 млрд років; три зерна — 3,08—3,11 млрд років; 32 кристали — 2,9— 
2,97 млрд років; 15 кристалів — 2,82—2,87 млрд років; чотири зерна — 2,76—2,78 млрд років. Згідно з отримани-
ми даними, метаосадові породи залізорудних товщ Корсацького синклінорія Західного Приазов’я формувалися 
на породах мезоархейських ТТГ (2,9—3,1 млрд років). У невеликій кількості в області зносу були, ймовірно, ар-
хейські граніти з віком 2,85—2,87 і 2,76—2,78 млрд років, а також останці більш древніх ТТГ. Породи централь-
ноприазовської серії прориваються калієво-натрієвими гранітами з віком 2,2 млрд років. На Приазовському ме-
зоархейському кратоні у близькому геохронологічному інтервалі формувалися вулканогенно-осадові породи гу-
ляйпільської світи (Гуляйпільська брахісинкліналь) та вовчанська товща Оріхово-Павлоградської структури. З 
породами центральноприазовської серії близькі за складом і часом утворення вулканогенно-осадові породи із 
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вступ
Західноприазовський залізорудний район ото-
тожнюють з корсацьким синклінорієм або 
блоком, в якому знаходяться залізорудні родо-
вища кам’я но могильської смуги (Павлівська, 
Новоукраїнська та сергіївська ділянки), кук-
сунгур і корсак-могила (каталенец, 2015; жу-
ков и др ., 1988) (рис . 1, 2) . від оріхово-
Павлоградської смуги на заході ця структура 
відокремлена Західноприазовським розломом . 
Зі сходу вона обмежена корсак-чернігівською 
зоною розломів . вісь корсацького синклінорія 
ви тягнута у субмеридіональному напрямку 
(350°) . Па діння крил складки круте (70—75°), в 
замку пологіше (40—45°) . східне крило склад-
ки ускладнене антиклінальним перегином . го-
ловними типами рудоконтролюючих структур 
в корсацькій струк турно-фаціальній зоні є 
моноклінально-складчасті (інзовське та ор-
ловське рудопроявления), лінійні (Новоукра-
їнське та ін .), брахіформні (куксунгурська і 
корсацька) синкліналі . Залізорудна товща при-
урочена до метаморфізованих вулкано генно-
осадових порід сачкінської світи центрально-
приазовської серії, які підстеляються порода-
ми темрюцької світи . Породи залізорудної 
формації розсічені численними тілами роже-
вих мікроклінових гранітів і пегматитів по-
тужністю до 15—20 м . Фундаментом для цих 
метаморфічних порід є архейські біотитові, 
біотит-амфіболові, рідше з піроксеном, плагіо-
гранітоїди з ксенолітами гнейсів, кристалічних 
сланців і амфіболітів . Залізорудна формація 
корсацької структурно-фаціальної зони має 
такий же породний комплекс і ті ж мінеральні 
парагенезиси, що і залізорудні формації в ман-
гуській та оріхово-Павлоградській структурах 
(рис . 1) . Новоукраїнська структура простежу-
ється на західному крилі корсацького синклі-
норія у вигляді двох субпараллельних ланцюж-
ків лінз з пластами залізистих кварцитів, ви-
тягнутих в субмеридіональном напрямку на 

протязі близько 20 км (жуков, 1959; жуков и 
др ., 1978; Щербак и др ., 1985; каталенец, 2015) . 
кристалічні породи тут неглибоко поховані 
під четвертинними суглинками, потужність яких 
коливається від 1,5—3,0 м на півночі і до 15—
20 м на півдні . розміщення пластів залізистих 
кварцитів визначається лінійною синкліналь-
ною складкою, шарнір якої занурюється на пів-
ніч . азимут простягання структури на всьому 
протязі не витриманий і змінюється в межах 
315°—5° (переважає 350°) . метаморфічні по-
роди простежуються у вигляді окремих тіл 
(лінз) довжиною 1200—1500 м при максималь-
ній потужності 120—140 м . Залі зисті квар цити 
чергуються в розрізі з пачками біотитових і 
біотит-амфіболових гнейсів (сачкінська світа) . 
Нижче за стратиграфічним розрізом розвине-
ні слюдисті (біотитові і гра нат-біотитові) квар-
цити, що перешаровуються з гнейсами і слан-
цями біотитовими, мусковіт-біотит-силіма ні-
то вими, біотит-амфіболовими, рідше пірок- 
 сен-гранат-біотитовими (темрюцька світа) .

Постановка проблеми 
Залізисто-кремениста формація корсаць кого 
синклінорія у складі сачкінської світи цен-
тральноприазовської серії відноситься до гру-
пи залізисто-кременистих формацій, що утво-
рилися на континентальній корі (белевцев и 
др ., 1992) . у той же час вік центральноприазов-
ської серії оцінюється різними дослідниками 
по-різному, так як надійні геохронологічні дані 
були відсутні: одні відносять її до неоархею 
(Єсипчук та ін ., 2004), інші  — до палеопроте-
розою (Полуновский, 1969; Щербак и др ., 1985; 
Загнитко, луговая, 1985, 1989; Bekker et al ., 
2003; Kuznetsov et al ., 2019) . Потрібне більш 
надій не обгрунтування кореляційних схем для 
високометаморфізованих осадово-вулкано ге-
н их порід центрального і Західного При азов’я 
(мангуського синклінорія, вовчанського бло-
ку, білоцерківської структури та оріхо во-Пав-

залізисто-кременистою формацією криворізької серії Середньопридніпровського блоку (2,8—2,0 млрд років) і  
курської серії Воронезького кристалічного масиву (2,62—2,1 млрд років). Утворення цих вулканогенно-осадо - 
вих серій з потужною залізисто-кременистою формацією, вірогідно, пов’язано з підводним вулканізмом та 
трансгресією океану.
Ключові слова: Новоукраїнське (Кам’яномогильське) залізорудне родовище; Корсацький блок; Західноприазов-
ський залізорудний район; кластогенний циркон; U–Pb вік; Сарматія.
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лоградської зони) . в даний час од нотипні асо-
ціації порід в цих структурах ви діляються під 
різними місцевими назвами: вовчанська товща 
в оріхово-Павлоградській структурі і вовчан-
ському блоці, драгунська товща в білоцерків-
ській структурі і центральноприазовська се -
рія в мангуському і корсацькому синклінорі-
ях . вони утворилися, ймовірно, на протязі 
одного геологічного процесу, на що вказува - 
ли дослідники, які виділили цент раль нопри-
азовську серію (Полуновский, 1969) . більш за-
гальними проблемами є зіставлення осадово-
вулканогенних порід центральноприазовської, 
криворізької і курської серій, які включають 
потужні залізисто-кременисті формації, а та-
кож реконструкція геодинамічного режиму їх 
утворення .

методика досліджень
циркон був виділений з проби масою 5 кг за 
стандартною методикою в лабораторії збага-
чення інституту геохімії, мінералогії та рудо-
утворення ім . м .П . семененка НаН україни . 

вивчення морфології циркону проводилось в 
прохідному і відбитому світлі . внутрішня бу-
дова циркону вивчена методом катодолюмінес-
ценції . циркони помістили в епоксидну шайбу 
і приполірували до розкриття їх внутрішніх ді-
лянок . далі їх аналізували на ізотопи U, Th і Pb 
методом LA-ICP-MS в лабораторії каліфорній-
ського університету, санта барбара . вимірю-
вання виконані на приладі Nu Plasma HR MC–
ICP–MS з використанням системи лазерної 
абляції Photon Machines Excite 193 excimer ArF . 
абляція тривала протягом 15 с з частотою  
лазерних імпульсів 4 гц і енергією імпульсів  
~1 дж/см2 . глибина отриманих кратерів стано-
вила ~5 μm, а розміри кратера  — 15 μm . вимі-
рювання зразків проведені після холостих фо-
нових вимірювань тривалістю 15 с . отримані 
результати коректували за допомогою стан-
дартного циркону 91500 (вік 1062 млн років 
(Wiedenbeck et al ., 1995)), який аналізувався 
після кожних 10 вимірювань досліджуваних 
цирконів . точність вимірювань була краще 2 % 
для відношення 206Pb/238U . всі похибки вимі-
рювань наведені на рівні 2σ .

Рис. 1. геолого-структурна схема Приазовського бло - 
ку (каляев и др ., 1984) із змінами: 1 — плагіогранітоїди 
(ттг) з ксенолітами гнейсів і амфіболітів; 2 — зе-
ленокам’яні структури; 3 — елементи структури ттг 
та зеленокам’яних поясів; 4 — палеопротерозойські 
гранітоїди та лужні породи; 5 — розломи; 6 — за лі зо-
рудні родовища корсацького блоку: a — Ново ук-
раїнське, b — куксунгурське, c — корсак-могила;  
7 — точка відбору проби . гранітоїдні купола: I — сал-
тичанський, II — гайчурський, III — вовчанський,  
IV — кальміуський, V — мангуський синклінорій,  
VI — оріхово-Павлоградська шовна зона, VIa — кор-
саць кий блок, VII — ремівський блок . головні розломи 
(цифри у кружках): 1 — оріхово-Павлоградський,  
2 — Західноприазовський, 3 — корсацький, 4 — цен-
тральноприазовський, 5 — малоянісольський . гео ло-
гічні структури, в яких визначені нижні і верхні межі 
формування палеопротерозойських мета осадових 

порід (цифри в квадратах): 1 — гуляйпільська брахісинкліналь, 2 — Федорівська структура, 3 — васильківська 
синкліналь, 4 — білоцерківська структура, 5 — сорокинська зеленокам’яна структура
Fig. 1. Geological and structural scheme of the Azov craton (каляев и др ., 1984) with modifications: 1 — plagioclase 
granitoids (TTG) with xenoliths of gneisses and amphibolites; 2 — greenstone structures; 3 — structural elements of 
TTG and greenstone belts; 4 — Paleoproterozoic granitoids and alkaline rocks; 5 — faults; 6 — iron deposits of the Kor-
sak block: a) — Novoukrainka, b) — Kuksunhur, c) — Korsak–Mohyla; 7 — sampling point . Granitoid domes: I — Sal-
tychan, II — Haychur, III — Volchan, IV — Kal’mius . V — Mangush synclinorium, VI — Orekhiv–Pavlohrad zone, VIa — 
Korsak block, VII — Remov block . The major faults (numbers in circles): 1 — Orekhiv–Pavlohrad, 2 — West Azov,  
3 — Korsak, 4 — Central Azov, 5 — Maly Yanisol . Geological structures in which upper or lower age constraints for Pa-
leoproterozoic metasedimentary units were determinted (labeled with numbers in squares): 1 — Huliaipole brachysyn-
cline, 2 — Fedorov structure, 3 — Vasil’kov syncline, 4 — Belotzerkovka structure, 5 — Soroki greenstone structurе
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Рис. 4. криві розподілу вікових груп кластогенних 
цирконів за ізотопним відношенням 207Pb/206Pb для 
слюдяних кварцитів Новоукраїнського (кам’яно мо-
гиль ського) родовища, проба 5/18
Fig. 4. 207Pb/206Pb age distribution curves for detrital zir-
cons from for mica quartzites of Novoukrainka (Kamyana 
Mohyla) deposit, sample 5/18

Результати
методом La-ICP-MS визначено U-Pb вік попу-
ляцій кластогенного циркону з слюдяних квар-
цитів темрюцької світи центральноприазов-

ської серії кам’яномогильського залізорудного 
родовища . було проаналізовано 58 зерен (див . 
таблицю, рис . 3, 4) . чотири зерна мають вік 
3,2—3,23 млрд років . магматичні породи тако-
го віку поки не виявлені в цьому районі . три 
зерна мають вік 3,08—3,11 млрд років . ця по-
пуляція відповідає віку ранньої інтрузивної 
фази ттг (відслонення по р . кільтичія біля с . 

Рис. 3. U–Pb діаграма з конкордією для кластогенного 
циркону з слюдистих кварцитів Новоукраїнського 
(кам’яномогильського родовища), проба 5/18
Fig. 3. U–Pb diagram with concordia for detrital zircon 
from for mica quartzites of Novoukrainka (Kamyana 
Mohyla deposit), sample 5/18

Рис. 2. схематична геологічна карта північної частини 
родовища Новоукраїнське (жуков и др ., 1978): 1 — 
мігматити; 2 — гнейси біотитові, гранат-біотитові, 
ам фібол-біотитові, рідше силіманіт-біотитові з про-
шарками кварцитів слюдистих; 3 — ітабірити; 4 — 
свердловина та її номер; 5 — шурф та його номер
Fig. 2. Schematic geological map of the northern part of 
the Novoukrainka ( Kamyana Mohyla) deposit (жуков и 
др ., 1978): 1 — migmatites; 2 — biotite gneisses, garnet–
biotite gneisses, amphibole–biotite gneisses, less com-
monly sillimanite–biotite with intercalations of micaceous 
quartzites; 3 — itabirites; 4 — borehole and its number; 
5 — hole and its number
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успенівка) . Переважає циркон (32 кристали) з  
віком 2,9—2,97 млрд років . він відповідає ттг 
другої інтрузивної фази, яка найбільш поши-
рена на Західноприазовському блоці (відсло-
нення в верхів'ях р . мокра конка, в середній і 
нижній течії р . кайінкулак) . П'ятнадцять крис-
талів мають вік 2,82—2,87 млрд років . граноді-
орити такого віку складають осипенківський 
масив, розташований на південь від сорокин-
ської зеленокам’яної структури і відносяться, 
ймовірно, до третьої інтрузивної фази ттг . чо-
тири зерна мають вік 2,76—2,78 млрд років . 
Невеликі тіла гранітоїдів цього віку відсло-
нюються на правому березі р . Зеленівка біля  
с . Юр'ївка .

обговорення результатів  
і висновки
На підставі даних датування кластогенного 
циркону з кварцитів темрюцької світи Новоу-
країнського залізорудного родовища (проба 
5/18) встановлено, що джерелом знесення для 
цих метаосадових порід був фундамент з мезо-
архейськими (2,9—3,1 млрд років) породами 
ттг (бибикова и др ., 2008) . у невеликій кіль-
кості в області знесення були, ймовірно, також 
архейські граніти з віком 2,85—2,87 і 2,76— 
2,78 млрд років і останці більш древніх ттг . 
верхня вікова межа накопичення осадово-вул-
каногенних порід центральноприазовської се-
рії визначається інтрузивним контактом з 
ними мікроклін-плагіоклазових гранітів з ві-
ком 2,2 млрд років (артеменко и др ., 2018) і 
тронд’ємітів з віком (2052 ± 5) млн років 
(Kuznetsov et al ., 2019) . таким чином, породи 
центральноприазовської серії утворилися в ін-
тервалі 2,76—2,2 млрд років . ізотопи стронцію 
і вуглецю карбонатів центральноприазовської 
серії, відсутність льодовикових відкладів ві -
ком 2,43—2,32 млрд років і присутність висо-
коглиноземистих порід у темрюцькій світі до-
зволяють більш точно визначити їх вік між 
2,32 і 2,22 млрд років (Загнитко, луговая, 1985, 
1989; Kuznetsov et al ., 2019; Gumsley et al ., 2017; 
Bekker, 2014 ), в той час коли після палеопро-
терозойських зледенінь встановився теплий і 
вологий клімат з підвищеною інтенсивністю 
хімічного вивітрювання . осадконакопичення 
залізисто-кременистої формації не характерно 
для вікового інтервалу між 2,32 і 2,22 млрд ро-
ків (Bekker et al ., 2013) . у відкладах цього ві ку 5/
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також не відомі рудопрояви фосфоритів і мар-
ганцю (каныгин и др ., 1969; кравченко, 1993) .

На Приазовському мезоархейському крато-
ні в близькому геохронологічному інтервалі 
часу формувалися вулканогенно-осадові по-
роди гуляйпільської світи (гуляйпільська бра-
хісинкліналь) та вовчанської товщі у оріхо - 
во-Павлоградській структурі . кластогенний 
циркон з кварцитів гуляйпільської світи має 
вік 2,92 млрд років, а метаморфогенний —  
2,2 млрд років (татаринова и др ., 2001) . Нижня 
і верхня вікові межі утворення метапіскови -
ків вовчанської товщі — 2,91 і 2,02 млрд років, 
відповідно (демедюк и др ., 2002) . високий сту-
пінь метаморфізму порід центральноприазов-
ської серії в корсацькому і мангуському син-
кліноріях пояснюється залученням Приазов-
ського кратону до гранулітового метаморфізму 
(божко, 2013), викликаного колізією з крато-
ном (можливо, Західно-африканським), який, 
ймовірно, перебував на південь в сучасних ко-
ординатах від Приазовського кратону . слабо-
метаморфізовані породи гуляйпільської світи, 
розташовані на гуляйпільському блоці з най-
давнішим фундаментом (4,0—3,0 млрд років), 
які не піддалися гранулітовому метаморфізму 
(артеменко и др ., 2020; Shumlyanskyy et al ., 2020) . 
Пізніше, близько 2,1—2,0 млрд років тому, ко-
лізійні та метаморфічні події були пов'язані з 
приєднанням західної частини українського 
щита та волго-сарматії до Приазовському кра-
тону і Західної африки, які сформували центр 
майбутнього суперконтиненту Нуна .

до мезоархейської кратонізації у фундамен-
ті Приазовського кратону домінували палео- 

та еоархейські породи з віком 3,3—3,8 млрд 
років (бибикова и др ., 2010) . слід зазначити, 
що в метаосадах палеопротерозойської Федо-
рівської структури, на відміну від корсацького 
блоку, домінує (36 зерен з 90) ео- і палеоархей-
ський циркон (3,3—3,6 млрд років) (Bibikova, 
2012) . областю знесення для цих осадів, ймо-
вірно, були архейські породи ремівського і 
вовчанського блоків північної частини Приа-
зовського кратону, в яких збереглися останці 
найдавніших порід цього віку .

З центральноприазовською серією корелю-
вали вулканогенно-осадові відклади, що міс-
тять залізисто-кременисту формацію криво-
різької серії середньопридніпровського крато-
ну — 2,8—2,0 млрд років (Щербак и др ., 1969; 
степанюк та ін ., 2011, 2020; артеменко и др ., 
2018) і курської серії воронезького кристаліч-
ного масиву — 2,62—2,1 млрд років (артемен-
ко, 1995; савко и др ., 2017) . З одного боку, при-
сутність відносно мілководних, високоглино-
земистих, багатих марганцем, фосфором і 
органічною речовиною метаосадів і карбона-
тів з високими δ13C значеннями в центрально-
приазовській серії, в стратиграфічній близь-
кості до залізисто-кременистої формації, не 
узгоджується з цією кореляцією . З іншого — 
ця літологічна і геохімічна асоціація характер-
на для зон апвелінга на континентальних окра-
їнах . таким чином, відкладення центрально-
приазовської вулканогенно-осадової серії з 
потужною залізисто-кременистою формацією, 
можливо, пов'язано з підводним вулканізмом, 
апвелінгом і трансгресією океану на Приазов-
ський кратон між 2,32 і 2,22 млрд років .
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LA–ICP–MS U–Pb DATES FOR DETRITAL ZIRCON  
FROM QUARTZITES OF THE TEMRYUK FORMATION  
(NOVOUKRAINKA IRON DEPOSIT OF THE KORSAK BLOCK, WEST AZOV AREA)
The West Azov iron district corresponds to the Korsak synclinorium or block in which iron deposits of the Kamyana 
Mohyla belt (Pavlivka, Novoukrainka, and Serhiivka areas), Kuksungur, and Korsak Mohyla are located . The iron–
bearing units are confined to the metamorphosed volcanogenic–sedimentary rocks of the Satchky Formation of the 
Central Azov Group, while rocks of the Temryuk Formation form the base of the section . The group is intruded by 
numerous dykes of pink microcline granites and pegmatites up to 15 to 20 m in thickness . The basement for the group 
consists of Archean plagioclase granitoids hosting xenoliths of gneisses, crystalline schists, and amphibolites . The iron 
ores of the Korsak block are characterized by the same rock association and mineral assemblage as those in the Mangush 
and Orikhovo–Pavlohrad structures . We have conducted geochronological study of metaterrigenous rocks of the 
Temryuk Formation of the Novoukrainka (Kamyana Mohyla) iron deposit . The iron deposit extends along the western 
limb of the Korsak synclinorium for ca . 20 km . The prevailing strike of the iron deposit is NW 350° . Metamorphic rocks 
form separate bodies (lenses) that are continuous along the strike for 1200–1500 m with a maximum thickness of 120–
140 m . Ferruginous quartzites are represented by banded iron formation with interlayers of biotite and biotite–amphibole 
gneisses (Sachky Formation) . Micaceous (biotite, garnet–biotite) quartzites occur in the lower part of the section, where 
they are interbedded with biotite, muscovite–biotite–sillimanite, biotite–amphibole, and, rarely, pyroxene–garnet–biotite 
gneisses and schists (Temryuk Formation) . Fifty–eight grains of detrital zircon from micaceous quartzite of the Temryuk 
Formation were dated by LA–ICP–MS . Four crystals were dated at 3 .2–3 .23 Ga, three more grains have an age of 3 .08–
3 .11 Ga, thirty–two crystals yielded an age of 2 .9–2 .97 Ga, fifteen crystals had an age of 2 .82–2 .87 Ga, and, finally, four 
grains were dated at 2 .76–2 .78 Ga . According to the obtained data, metasedimentary rocks of the Central Azov Group, 
bearing iron–rich units in the Korsak synclinorium of the West Azov area were deposited on the basement with the 
Mesoarchean (2 .9–3 .1 Ga) Tonalites–Trondjemites–Granites (TTG) . Archean granites with ages of 2 .82–2 .87 and 2 .76–
2 .78 Ga as well as the remnants of older TTGs provided a minor contribution from the provenance . The Central Azov 
Group was intruded by the 2 .2 Ga Na–K–rich granites . On the Mesoarchean Azov craton, volcanogenic–sedimentary 
rocks of the Huliaipole Formation in the Huliaipole brachysyncline and the Vovchansk unit in the Orekhiv–Pavlohrad 
structure were formed during the same time interval . Deposition of this volcanogenic–sedimentary succession with 
thick Banded Iron Formations (BIFs) is possibly related to submarine volcanism and marine transgression . 

Keywords: Novoukrainka (Kamyana Mohyla) iron deposit; Korsak Block; West Azov iron ore district; detrital zircon; 
U–Pb age; Sarmatia .




