
ÑÓ×ÀÑÍ² Ï²ÄÕÎÄÈ ÄÎ ÎÐÃÀÍ²ÇÀÖ²¯ ÃÅÎÔ²ÇÈ×ÍÈÕ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÜ ...

Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 1, Ò. 40, 2018 107

ÓÄÊ 550.8.05

Ñó÷àñí³ ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ â îðãàí³çàö³¿
ãåîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü

 Ë. Ã. Ñàâê³â, Á. Ò. Ëàäàí³âñüêèé, 2018

Êàðïàòñüêå â³ää³ëåííÿ ²íñòèòóòó ãåîô³çèêè ³ì. Ñ. ². Ñóááîò³íà ÍÀÍ Óêðà¿íè,
Ëüâ³â, Óêðà¿íà

Íàä³éøëà 15 ëèñòîïàäà 2017 ð.

Ðàññìîòðåíû õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ïðîâåäåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ èññëå-
äîâàíèé íà ðåæèìíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ  (ÐÃÑ), à òàêæå â óñëîâèÿõ ïîëå-
âûõ ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò. Èçëîæåíû ñîâðåìåííûå ïîäõîäû â îðãàíèçàöèè ãåî-
ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì IT -òåõíîëîãèé, â êîòîðûõ â îáùåì
ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ (ïîëóàâòîìàòè÷åñêàÿ) ðåãèñòðàöèÿ èíôîðìà-
öèîííûõ ñèãíàëîâ, àâòîìàòèçèðîâàííûé ýêñïðåññ-àíàëèç ïåðâè÷íûõ äàííûõ íà
òåêóùåé òî÷êå íàáëþäåíèé, àâòîìàòè÷åñêèé ñáîð, ïðèåì�ïåðåäà÷à ïåðâè÷íîé èí-
ôîðìàöèè ÷åðåç GSM-ñåòè îïåðàòîðîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè, ðàáîòà ñ äàííûìè â ðå-
æèìå online. Äëÿ ðåàëèçàöèè óêàçàííûõ ïîäõîäîâ ïðåäëîæåí íàáîð îñíîâíûõ èí-
ñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ: FTP-ñåðâåð ñ íàñòðîéêàìè äëÿ ðàáîòû ñ äàííûìè ðàçíûõ
ïîëüçîâàòåëåé, êîìïëåêñ ñåðâåðíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ LAMPP (OC Linux,
Apache, MySQL, PHP, Python), òåõíîëîãèè HTML , CGI, SSI, JavaScript, DHTML , CSS. Ýòè
ñðåäñòâà èñïûòûâàëèñü ïðè ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèÿõ íà ÐÃÑ �Íûæíå Ñý-
ëûùý� (Çàêàðïàòñêàÿ îáë.), ïîëåâûõ èñïûòàíèÿõ ìåòîäîì ÇÑÁ. Äëÿ îïåðàòèâíîãî
àíàëèçà ýëåêòðîìàãíèòíûõ äàííûõ â ïîëå ïðîèëëþñòðèðîâàíà íà ñêðèíøîòàõ ðà-
áîòà ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé ýêñïðåññ-îöåíêè äàííûõ ÇÑÁ, ðàçðàáîòàííûõ ïîä óï-
ðàâëåíèåì OC Windows. Òàêèå ìîäóëè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè ëþáûõ èçó÷åíèÿõ è
íà òåððèòîðèÿõ ëþáîé ñëîæíîñòè èëè ïðîáëåìíîñòè, ãäå äîñòóïåí ìîáèëüíûé Èí-
òåðíåò, âîçìîæíà ðàáîòà â offline.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèé, ýëåêòðîìàãíèòíûå ìå-
òîäû, àâòîìàòèçèðîâàííûé ýêñïðåññ-àíàëèç, IT-òåõíîëîãèè, Èíòåðíåò-ðåñóðñû, Web-
ñëóæáû, FTP-ñåðâåð.

Âñòóï. Äëÿ äîñë³äæåíü âíóòð³øíüî¿ áó-
äîâè Çåìë³ âèêîðèñòîâóþòü ð³çí³ ãåîô³-
çè÷í³ ìåòîäè. Ïðè öüîìó âèâ÷àþòü ô³çè÷-
í³ ïîëÿ ð³çíî¿ ïðèðîäè ³ ïîõîäæåííÿ.

Åëåêòðè÷íà ðîçâ³äêà (åëåêòðîðîçâ³äêà)
ìàº ñïðàâó ç åëåêòðè÷íèìè òà åëåêòðî-
ìàãí³òíèìè ïîëÿìè [Òîëñòîé òà ³í., 2006].
Äîñë³äæåííÿ åëåêòðîìàãí³òíèìè ìåòîäà-
ìè ïðîâîäÿòü ó ê³ëüêîõ íàïðÿìàõ:

• ïîñò³éí³ âèì³ðþâàííÿ (ðîáîòà ðåæèì-
íèõ ãåîô³çè÷íèõ ñòàíö³é (ÐÃÑ)) � äëÿ ïî-
ñò³éíîãî ìîí³òîðèíãó ñòàíó ñåðåäîâèùà;

• ìîí³òîðèíãîâå âèâ÷åííÿ � ïåð³îäè÷-

íèé ìîí³òîðèíã îêðåìèõ òåðèòîð³é ÷è ðà-
éîí³â;

• ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ � çîíäóâàííÿ â
îêðåìèõ òî÷êàõ, ïðîô³ëüíå òà ïëîùèííå
âèâ÷åííÿ.

Åëåêòðîìàãí³òí³ ìåòîäè ãåîô³çèêè çàñòî-
ñîâóþòü äëÿ âèð³øåííÿ ö³ëî¿ íèçêè ñêëàä-
íèõ ³ ð³çíîïëàíîâèõ çàâäàíü [Òîëñòîé òà
³í., 2006]. Òàê, åëåêòðîðîçâ³äêó çàñòîñîâó-
þòü ï³ä ÷àñ ïîøóêó ³ ðîçâ³äêè êîðèñíèõ
êîïàëèí, âèð³øåííÿ ³íæåíåðíèõ ³ ãåîëî-
ã³÷íèõ çàâäàíü, âèÿâëåííÿ âîäîíîñíèõ ãî-
ðèçîíò³â, îö³íþâàííÿ åêîëîã³÷íî-ïðîáëåì-
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íèõ òåðèòîð³é, äîñë³äæåíü çàáðóäíåíèõ
÷è çñóâîíåáåçïå÷íèõ çîí, îáâàë³â, ïðîâà-
ë³â, âèâ÷åííÿ àêòèâíîñò³ âóëêàí³â òà ³í.
[Äåùèöÿ òà ³í., 2014; Äåùèöÿ òà ³í., 2016á;
Ladanivskyy et al., 2017; Ñàïóæàê òà ³í.,
2017].

Äëÿ òîãî ùîá ìàòè âè÷åðïí³ â³äîìîñò³,
ïîâí³ø³ é òî÷í³ø³ äàí³ ó ïóíêò³ ñïîñòåðå-
æåíü, ñïåö³àë³ñòè-ãåîô³çèêè íàìàãàþòü-
ñÿ ç³áðàòè ÿêîìîãà á³ëüøå ïåðâèííèõ äà-
íèõ, âèêîíàòè ïîâòîðí³, à äåêîëè ³ êîíò-
ðîëüí³ âèì³ðè. Ìàëî òîãî, çàäëÿ ÿê³ñíîãî
ðåçóëüòàòó â ïðîöåñ³ îáðîáêè ÷è ³íòåð-
ïðåòàö³¿ òàêèõ äàíèõ äîâîë³ ÷àñòî ôàõ³âö³
âäàþòüñÿ ó ñâî¿é ïðàêòèö³ äî ïîºäíàííÿ
ê³ëüêîõ ãåîô³çè÷íèõ ìåòîä³â äîñë³äæåíü,
³, îòæå, íà äîñë³äæóâàí³é òåðèòîð³¿ ïàðà-
ëåëüíî ïðàöþº âæå ê³ëüêà áðèãàä.

Óíàñë³äîê öüîãî ðîçøèðþºòüñÿ êîëî äî-
ñë³äæóâàíèõ ïàðàìåòð³â, çíà÷íî çðîñòà-
þòü îáñÿãè ïåðâèííî¿ ³íôîðìàö³¿, à öå, ó
ñâîþ ÷åðãó, ñóòòºâî ï³äâèùóº íàä³éí³ñòü
³ äîñòîâ³ðí³ñòü ðåçóëüòàò³â îáðîáêè.

Ïðîòå îñîáëèâîñò³ íîâîãî ï³äõîäó äî
ïðîâåäåííÿ åëåêòðîðîçâ³äóâàëüíèõ ðîá³ò
äèêòóþòü ³ íîâ³ âèìîãè äî îðãàí³çàö³¿ ïî-
ëüîâèõ äîñë³äæåíü. Òîìó âèíèêàº íåàáè-
ÿêà ïîòðåáà ó ðîçðîáö³ ïðèíöèïîâî íî-
âèõ ìåòîäèê ÿê ó âåäåíí³ åêñïåäèö³éíî-
ïîëüîâèõ âèì³ðþâàíü, òàê ³ â ïðîöåñ³ çáè-
ðàííÿ�ïåðåäàâàííÿ äàíèõ, ÿê³ á çàâæ-
äè ãàðàíòóâàëè îïòèìàëüíó ðîáîòó â ïîë³,
ìàêñèìàëüíî ðåçóëüòàòèâíó é îïåðàòèâ-
íó îáðîáêó òà ³íòåðïðåòàö³þ ðåçóëüòàò³â
âèì³ð³â.

Ó ñòàòò³ îïèñàíî ãîëîâí³ çàñàäè íîâîãî
ï³äõîäó, ïðîàíàë³çîâàíî íàá³ð ³íñòðóìåí-
òàëüíèõ çàñîá³â, âèêëàäåíî îñíîâí³ ïðèí-
öèïè ðîçðîáëåíî¿ ñèñòåìè ç â³äïîâ³äíîþ
³íôðàñòðóêòóðîþ äëÿ îïåðàòèâíîãî âèð³-
øåííÿ ð³çíèõ ãåîô³çè÷íèõ çàâäàíü ñïîñî-
áàìè ³ ìåòîäàìè åëåêòðîðîçâ³äêè â³ä åòà-
ïó çáîðó ïåðâèííèõ ãåîô³çè÷íèõ äàíèõ
äî åòàïó îáðîáêè ÷è ³íòåðïðåòàö³¿.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷³. Åëåêòðè÷í³ ìåòîäè
ðîçâ³äêè ïðèäàòí³ äëÿ ðîçâ�ÿçêó ð³çíîìà-
í³òíèõ ãåîô³çè÷íèõ çàäà÷. Äîñë³äæåííÿ
åëåêòðè÷íèõ ÷è åëåêòðîìàãí³òíèõ ïîë³â
ìîæíà ïðîâîäèòè ó ðåæèì³ ïîñò³éíèõ ìî-
í³òîðèíãîâèõ ñïîñòåðåæåíü ç ìåòîþ âè-

â÷åííÿ äèíàì³êè çì³í ïàðàìåòð³â ñåðåäî-
âèùà ç ÷àñîì, à òàêîæ ó ðåæèì³ íåòðèâà-
ëèõ ïåð³îäè÷íèõ çîíäóâàíü ðåã³îíàëüíî-
ãî ìàñøòàáó. Ïðè öüîìó ãåîô³çè÷í³ âèì³-
ðþâàííÿ ÷àñòî âåäóòüñÿ ÿê íà îêðåìèõ,
íàïåðåä âèçíà÷åíèõ ïóíêòàõ ñïîñòåðå-
æåíü, íàïðèêëàä íà ÐÃÑ, òàê ³ íà çíà÷-
íèõ ïëîùàõ ÷è ïðîáëåìíèõ òåðèòîð³ÿõ.

Äëÿ ãåîô³çè÷íèõ âèì³ðþâàíü íà ÐÃÑ
õàðàêòåðí³ òàê³ îñîáëèâîñò³: îäíîòèïí³ñòü
âèì³ð³â, ïîñò³éí³ñòü âèêîðèñòîâóâàíèõ ìå-
òîäèê, íåçì³íí³ñòü ñêëàäó àïàðàòóðè. Îñ-
íîâí³ âèìîãè äî ðîáîòè çàçíà÷åíèõ ñòàí-
ö³é íà ñüîãîäí³ � áåçïåðåðâíà àâòîìàòè÷-
íà ðåºñòðàö³ÿ òèõ ÷è ³íøèõ ïàðàìåòð³â ïî-
ëÿ, ïîâíèé äîñòóï äî äàíèõ ó ðåæèì³ online.

Çíà÷íî ñêëàäí³øîþ º ñèòóàö³ÿ ç ïðîâå-
äåííÿì ïîëüîâèõ ãåîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü,
ùî ïîâ�ÿçàíî ç íèçêîþ âàãîìèõ ïðè÷èí.
Ïåðåäóñ³ì çàóâàæèìî, ùî åëåêòðîðîçâ³ä-
êà ÿê îäèí ç ìåòîä³â äîñë³äæåíü ìàº ÷è íå
íàéá³ëüøå ìîäèô³êàö³é, òîìó äëÿ âèâ÷åí-
íÿ ïåâíîãî ðàéîíó àáî òåðèòîð³¿ ìîæóòü
ïîñëóãîâóâàòèñÿ íå îäíèì ºäèíèì ìåòîäîì
åëåêòðîðîçâ³äêè, à äâîìà-òðüîìà. Êð³ì òî-
ãî, äëÿ á³ëüøî¿ ³íôîðìàòèâíîñò³ ðåçóëü-
òàò³â äîñë³äæåíü ÷àñòî âäàþòüñÿ äî ïîºä-
íàííÿ ð³çíèõ ãåîô³çè÷íèõ ìåòîä³â [Òîëñ-
òîé òà ³í., 2006; Ìàêñèì÷óê òà ³í., 2016].

Äî ïðèêëàäó, ïðè âèêîíàíí³ ïîëüîâèõ
ãåîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü ñïåö³àë³ñòè Êàð-
ïàòñüêîãî â³ää³ëåííÿ (ÊÂ ²ÃÔ) ²íñòèòóòó
ãåîô³çèêè ÍÀÍ Óêðà¿íè âèêîðèñòîâóþòü
ó ñâî¿é ïðàêòèö³ ìåòîäè íå ëèøå åëåêòðî-
ðîçâ³äêè (ÏÅÏ, ÇÑÁ, ÌÒÇ, Ï²ÅÌÏÇ), à é
ìàãí³òîðîçâ³äêè, ñåéñìîðîçâ³äêè. Çà ïåâ-
íèõ óìîâ çãàäàí³ ìåòîäè ÷àñòî êîìá³íó-
þòü. Ïðè öüîìó äëÿ âèì³ðþâàíü çàñòîñî-
âóþòü íàéð³çíîìàí³òí³ø³ ïðèëàäè òà àïà-
ðàòóðó [Ìàêñèì÷óê, Ñàïóæàê, 2011; Äå-
ùèöÿ òà ³í., 2014; Ìàêñèì÷óê òà ³í., 2016].
Òàê, äëÿ ïðèïîâåðõíåâèõ äîñë³äæåíü âè-
êîðèñòîâóþòü ïðèëàä �Ñòàä³ÿ�, ãëèáèííèõ
� ïðèëàä �²ìïóëüñ�, à òàêîæ ÐÕ²ÍÄÑ,
ìàãí³òîìåòðè, ñòàíö³þ ÌÒÇ òà ³í.

Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ïîä³áíèõ ðîá³ò çíà÷-
íî óñêëàäíþºòüñÿ âèì³ðþâàëüíèé ïðîöåñ,
îñê³ëüêè íà ïóíêòàõ ñïîñòåðåæåíü äëÿ ð³ç-
íèõ ìåòîäèê ðîçãîðòàþòü ð³çí³ ñõåìè óñ-
òàíîâîê, çàñòîñîâóþòü ð³çíå òåõíîëîã³÷-
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íå îáëàäíàííÿ, çàëó÷àþòü ð³çí³ ãðóïè ñïå-
ö³àë³ñò³â. ßê íàñë³äîê, îòðèìóºìî ð³çí³ çà
òèïîì ³ ïðèðîäîþ äàí³ äîñë³äæåíü, âåëè-
ê³ îáñÿãè ïåðâèííî¿ ³íôîðìàö³¿.

Ñë³ä òàêîæ çàçíà÷èòè, ùî íà øâèäê³ñòü
òà ÿê³ñòü ïðîâåäåííÿ ïîëüîâèõ âèì³ðþ-
âàíü, êð³ì ³íøîãî, âïëèâàþòü ³ ïîãîäí³ óìî-
âè, ³ ãåîãðàô³ÿ ì³ñöåâîñò³, ³ êë³ìàòè÷í³ îñîá-
ëèâîñò³. Íåìàëîâàæíèìè º îïòèìàëüíà îð-
ãàí³çàö³ÿ ðîá³ò, øâèäêà é îïåðàòèâíà îá-
ðîáêà òà àíàë³ç äàíèõ.

Ðåàë³¿ ñüîãîäåííÿ äèêòóþòü ñâî¿ âèìîãè
äî âèêîíàííÿ åêñïåäèö³éíèõ äîñë³äæåíü,
à ñàìå:
1) àâòîìàòè÷íà àáî íàï³âàâòîìàòè÷íà ðå-

ºñòðàö³ÿ ³íôîðìàö³éíèõ ñèãíàë³â;
2) àâòîìàòèçîâàíèé åêñïðåñ-àíàë³ç ïåð-

âèííèõ äàíèõ íà ïîòî÷í³é òî÷ö³ ñïîñ-
òåðåæåíü;

3) ïðèáëèçíà (ïîïåðåäíÿ) îáðîáêà (³íòåð-
ïðåòàö³ÿ) ðåçóëüòàò³â ùå íà åòàï³ ñà-
ìèõ âèì³ðþâàíü.
Ó ïîëüîâèõ óìîâàõ, êîëè âñ³ ³ âñå ïðà-

öþþòü ó ðåæèì³ ñóâîðî¿ åêîíîì³¿ íàÿâ-
íèõ ðåñóðñ³â, áóäü-ÿêà êîìï�þòåðíà îá-
ðîáêà äàíèõ íåìîæëèâà: ïîëüîâà áðèãà-
äà çäåá³ëüøîãî çîñåðåäæåíà íà âèì³ðàõ,
à êîëè äîñë³äæóþòü çíà÷í³ òåðèòîð³¿ ÷è
ïëîù³ � âèêëþ÷íî ëèøå íà âèì³ðàõ, ³ òî-
ìó îòðèìàíó ³íôîðìàö³þ íå îáðîáëÿþòü.
Ó ïîä³áíèõ ñèòóàö³ÿõ äîðå÷íî çàáåçïå÷è-
òè çá³ð ³ ïåðåäà÷ó äàíèõ äëÿ ïîäàëüøî¿
îáðîáêè íà îêðåìèé ñåðâåð.

Ç îãëÿäó íà âèêëàäåíå âèùå, ñôîðìóëþ-
âàíî ñó÷àñí³ ï³äõîäè äî îðãàí³çàö³¿ åëåêò-
ðîìàãí³òíèõ äîñë³äæåíü:
1) àâòîìàòè÷íà àáî íàï³âàâòîìàòè÷íà ðå-

ºñòðàö³ÿ ³íôîðìàö³éíèõ ñèãíàë³â;
2) àâòîìàòè÷íå çáèðàííÿ�ïåðåäàâàííÿ

ïåðâèííî¿ ³íôîðìàö³¿;
3) ðîáîòà ç äàíèìè â ðåæèì³ online.

Ìåòîäîëîã³ÿ. Çàáåçïå÷èòè îïèñàí³ âèùå
ïðèíöèïè ìîæíà, âèêîðèñòàâøè ó ïðàê-
òèö³ ñó÷àñíå ãåîô³çè÷íå îáëàäíàííÿ ó ïî-
ºäíàíí³ ç íîâ³òí³ìè ³íôîðìàö³éíèìè òåõ-
íîëîã³ÿìè.

Íà ñüîãîäí³ âñÿ âèì³ðþâàëüíà àïàðà-
òóðà, ÿêà ïîáóäîâàíà íà âèñîêîòåõíîëî-
ã³÷í³é åëåêòðîíí³é áàç³, º öèôðîâîþ. Äî-
âîë³ ÷àñòî òàê³ ïðèëàäè çàáåçïå÷óþòü àâ-

òîìàòè÷íó ðåºñòðàö³þ ñèãíàë³â, çáåð³ãà-
þòü ôàéëè ç äàíèìè ó âíóòð³øí³é ïàì�ÿ-
ò³, îáëàäíàí³ USB /COM (³íòåðôåéñ îáì³íó
RS-232)-ïîðòàìè äëÿ ïîäàëüøèõ ìàí³ïóëÿ-
ö³é ç äàíèìè. Òîìó, âèêîðèñòîâóþ÷è òàê³
ïðèëàäè, çàâæäè ìàòèìåìî ³ àâòîìàòè÷íó
ðåºñòðàö³þ ñèãíàë³â, ³ àâòîìàòè÷íèé çá³ð
ïåðâèííî¿ ³íôîðìàö³¿. Ñêëàäí³øîþ º ñè-
òóàö³ÿ ùîäî ïåðåäà÷³ äàíèõ.

ßê çàçíà÷åíî âèùå, â ïîëüîâèõ óìîâàõ
ç ì³ðêóâàíü åêîíîì³¿ ðåñóðñ³â äëÿ ïîïå-
ðåäíüîãî àíàë³çó ÷è îáðîáêè ïàêåòè äà-
íèõ ïðîïîíóâàëîñÿ ïåðåäàâàòè íà îêðå-
ìèé ñåðâåð. Òàêà ïåðåäà÷à ìîæëèâà ëè-
øå çà íàÿâíîñò³ äîñòóïó äî ²íòåðíåòó.

ßêùî ãåîô³çè÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäÿòü
ó ðàéîíàõ íàñåëåíèõ ïóíêò³â ÷è òåðèòî-
ð³é, äå äîñòóïíèìè º Wi-Fi-ìåðåæ³, ç ïîð-
òàòèâíîãî ÏÊ ç àêòèâíîþ ôóíêö³ºþ Wi-Fi
ïàêåòè äàíèõ ïåðåäàâàòè ìîæíà. Ïðîòå
íå çàâæäè º òî÷êè äîñòóïó Wi -Fi . ² íàé-
âàæëèâ³øå: äîâîë³ ÷àñòî ãåîô³çè÷í³ ñïî-
ñòåðåæåííÿ âåäóòüñÿ ó ãëóõèõ, âàæêîäî-
ñòóïíèõ â³ääàëåíèõ ðàéîíàõ. Çà òàêèõ óìîâ
äëÿ ïåðåäà÷³ äàíèõ íàéîïòèìàëüí³øå âè-
êîðèñòîâóâàòè ìîá³ëüíèé ²íòåðíåò, ÿêèé
íà ñüîãîäí³ äîñÿæíèé ïðàêòè÷íî ó áóäü-
ÿê³é òî÷ö³ íàøî¿ êðà¿íè. Òîìó â ïîëüîâèõ
óìîâàõ äëÿ ãåîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü ñë³ä
çàä³þâàòè âèì³ðþâàëüíó àïàðàòóðó, ÿêà
ìàº âáóäîâàí³ ôóíêö³¿ ïåðåäà÷³ äàíèõ ÷å-
ðåç GSM-ìåðåæ³ îïåðàòîð³â ìîá³ëüíîãî çâ�ÿç-
êó àáî îáëàäíàíà USB /COM-ïîðòàìè äëÿ
çîâí³øíüîãî ï³ä�ºäíàííÿ íåçàëåæíèõ ìî-
äóë³â ïåðåäà÷³ [Ï³äâ³ðíèé, 2013; Äåùèöÿ
òà ³í., 2014; Äåùèöÿ òà ³í., 2016à; Ëüâ³â-
ñüêèé öåíòð ²íñòèòóòó êîñì³÷íèõ äîñë³-
äæåíü, âåá-ñàéò].

Äîñòóï äî äàíèõ ó ðåæèì³ online çàáåç-
ïå÷óº íèçêà ²íòåðíåò-ñåðâ³ñ³â ³ ñëóæá. Ïðî
óñ³ ìîæëèâ³ Web- òà ²íòåðíåò-òåõíîëîã³¿,
ÿê³ ìîæóòü áóòè çàä³ÿí³ â ðîáîò³ ç ãåîô³-
çè÷íîþ ³íôîðìàö³ºþ, äîâîë³ âè÷åðïíî ³
ïîâíî âèêëàäåíî ó ïóáë³êàö³ÿõ [Ñàâê³â,
2017; Ñàâê³â, Ëàäàí³âñüêèé, 2017].

Ðåêîìåíäîâàíèé íàá³ð îñíîâíèõ ³íñò-
ðóìåíòàëüíèõ çàñîá³â òàêèé:

1. FTP-ñåðâåð, íàëàøòîâàíèé ³ ñêîíô³-
ãóðîâàíèé íà ïîñò³éíå ïðèéìàííÿ ïàêå-
ò³â äàíèõ ð³çíèõ ãåîô³çè÷íèõ ìåòîä³â.
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2. Êîìïëåêñ ñåðâåðíîãî ïðîãðàìíîãî çà-
áåçïå÷åííÿ LAMP :

• îïåðàö³éíà ñèñòåìà (OC) Linux;
• Web-ñåðâåð Apache;
• ÑÓÁÄ MySQL;
• ñêðèïòîâ³ ìîâè òà ³íòåðïðåòàòîðè: PHP,

Python.
3. Òåõíîëîã³¿: HTML , CGI, SSI, JavaScript,

DHTML , CSS.
Ðîáîòó ç ãåîô³çè÷íèìè äàíèìè, ùî çáå-

ð³ãàþòüñÿ íà FTP-ñåðâåð³, ìîæíà îðãàí³-
çóâàòè ÷åðåç çâè÷àéíó HTML-ñòîð³íêó ç êîì-
ïàêòíèì â³äîáðàæåííÿì óñ³º¿ êîðèñíî¿ ³í-
ôîðìàö³¿ àáî ÷åðåç îêðåìèé ïîâíîö³ííèé
Web-ñàéò ç³ çðó÷íèì ³íòåðôåéñîì êîðè-
ñòóâà÷à.

Íà HTML-ñòîð³íêàõ äîðå÷íî â³äîáðàæó-
âàòè òàêó äîâ³äêîâó ³íôîðìàö³þ:

• êàðòà òåðèòîð³¿ äîñë³äæåííÿ;
• ãåîëîã³÷íà õàðàêòåðèñòèêà ì³ñöåâîñò³;
• ïîãîäà òà ïîêàçíèêè ¿¿ ñòàíó;
• ñïåöèô³÷í³ îñîáëèâîñò³ ðàéîíó ÷è îá-

ëàñò³;
• ³íøå.
Íå çàéâèì áóäå ðîçì³ùåííÿ îïèñó ìå-

òîä³â äîñë³äæåíü, ñõåì óñòàíîâîê, âèì³-
ðþâàëüíèõ ïðèëàä³â òà àïàðàòóðè, ¿õ òåõ-
í³÷íèõ ïàðàìåòð³â ³ ÷àñòîò âèì³ð³â, ðîáî-
÷èõ ä³àïàçîí³â ÷è ³íøèõ õàðàêòåðèñòèê.
Íàéâàæëèâ³øèì åëåìåíòîì º ãðàô³÷íå çîá-
ðàæåííÿ íàÿâíèõ íà FTP-ñåðâåð³ äàíèõ.
Ïîáóäîâàí³ ãðàô³êè ìàþòü áóòè ìàêñèìàëü-
íî ³íôîðìàòèâíèìè, à ïðè âèáîð³ ³íñòðó-
ìåíò³â äëÿ ïîáóäîâè ðèñóíê³â ñë³ä áðàòè
äî óâàãè ³ ìîæëèâ³ñòü ñòâîðåííÿ çîáðàæåíü
ç ð³çíîþ ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ, ð³çíîãî ðîç-
ì³ðó. Ó ãðàô³êàõ ìîæëèâå âèêîðèñòàííÿ
äîäàòêîâèõ øêàë, ïîëÿðíèõ êîîðäèíàò,
ë³í³éíîãî, ëîãàðèôì³÷íîãî ÷è á³ëîãàðèô-
ì³÷íîãî ìàñøòàáó.

Ñë³ä òàêîæ çàçíà÷èòè, ùî ³íôîðìàö³é-
íèé ìàòåð³àë íà HTML -ñòîð³íêàõ áàæà-
íî ïîäàâàòè ó çðó÷í³é äëÿ ñïðèéíÿòòÿ ëþ-
äèíè ôîðì³, òîáòî ó âèãëÿä³ ôîòîãðàô³é,
êîðîòêèõ ³ ëàêîí³÷íèõ òåêñòîâèõ îïèñ³â,
òàáëèöü, ãðàô³÷íèõ ñõåì, ä³àãðàì, ñõåìà-
òè÷íèõ çîáðàæåíü, ðîçìà¿òèõ ãðàô³ê³â. Ðîç-
ðîáëåí³ ñòîð³íêè ìàþòü íàäàâàòè êîðèñ-
òóâà÷ó ìàêñèìóì ³íôîðìàö³¿ , áóòè �ëåã-
êèìè� ³ íå ïîòðåáóâàòè áàãàòî ÷àñó íà çà-

âàíòàæåííÿ â áðàóçåð³ ëîêàëüíî¿ ìàøè-
íè íà ñòîðîí³ êë³ºíòà.

Ðåçóëüòàò. Çàïðîïîíîâàí³ ï³äõîäè äî îð-
ãàí³çàö³¿ ãåîô³çè÷íèõ ñïîñòåðåæåíü áóëè
çàïðîâàäæåí³ ó ê³ëüêîõ íàïðÿìàõ. Âèïðî-
áóâàíî äâà âàð³àíòè � ïîñò³éí³ ìîí³òîðèí-
ãîâ³ äîñë³äæåííÿ ³ ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ.

Ó âàð³àíò³ ïîñò³éíèõ ìîí³òîðèíãîâèõ äî-
ñë³äæåíü äëÿ ïåðåâ³ðêè ³ òåñòóâàííÿ îïè-
ñàíî¿ ìåòîäèêè îáðàíî ÐÃÑ �Íèæíº Ñå-
ëèùå� (Çàêàðïàòñüêà îáë.) [Ñàâê³â, 2016á].
Íà ö³é ñòàíö³¿ âåäóòüñÿ áåçïåðåðâí³ ñïî-
ñòåðåæåííÿ ïðèðîäíîãî åëåêòðè÷íîãî ïî-
ëÿ (ÏÅÏ) ó äâîõ íàïðÿìêàõ: ï³âí³÷�ï³â-
äåíü; çàõ³ä�ñõ³ä.

Çã³äíî ç îïèñàíèìè âèùå îñîáëèâîñòÿ-
ìè òà ðåêîìåíäàö³ÿìè ùîäî îðãàí³çàö³¿ ðî-
áîòè ÐÃÑ, äëÿ ñâî¿õ ïîòðåá ìè âèêîðèñòà-
ëè ïðèëàä ç àâòîìàòè÷íîþ ðåºñòðàö³ºþ,
çáîðîì ³ ïåðåäà÷åþ äàíèõ ÷åðåç ìåðåæó
GSM [Ï³äâ³ðíèé, 2013].

Äëÿ äîñòóïó äî ãåîô³çè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿
â ðåæèì³ ðåàëüíîãî ìàñøòàáó ÷àñó çàä³-
ÿëè FTP-ñåðâåð vsftpd. Ñåðâåð íàëàøòóâà-
ëè íà ïðèéìàííÿ äàíèõ ç êîíêðåòíî¿ ñòàí-
ö³¿, ¿õ çáåð³ãàííÿ ó ÷³òêî âèçíà÷åíîìó ì³ñ-
ö³, ñòðîãó ñèñòåìàòèçàö³þ, ïîâíèé/÷àñò-
êîâèé äîñòóï.

Íà ÐÃÑ �Íèæíº Ñåëèùå� âèì³ðþâàëü-
íà ãåîô³çè÷íà àïàðàòóðà ðåºñòðóº äâà ìà-
ñèâè êàíàëüíèõ íàïðóã, ôîðìóº ïðîòÿ-
ãîì äîáè ôàéë ç öèìè ïåðâèííèìè äà-
íèìè ³ íàïðèê³íö³ ïîòî÷íî¿ äîáè àâòîìà-
òè÷íî â³äñèëàº íà FTP-ñåðâåð.

Íà ñòîðîí³ ñåðâåðà â ñåðåäîâèù³ FTP
äëÿ ïðèéìàííÿ öèõ äàíèõ, à òàêîæ äëÿ
ðîáîòè ç áóäü-ÿêèìè ³íøèìè íàä³ñëàíè-
ìè ìîí³òîðèíãîâèìè äàíèìè â ðåæèì³ on-
line ñôîðìîâàíî â³äïîâ³äíó ³íôðàñòðóêòó-
ðó òà ðîçðîáëåíî ïåâíó ñèñòåìó êîðèñ-
òóâà÷³â. Òóò äëÿ êîæíî¿ ÐÃÑ, ùî íàäñè-
ëàòèìå ñâî¿ äàí³, âèä³ëåí³ íåîáõ³äí³ ³íôîð-
ìàö³éí³ ðåñóðñè ³ ñôîðìîâàíà ãðóïà êî-
ðèñòóâà÷³â. Òàêèìè ðåñóðñàìè ìîæóòü áó-
òè îäíà ÷è äåê³ëüêà äèðåêòîð³é ( ¿õ ê³ëü-
ê³ñòü çàëåæèòü â³ä âèð³øóâàíèõ çàâäàíü),
ÿê³ ïðîïèñóþòüñÿ ó â³äïîâ³äíèõ êîíô³ãó-
ðàö³éíèõ ôàéëàõ ³ ñòàþòü äîìàøí³ìè äëÿ
êîíêðåòíî¿ ãðóïè êîðèñòóâà÷³â. Ãðóïà êî-
ðèñòóâà÷³â, ÿê ïðàâèëî, ïðåäòàâëåíà:
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1) îäíèì êîðèñòóâà÷åì � ìàº îáìåæåí³
ïðàâà, â³ä éîãî ³ìåí³ äàí³ ç FTP ìîæíà
ëèøå ç÷èòàòè;

2) äðóãèì êîðèñòóâà÷åì � ìàº ìàêñèìàëü-
í³ ïðàâà íà äîñòóï, â³ä éîãî ³ìåí³ ìîæ-
íà çàïèñóâàòè äàí³ íà FTP, ðåäàãóâà-
òè, çíèùóâàòè.
Ç ì³ðêóâàíü áåçïåêè íà FTP âñ³ êîðèñ-

òóâà÷³ ñèñòåìè º â³ðòóàëüíèìè, äîñòóï äî
ðåñóðñ³â FTP àâòîðèçîâàíèé (êîæåí êîðè-
ñòóâà÷ ìàº ñâ³é ëîã³í ³ ïàðîëü), âñÿ ñëóæ-
áîâà ³íôîðìàö³ÿ ïðî êîðèñòóâà÷³â çáåð³-
ãàºòüñÿ â îêðåì³é áàç³ äàíèõ ÑÓÁÄ MySQL.

Ðîçðîáëåíèé ìàêåò HTML -ñòîð³íêè ì³-
ñòèòü òàê³ â³äîìîñò³ ³ äàí³:

• ôîòî ÐÃÑ �Íèæíº Ñåëèùå�;
• ðîçòàøóâàííÿ  ÐÃÑ  íà  ãåîãðàô³÷í³é

êàðò³;
• ñõåìà óñòàíîâêè;
• ñòèñëèé îïèñ òåõí³÷íèõ ïàðàìåòð³â ³

õàðàêòåðèñòèê âèì³ðþâàëüíî¿ àïàðà-
òóðè;

• ãðàô³êè çàëåæíîñòåé (ðèñ. 1).

Îòæå, êîðîòêî îðãàí³çàö³þ ðîáîòè ïî-
ñò³éíèõ ìîí³òîðèíãîâèõ äîñë³äæåíü íà
ïðèêëàä³ çãàäàíî¿ ÐÃÑ ìîæíà îïèñàòè ó
òàêèé ñïîñ³á:
• íà ïåðåäàâàëüí³é ñòîðîí³ (äå áåçïîñå-

ðåäíüî ïðîâîäÿòü âèì³ðè) ç âèêîðèñ-
òàííÿì íàëåæíîãî îáëàäíàííÿ áåçïå-
ðåðâíî òà àâòîìàòè÷íî â³äáóâàþòüñÿ
ðåºñòðàö³ÿ, çá³ð ³ ïåðåäà÷à ïåðâèííèõ
äàíèõ íà ñåðâåð;

• íà ïðèéìàëüí³é ñòîðîí³ çàïóùåíî ³ ïî-
ñò³éíî ïðàöþþòü: FTP-ñåðâåð, Web-ñåð-
âåð, ñåðâåð ÁÄ, ³íø³ ²íòåðíåò-ñëóæáè
³ ñåðâ³ñè, ùî â ñóêóïíîñò³ çàáåçïå÷ó-
þòü ðîáîòó ç ãåîô³çè÷íèìè äàíèìè â
ðåæèì³ ðåàëüíîãî ìàñøòàáó ÷àñó.
Çà îïèñàíîþ ìåòîäèêîþ ðîçðîáëåíó ñè-

ñòåìó âèïðîáóâàíî, âîíà ïðàöþº â ÊÂ
²ÃÔ ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Ó ïîëüîâèõ äîñë³äæåííÿõ öþ ìåòîäè-
êó ìîæíà çàñòîñîâóâàòè, ÿêùî ãåîô³çè÷-
íà àïàðàòóðà çàáåçïå÷óº àâòîìàòè÷íó/íà-
ï³âàâòîìàòè÷íó ðåºñòðàö³þ ñèãíàë³â, ïå-

Ðèñ. 1. Ãðàô³êè ÏÅÏ çà äàíèìè ç ÐÃÑ �Íèæíº Ñåëèùå�.
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ðåäàº äàí³ ÷åðåç GSM-ìåðåæ³ àáî îáëàä-
íàíà USB /COM-ïîðòàìè, ÷åðåç ÿê³ ìîæ-
íà áóëî á ï³ä�ºäíóâàòè íåçàëåæí³ ìîäóë³
ïåðåäà÷³ [Ï³äâ³ðíèé, 2013; Äåùèöÿ òà ³í.,
2014; Äåùèöÿ òà ³í., 2016à].

Íà ñüîãîäí³ ó íàï³âàâòîìàòè÷íîìó ðå-
æèì³ â Êàðïàòñüêîìó â³ää³ëåíí³ ïðàöþº
ñòàíö³ÿ ÌÒÇ, â ÿê³é çàðåºñòðîâàí³ ñèãíà-
ëè çàïèñóþòü íà SD-êàðòó ïàì�ÿò³, òà ïðè-
ëàä ÐÕ²ÍÄÑ, äå çàðåºñòðîâàí³ ³ìïóëüñè
çáåð³ãàþòüñÿ ó âíóòð³øí³é ïàì�ÿò³ ïðèëà-
äó. Ïåðåäàòè äàí³ öèõ ïðèëàä³â íà FTP
ìîæíà çà äîïîìîãîþ ïîðòàòèâíîãî ÏÊ.

Íà FTP-ñåðâåð³ äëÿ ðîáîòè ç ïîëüîâè-
ìè äàíèìè òàêîæ îðãàí³çîâàíî â³äïîâ³ä-
íó ³íôðàñòðóêòóðó, ðîçðîáëåíî ñâîþ ñè-
ñòåìó êîðèñòóâà÷³â, âèä³ëåíî îêðåì³ äè-
ðåêòîð³¿ äëÿ ïðèéìàííÿ ³ çáåð³ãàííÿ ãåî-
ô³çè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿, íàäàíî ïåâí³ ïðàâà
äîñòóïó óñ³ì êîðèñòóâà÷àì.

Ç îãëÿäó íà òå, ùî â ïîëüîâèõ óìîâàõ
ç óðàõóâàííÿì çàéíÿòîñò³ ãðóï ñïåö³àë³ñ-

ò³â òà ç ì³ðêóâàíü åêîíîì³¿ ðåñóðñ³â ³ ÷àñó
áóäü-ÿêó êîìï�þòåðíó îáðîáêó äàíèõ ïðî-
âîäèòè íåäîðå÷íî, íàéîïòèìàëüí³øîþ º
îáðîáêà äàíèõ íà ñòîðîí³ ñåðâåðà, à íà
ïîðòàòèâíîìó ÏÊ � ëèøå àíàë³ç ðåçóëü-
òàò³â ö³º¿ îáðîáêè ó âèãëÿä³ îêðåìèõ ãðà-
ô³ê³â, ä³àãðàì, çîáðàæåíü.

Ïðîòîòèïàìè òàêèõ ñåðâåðíèõ ïðîãðàì
îáðîáîê ìîæóòü áóòè ö³ ðîáî÷³ ïðîãðàìí³
ìîäóë³, ùî ðîçðîáëåí³ òà ïðàöþþòü ï³ä
óïðàâë³ííÿì OC Windows ³ ïðèçíà÷åí³ äëÿ
îïåðàòèâíîãî àíàë³çó äàíèõ åëåêòðîðîç-
â³äêè â ïîë³. Íèæ÷å íàâåäåíî ¿õ êîðîòêèé
îïèñ.

1. Ïðîãðàìà â³çóàë³çàö³¿ ïåðâèííèõ ãåî-
ô³çè÷íèõ äàíèõ ìåòîäó ÇÑÁ [Ñàâê³â, Ëà-
äàí³âñüêèé, 2016] (ðèñ. 2) � íàäàº ïîâíó
³íôîðìàö³þ ïðî ïðîâåäåí³ ïîëüîâ³ ñïîñ-
òåðåæåííÿ ïî óñ³õ ï³êåòàõ êîíêðåòíîãî
ïðîô³ëþ (êàðòà ïîëüîâèõ ðîá³ò ç³ ñõåìà-
òè÷íèì ðîçòàøóâàííÿì ï³êåò³â íà ïðîô³-
ë³, ñïèñîê ï³êåò³â), äàº çìîãó íàî÷íî áà÷è-

Ðèñ. 2. Ñêðèíøîò ïðîãðàìè â³çóàë³çàö³¿ ïåðâèííèõ ãåîô³çè÷íèõ äàíèõ ìåòîäó ÇÑÁ
(ãîëîâíå â³êíî (ôîðìà) ïðîãðàìè).
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òè âñ³ ìàñèâè çàðåºñòðîâàíèõ çíà÷åíü, â³-
çóàëüíî îö³íþâàòè õàðàêòåð ïåðåõ³äíèõ
ïðîöåñ³â òà îïåðàòèâíî àíàë³çóâàòè âè-
ãëÿä êðèâèõ çîíäóâàíü.

2. Ïðîãðàìà åêñïðåñ-îö³íþâàííÿ äàíèõ
ÇÑÁ íà ïîòî÷í³é òî÷ö³ ñïîñòåðåæåíü [Ñàâ-
ê³â, 2016à] (ðèñ. 3) � íàäàº ìàêñèìóì ³í-
ôîðìàö³¿ íà êîíêðåòíîìó ï³êåò³: òèï âè-
ì³ðþâàëüíî¿ óñòàíîâêè, ïðèëàä, äàòà ïðî-
âåäåííÿ âèì³ð³â, íîìåð îá�ºêòà, ïðîô³ëþ,
ï³êåòó, ãåîãðàô³÷í³ êîîðäèíàòè òî÷êè, ðîç-
ì³ðè ãåíåðàòîðíî¿ òà ïðèéìàëüíî¿ ïåòåëü,
çàðåºñòðîâàí³ çíà÷åííÿ ñèãíàë³â. Çà äà-
íèìè ïåðåõ³äíèõ ïðîöåñ³â áóäóþòü êðèâ³
ñòàíîâëåííÿ åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ ó ë³-
í³éíîìó òà á³ëîãàðèôì³÷íîìó ìàñøòàáàõ.
Öå äàº çìîãó íà ïîòî÷í³é òî÷ö³ ñïîñòåðå-
æåíü îïåðàòèâíî îö³íþâàòè òà àíàë³çóâà-
òè ðåçóëüòàò çîíäóâàíü, à çà õàðàêòåðîì
êðèâî¿ ñòàíîâëåííÿ ó á³ëîãàðèôì³÷íîìó
ìàñøòàá³ ó ïåðøîìó íàáëèæåíí³ ðîáèòè
âèñíîâîê ùîäî éìîâ³ðíîãî ðîç÷ëåíóâàí-

Ðèñ. 3. Ñêðèíøîò ïðîãðàìè åêñïðåñ-îö³íêè äàíèõ ÇÑÁ íà ïîòî÷í³é òî÷ö³ ñïîñòåðåæåíü
(ãîëîâíå â³êíî (ôîðìà) ïðîãðàìè).

íÿ ãåîåëåêòðè÷íîãî ðîçð³çó íà îêðåì³ ãî-
ðèçîíòè.

Çà òàêîãî ï³äõîäó ìîæíà ñóòòºâî çåêî-
íîìèòè ðåñóðñè â ïîë³, à íà ï³äñòàâ³ ðå-
çóëüòàò³â ïîïåðåäíüî¿ îáðîáêè ãåîô³çè÷-
íèõ äàíèõ � ãðàìîòíî çîðãàí³çóâàòè ïî-
äàëüøó ðîáîòó ïîëüîâî¿ áðèãàäè òà îïå-
ðàòèâíî ñïëàíóâàòè íåîáõ³äí³ âèì³ðè.

Çà â³äñóòíîñò³ ìîá³ëüíîãî ²íòåðíåòó ìîæ-
ëèâà ðîáîòà â ðåæèì³ offline. Äëÿ öüîãî íà
ïîðòàòèâíîìó ÏÊ ïîòð³áíî âñòàíîâèòè ³
â³äïîâ³äíèì ÷èíîì íàëàøòóâàòè ñåðâåð,
à óñ³ ïîäàëüø³ çâåðíåííÿ ìàþòü â³äáóâà-
òèñÿ âèêëþ÷íî ÷åðåç localhost (IP 127.0.0.1).

Îïèñàíó ìåòîäèêó ö³ëêîì â³äëàãîäæå-
íî, ïåðåâ³ðåíî ³ ïðîòåñòîâàíî â ëàáîðàòîð-
íèõ óìîâàõ. Ïðàöþº êîðåêòíî.

Âèñíîâêè òà îáãîâîðåííÿ. Â ðåçóëüòà-
ò³ ïðîâåäåíî¿ ðîáîòè çàïðîïîíîâàíî ñó-
÷àñí³ ï³äõîäè äî îðãàí³çàö³¿ ãåîô³çè÷íèõ
äîñë³äæåíü ç âèêîðèñòàííÿì IT-òåõíîëî-
ã³é, ï³ä³áðàíî îïòèìàëüíèé íàá³ð ³íñòðó-
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ìåíòàëüíèõ çàñîá³â ²íòåðíåò- òà Web-ðå-
ñóðñ³â ³ íà ¿õ áàç³ ðîçðîáëåíî ñèñòåìó ç
â³äïîâ³äíîþ ³íôðàñòðóêòóðîþ äëÿ îïåðà-
òèâíîãî âèð³øåííÿ ð³çíèõ ãåîô³çè÷íèõ çàâ-
äàíü çàñîáàìè ³ ìåòîäàìè åëåêòðîðîçâ³ä-
êè. Çàïðîïîíîâàí³ ï³äõîäè çàáåçïå÷óþòü
àâòîìàòè÷íèé çá³ð äàíèõ, ïðèéìàííÿ�
ïåðåäàâàííÿ, åêñïðåñ-àíàë³ç åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ ïîëüîâèõ äàíèõ, à òàêîæ ðîáî-
òó ç áóäü-ÿêîþ ãåîô³çè÷íîþ ³íôîðìàö³ºþ
â ðåæèì³ online.

Äîñë³äæåíî äâà âàð³àíòè: ìîí³òîðèíã íà
ÐÃÑ �Íèæíº Ñåëèùå� (Çàêàðïàòñüêà îáë.);
ïîëüîâ³ ðîáîòè çà ìåòîäîì ÇÑÁ.

Ðîçðîáëåíó ñèñòåìó â³äëàãîäæåíî, îïè-
ñàíó ìåòîäèêó ìîæíà çàñòîñîâóâàòè:
• íà áóäü-ÿê³é ÐÃÑ çà ïîñò³éíèõ ìîí³òî-

ðèíãîâèõ äîñë³äæåíü, äå ç òåõí³÷íèõ
ïðè÷èí äîñòóïíèé ëèøå ìîá³ëüíèé ²í-
òåðíåò;

• äëÿ áóäü-ÿêèõ äîñë³äæåíü � çà äîäàò-
êîâèõ íàëàøòóâàíü íà ïîðòàòèâíîìó ÏÊ
ó ðåæèì³ offline;

• ï³ä ÷àñ áóäü-ÿêèõ ãåîô³çè÷íèõ äîñë³ä-
æåíü, äå ³ñíóº íàéìåíøà çàãðîçà ÷è íå-
áåçïåêà äëÿ æèòòÿ ëþäèíè: âèì³ðþâàí-
íÿ íà çàáðóäíåíèõ òåðèòîð³ÿõ, åêîëî-
ã³÷íî ïðîáëåìíèõ çîíàõ, ó ðàéîíàõ êàð-
ñòîâèõ ïðîâàë³â, çñóâ³â, îáâàë³â, â³äïðà-
öüîâàíèõ øàõò ³ òîùî;

• ó ïîëüîâèõ óìîâàõ, äå âèêîðèñòàííÿ ïîð-
òàòèâíîãî ÏÊ îáìåæåíå àáî çâåäåíå äî
ì³í³ìóìó;

• ï³ä ÷àñ âàæëèâèõ òðèâàëèõ ìîí³òîðèí-
ãîâèõ äîñë³äæåíü, ùî ïðîâîäÿòü â åêñò-
ðåìàëüíèõ óìîâàõ áåç ó÷àñò³ ëþäèíè,
äå º âåëèêà éìîâ³ðí³ñòü âòðàòè, ïîøêî-
äæåííÿ ÷è ðóéíóâàííÿ ãåîô³çè÷íî¿ àïà-
ðàòóðè (äî ïðèêëàäó, âèâ÷åííÿ àêòèâ-
íîñò³ âóëêàí³â, çåìëåòðóñ³â).
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Modern information technologies in
organization of geophysical studies

 L. G. Savkiv, B. T. Ladanivskyy, 2018

The features of geo-electrical surveying on permanent geophysical stations and in
field conditions are described in this article. Modern approaches to geophysical study
with IT-technology application, which require an automatic or semiautomatic data re-
cording, express analysis of current experimental results, in a on-line or off-line mode,
automatic data acquisition and transmission by GSM net are represented. Described
approaches are realized using ftp-server with appropriate settings on a base of stand-
ard server�s tools i. e. LAMPP (Linux, Apache, MySQL, PHP, Python) and web techniques:
HTML , CGI, SSI, JavaScript, DHTML , CSS. The described approaches were tested on the
permanent geophysical station �Nyzhne Selyshche� (Zakarpatska oblast) for a natural
electrical field variations monitoring study and during in field study of the shallow la-
yers resistivity by the transient electromagnetic method (TEM). The express analysis of
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