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Îö³íåíî ïàðàìåòðè ñöåíàðíèõ çåìëåòðóñ³â äëÿ äåòåðì³í³ñòè÷íî¿ îö³íêè ñåéñì³÷-
íî¿ íåáåçïåêè ï³âäåííîãî ñõèëó Âåëèêîãî Êàâêàçó (Àçåðáàéäæàí). Â ³ñòîðè÷íîìó
ìèíóëîìó ó äîñë³äæóâàíîìó ðåã³îí³ â³äáóâàëèñÿ ñèëüí³ çåìëåòðóñè. Ñåð³ÿ â³ä÷óòíèõ
³ ñèëüíèõ çåìëåòðóñ³â, ùî ñòàëèñÿ çà îñòàíí³ ðîêè íà ï³âäåííîìó ñõèë³ Âåëèêîãî Êàâ-
êàçó â ìåæàõ òåðèòîð³¿ Àçåðáàéäæàíó â Áàëàêàíå (14.10.2012, M = 5,6; 29.06.2014, M =
= 5,3); Çàãàòàë³ (07.05.2012, M = 5,7; 18.05.2012, M = 5,0; 05.06.2018, M = 5,5); Øåêè (�ð³é�
çåìëåòðóñ³â 05.02.2004, M = 3,2 ÷ 4,6); Øåêè-Îãóç (04.09.2015, M = 5,9); Ãàáàë³ (04.10.2014,
M = 5,0); ²ñìà¿ë³ (05.02.2019, M = 5,2), ïîêàçóº çðîñòàííÿ ñåéñì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ öüîãî
ðåã³îíó ³ ùå ðàç äîâîäèòü íåîáõ³äí³ñòü ³ àêòóàëüí³ñòü ïðîäîâæåííÿ äîñë³äæåíü ç îö³-
íþâàííÿ ñåéñì³÷íî¿ íåáåçïåêè. Äëÿ ñöåíàðíèõ çåìëåòðóñ³â ð³çíî¿ â³ääàëåíîñò³ ïîáó-
äîâàíî ñåðåäí³ ñïåêòðè ðåàêö³¿ (ïðè 5%-ìó çãàñàíí³ ) êîëèâàíü ïîâåðõí³ ´ðóíòó,
îö³íåíî ìàêñèìàëüí³ ãîðèçîíòàëüí³ ïðèñêîðåííÿ ïåðåì³ùåííÿ ́ ðóíòó çà ìàêñèìàëü-
íî¿ ìîæëèâî¿ ìàãí³òóäè, ïîáóäîâàíî ñåð³¿ ìîäåëåé ï³êîâèõ ïðèñêîðåíü ïåðåì³ùåíü
´ðóíòó ³ â³äïîâ³äíî¿ ³íòåíñèâíîñò³ çà áàëüíîþ øêàëîþ MSK-64, à òàêîæ êàðòó ðîçïî-
ä³ëó àìïë³òóäè ïîñèëåííÿ ñåéñì³÷íî¿ âîëíè. Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç äàº çìîãó ïðèïóñ-
òèòè, ùî ïîñèëåííÿ àìïë³òóäè õâèë³ âèíèêàº âíàñë³äîê ðåçîíàíñíèõ ïðîöåñ³â, òîá-
òî ïóõê³ø³ øàðè ´ðóíòó âïëèâàþòü íà çá³ëüøåííÿ àìïë³òóäè ñåéñì³÷íî¿ õâèë³ âíà-
ñë³äîê ð³çíèö³ ³ìïåäàíñ³â öèõ øàð³â ³ òâåðä³øèõ ïîð³ä . Çá³ëüøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³
ñåéñì³÷íîñò³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà ä³ëÿíêàõ ç ïðîïëàñòêàìè ñëàáîçöåìåíòîâàíèõ ï³ùàíî-
ãëèíèñòèõ â³äêëàä³â, õî÷à ³ñíóþòü øàðè ï³ñêîâèê³â, âàïíÿê³â ³ ï³ùàíèõ ìåðãåë³â ð³ç-
íî¿ ïîòóæíîñò³. Ïîêàçàíî, ùî ïåðåì³ùåííÿ ´ðóíòó íå º îäíîâèì³ðíèìè ³ íå îð³ºí-
òîâàí³ ÷³òêî çà íàïðÿìêîì íà ñåéñì³÷íå äæåðåëî.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñöåíàðíèé çåìëåòðóñ, ï³âäåííèé ñõèë Âåëèêîãî Êàâêàçó, ìàêñè-
ìàëüí³ ïðèñêîðåííÿ, ïîñèëåííÿ àìïë³òóäè ñåéñì³÷íî¿ õâèë³.

Ââåäåíèå. Çåìëåòðÿñåíèå � îäíî èç ñà-
ìûõ ðàçðóøèòåëüíûõ è íåèçáåæíûõ ïðè-
ðîäíûõ êàòàñòðîô. Â ïîñëåäíèå ãîäû íà-
áëþäàåòñÿ çàìåòíîå ïîâûøåíèå ñåéñìè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè, êîòîðîå íàíîñèò ñåðü-
åçíûé óðîí èíôðàñòðóêòóðå è ÿâëÿåòñÿ
ïðè÷èíîé ìíîãî÷èñëåííûõ ëþäñêèõ ïî-
òåðü. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñ-
òè öåëûé ðÿä ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé, ïðî-
èçîøåäøèõ â ìèðå çà 2007�2018 ãã.: Èñ-
ïàíèÿ (2010, M = 6,3), ÑØÀ, Êàëèôîðíèÿ

(2010, M = 7,2), Êóðèëüñêèå îñòðîâà (2007,
M = 8,0), ×èëè (2007, M = 7,7; 2010, M = 8,8;
2014, M = 8,4; 2015, M = 8,3), Òóðöèÿ (2010,
M = 6), Ãàèòè (2010, M = 7,1), Èíäîíåçèÿ (2009,
M = 7,6; 2016, M = 7,8), Ïîëèíåçèÿ, îñòðîâà
Ñàìîà (2009, M = 8,1), Ãðóçèÿ (2009, M = 5,9),
Èòàëèÿ (2009, M = 6,3; 2016, M = 6,2), Ãðå-
öèÿ (2008, M = 6,4), Êèòàé (2008, M = 7,9),
Ñóìàòðà (2007, M = 8,3; 2012, M = 8,6), Ïà-
êèñòàí (2011, M = 7,0), ßïîíèÿ (2011, M = 9,0),
Íåïàë (2015, M = 8,0), Òàäæèêèñòàí (2015,
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M = 7,2), Ýêâàäîð (2016, M = 7,8), Ðóìûíèÿ
(2016, M = 7,0), Èðàí (2017, M = 7,2), Ìåê-
ñèêà (2017, M = 7,1), Àôãàíèñòàí (2018, M =
= 6,1), ßïîíèÿ (2018, M = 6,1), Èíäîíåçèÿ (2018,
M = 7,5) è äðóãèå ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ,
êîòîðûå ìîãóò ïîñëóæèòü ïðèìåðîì ýòîìó.

Ðàçðóøèòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ ñèëüíûõ
çåìëåòðÿñåíèé è ãèáåëü ëþäåé åùå ðàç
äîêàçûâàþò, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî â öåëîì áåñ-
ñèëüíî ïåðåä ýòîé ïðèðîäíîé êàòàñòðîôîé,
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû ïðè
îöåíêå ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè ñåéñìî-
ëîãè âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà ïðèìåíÿþò
íîâûå ñîâðåìåííûå ìåòîäû è íàó÷íûå ïîä-
õîäû. Èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè
óñîâåðøåíñòâóþòñÿ, è èíòåðåñ ó÷åíûõ ê
ýòîé àêòóàëüíîé ïðîáëåìå âîçðàñòàåò.

Â èñòîðè÷åñêîì ïðîøëîì â èññëåäóå-
ìîì ðåãèîíå ïðîèçîøëî íåñêîëüêî ñèëü-
íûõ è ðàçðóøèòåëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé,
ÿâèâøèõñÿ ïðè÷èíîé ñóùåñòâåííûõ ýêî-
íîìè÷åñêèõ ïîòåðü, à òàêæå ìíîãî÷èñëåí-
íûå îùóòèìûå çåìëåòðÿñåíèÿ (427, M ~
~ 6,7; 1667, M = 6,9; 1669, M = 5,7; 1842, M ~
~ 4,5; 1828, M = 5,7; 1859, M = 5,9; 1872, M =
= 5,7; 1902, M = 6,9; 1960, M ~ 4,5; 1981, M ~
~ 5,5; 2012, M ~ 5,6; 2014, M ~ 4,5) [Agayeva,
Babayev, 2009; Telesca et al., 2013; Babayev
et al., 2014, 2017; Áàáàåâ è äð., 2017; Teles-
ca et al. , 2017]. Áîëüøàÿ ÷àñòü çåìëåòðÿ-
ñåíèé ôèêñèðóåòñÿ â âîñòî÷íîé ÷àñòè
þæíîãî ñêëîíà Áîëüøîãî Êàâêàçà: ñàìûå
ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòóäîé M =
= 6,9 ïðîèçîøëè â îêðåñòíîñòÿõ ãîðîäîâ
Øàìàõû è Èñìàèëëû, çåìëåòðÿñåíèÿ ñ
ìàãíèòóäîé M = 4,5 ÷ 5,5 � âáëèçè ãîðî-
äîâ Øåêè è Áàëàêåí. Çåìëåòðÿñåíèÿ, ïðî-
èçîøåäøèå çäåñü â 2012 ã. , ïîäòâåðæäà-
þò âûøåñêàçàííîå. Â ðåçóëüòàòå àêòèâ-
íîãî ðàçâèòèÿ èíôðàñòðóêòóðû â Àçåð-
áàéäæàíå (ðàçâèòèå õèìè÷åñêîé, íåôòå-
ãàçîíîñíîé ïðîìûøëåííîñòè è ò. ä .), èí-
òåíñèâíîãî ïðîöåññà óðáàíèçàöèè, íåäî-
ñòàòî÷íîãî óðåãóëèðîâàíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû è óâåëè÷åíèÿ ïëîòíîñòè íàñåëå-
íèÿ çíà÷èòåëüíî ïîâûñèëàñü ñåéñìè÷åñ-
êàÿ îïàñíîñòü. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè â
èññëåäóåìîì ðåãèîíå õàðàêòåðíûå îñîáåí-
íîñòè è êëàññèôèêàöèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ
îïàñíîñòåé íå áûëè äîñòàòî÷íî èçó÷åíû

ñ ïîçèöèè ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ ìå-
òîäèê ñ èíòåãðèðîâàííûì àíàëèçîì.

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ � âå-
ðîÿòíîñòíàÿ è äåòåðìèíèñòñêàÿ îöåíêà
ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè â ñåéñìîàêòèâ-
íûõ çîíàõ þæíîãî ñêëîíà Áîëüøîãî Êàâ-
êàçà (Áàëàêåí-Çàãàòàëüñêîé, Øåêè-Ãàáà-
ëèíñêîé; Øàìàõû-Èñìàèëëèíñêîé) çà ïå-
ðèîä âðåìåíè 1902�2018 ãã. ñ ïðèâëå÷å-
íèåì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ è ïîäõîäîâ.

Ñåéñìîòåêòîíèêà. Ñîâðåìåííàÿ ñòðóê-
òóðà Êàâêàçà ñôîðìèðîâàëàñü íà àëüïèé-
ñêîì ýòàïå òåêòîãåíåçà â ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ ïðåäåëàõ, îõâàòûâàþùèõ þæíûé êðàé
Åâðàçèéñêîãî êîíòèíåíòà è ñåâåðíûé êðàé
Þæíî-Àçåðáàéäæàíñêîãî ñåãìåíòà Öåíò-
ðàëüíî-Èðàíñêîãî ìèêðîêîíòèíåíòà (ìèê-
ðîïëèòû, êâàçèïëàòôîðìû) [Alizadeh et al.,
2016]. Ñ òåêòîíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ðå-
ãèîí Áîëüøîãî Êàâêàçà ðàñïîëàãàåòñÿ â
çîíå êîëëèçèè Àðàâèéñêîé è Åâðàçèéñêîé
ïëèò [Mckenzie, 1972; ªengör et al. , 1985;
Philip et al., 1989; Reilinger et al., 2006]. Ñåéñ-
ìîãåííûå ñòðóêòóðû ðåãèîíà ñèñòåìàòè-
çèðóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ïîñòîÿííîãî íå-
ïðåðûâíîãî äâèæåíèÿ Àðàâèéñêîé ïëè-
òû â ñåâåðî-ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëå-
íèè è îáóñëîâëèâàþò îáðàçîâàíèÿ ãîðíîé
öåïè è òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ [Ãåîëîãèÿ
..., 2005]. Òåððèòîðèÿ Àçåðáàéäæàíà îõâà-
òûâàåò âîñòî÷íóþ ÷àñòü Êàâêàçñêîãî ñåã-
ìåíòà Ñðåäèçåìíîìîðñêîãî ñêëàä÷àòîãî
ïîÿñà, õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ñòðîåíèÿ çåì-
íîé êîðû êîòîðîé, êàê è Êàâêàçà â öåëîì,
ÿâëÿåòñÿ åå òåêòîíè÷åñêàÿ íåîäíîðîäíîñòü,
âûðàæåííàÿ â ñëîæíîì ñîîòíîøåíèè ñî-
ñòàâëÿþùèõ åãî ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîí-
íûõ åäèíèö ñ ðàçëè÷íûì ëèòîëîãî-ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèì ðàçðåçîì, õàðàêòåðîì äå-
ôîðìàöèé è èñòîðèåé ãåîëîãè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ [Alizadeh et al., 2016]. Â ñõåìå òåê-
òîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Àçåðáàéäæà-
íà ñêëàä÷àòàÿ ñèñòåìà Áîëüøîãî Êàâêà-
çà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ ñòðóêòóð
ïåðâîãî ïîðÿäêà [Èñìàèë-Çàäå è äð., 2008;
Ãåîëîãèÿ Àçåðáàéäæàíà, 2015]. Ýòà ñèñ-
òåìà � öåíòðàëüíîå çâåíî Ñðåäèçåìíî-
ìîðñêîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà. Íà çàïàäå è
âîñòîêå îíà ïðîñòèðàåòñÿ äî îãðàíè÷èâà-
þùèõ åå ìîðåé (×åðíîãî è Êàñïèéñêîãî)
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è ïåðåêëèíàëüíî çàìûêàåòñÿ íà Òàìàí-
ñêîì è Àáøåðîíñêîì ïîëóîñòðîâàõ [Aliza-
deh et al., 2016]. Â ïðåäåëàõ þæíîãî ñêëî-
íà Áîëüøîãî Êàâêàçà âûäåëÿþòñÿ ñëîæ-
íûå òåêòîíè÷åñêèå çîíû è ñòðóêòóðû [Ãåî-
ëîãèÿ ..., 2005, 2015].

Ñåéñìîàêòèâíûå çîíû þæíîãî ñêëîíà
Áîëüøîãî Êàâêàçà. Àçåðáàéäæàíñêàÿ ÷àñòü
þæíîãî ñêëîíà Áîëüøîãî Êàâêàçà ïî ãåî-
ëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ è ïðîñòðàíñòâåí-
íîìó ðàñïðåäåëåíèþ ñèëüíûõ çåìëåòðÿ-
ñåíèé, ïî èíñòðóìåíòàëüíûì è ìàêðîñåéñ-
ìè÷åñêèì äàííûì ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ
ñåéñìîàêòèâíûõ çîí: Áàëàêåí-Çàãàòàëü-
ñêàÿ, Øåêè-Ãàáàëèíñêàÿ, Øàìàõû-Èñìà-
èëëèíñêàÿ (ðèñ. 1).

Áàëàêåí-Çàãàòàëüñêàÿ ñåéñìîàêòèâíàÿ
çîíà ðàñïîëàãàåòñÿ íà êðàéíåì ñåâåðî-
çàïàäå àçåðáàéäæàíñêîé ÷àñòè Áîëüøî-
ãî Êàâêàçà. Çåìëåòðÿñåíèÿ çäåñü ÷àùå âñå-
ãî âîçíèêàþò ïðè ñèëüíûõ äàãåñòàíñêèõ
è ãðóçèíñêèõ çåìëåòðÿñåíèÿõ, êîòîðûå âû-
çûâàþò âîçáóæäåíèå ìåñòíûõ î÷àãîâ [Àãà-

ìèðçîåâ, 1987]. Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î çåìëå-
òðÿñåíèÿõ â ýòîé çîíå äàòèðóþòñÿ 1853 ã.
Ïî èíñòðóìåíòàëüíûì è ìàêðîñåéñìè÷åñ-
êèì äàííûì õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ
Áàëàêåí-Çàãàòàëüñêîé ñåéñìîàêòèâíîé çî-
íû ÿâëÿåòñÿ áîëüøàÿ ÷àñòîòà çåìëåòðÿ-
ñåíèé èç îäíîé è òîé æå î÷àãîâîé çîíû
è èõ ñëàáàÿ èíòåíñèâíîñòü. Áîëåå ïîëî-
âèíû ïðîèçîøåäøèõ çäåñü çåìëåòðÿñåíèé
èìåþò ìàëóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ âåëè÷èíó
(K), áîëüøèíñòâî èç íèõ îùóùàåòñÿ â îä-
íîì èëè äâóõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ ñ èí-
òåíñèâíîñòüþ íå áîëåå 4�5 áàëëîâ. Â ýòîé
çîíå èçâåñòíî òîëüêî îäíî ñèëüíîå çåì-
ëåòðÿñåíèå, ïðîèçîøåäøåå â 02.09.1936
ñ 7-áàëëüíûì ýôôåêòîì, íàçâàííîå â ëè-
òåðàòóðå �Çàêàòàëüñêèì� [Ìàëèíîâñêèé,
1940]. Àíàëèç èíñòðóìåíòàëüíîãî è ìàê-
ðîñåéñìè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïîêàçûâàåò,
÷òî ýïèöåíòðû âñåõ ìåñòíûõ çåìëåòðÿñå-
íèé â ýòîé çîíå ðàñïîëîæåíû ïî òðåì ïà-
ðàëëåëüíûì ëèíèÿì øèðîòíîãî ïðîñòèðà-
íèÿ [Àãàìèðçîåâ, 1987].

Ðèñ. 1. Ðàéîíèðîâàíèå þæíîãî ñêëîíà Áîëüøîãî Êàâêàçà (Àçåðáàéäæàí) (I � Áàëà-
êåí-Çàãàòàëüñêàÿ; II  � Øåêè-Ãàáàëèíñêàÿ; III  � Øàìàõû-Èñìàèëëèíñêàÿ) ïî [Àãà-
ìèðçîåâ, 1987; Àãàåâà, 1999; Agayeva, Babayev, 2009; Êàäèðîâ è äð., 2013].
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Øåêè-Ãàáàëèíñêàÿ ñåéñìîàêòèâíàÿ çî-
íà âûòÿíóòà â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè è
ðàñïîëàãàåòñÿ â 50�60 êì âîñòî÷íåå Áà-
ëàêåí-Çàãàòàëüñêîé çîíû. Ïî ñîõðàíèâ-
øèìñÿ ìàêðîñåéñìè÷åñêèì ñâåäåíèÿì â
ýòîé çîíå èçâåñòíû çåìëåòðÿñåíèÿ ñ 1875 ã.
Ïî äàííûì Í. Â. Ìàëèíîâñêîãî, äî 1828 ã.
â ïðåäåëàõ Øåêè-Ãàáàëèíñêîé ñåéñìîàê-
òèâíîé çîíû ïðîèçîøëî îêîëî 35 çåìëå-
òðÿñåíèé èç ìåñòíûõ î÷àãîâ ñî ñëàáûì ñåéñ-
ìè÷åñêèì ýôôåêòîì [Ìàëèíîâñêèé, 1940].
Ñ ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ â 7 áàë-
ëîâ çåìëåòðÿñåíèÿ ïðîèñõîäèëè â 1903,
1928, 1953, 1963 ãã. Çåìëåòðÿñåíèÿ 1903 è
1928 ã. èìåëè óçêîëîêàëüíûé õàðàêòåð è
çàòóõàëè, íå âûõîäÿ çà ïðåäåëû Øåêèí-
ñêîãî ðàéîíà.

Øàìàõû-Èñìàèëëèíñêàÿ ñåéñìîàêòèâ-
íàÿ çîíà ïî ðàñïðåäåëåíèþ ñèëüíûõ çåì-
ëåòðÿñåíèé, èíñòðóìåíòàëüíûì è ìàêðî-
ñåéñìè÷åñêèì äàííûì îòëè÷àåòñÿ âûñî-
êîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ. Óíèêàëü-
íîé îñîáåííîñòüþ ïîâåðõíîñòíîé ñòðóê-
òóðû Øàìàõû-Èñìàèëëèíñêîé ñåéñìîàê-
òèâíîé çîíû ÿâëÿþòñÿ ñëîæíî ïîñòðîåí-
íûå òåêòîíè÷åñêèå ïîêðîâû è ïåðåêðû-
òèÿ [Èñìàèë-Çàäå è äð., 2008; Ãåîëîãèÿ Àçåð-
áàéäæàíà, 2015]. Óäàëåííûå êàòàñòðîôè-
÷åñêèå çåìëåòðÿñåíèÿ îùóùàþòñÿ â ñîá-
ñòâåííî Øàìàõèíñêîé çîíå è Èñìàèëëèí-
ñêîé ïîäçîíå [Àãàìèðçîåâ, 1987] ñ èíòåí-
ñèâíîñòüþ íå áîëåå 5�6 áàëëîâ. Íåñìîò-
ðÿ íà òî, ÷òî ñ 1902 ã. ñîáñòâåííûå î÷à-
ãè ýòîé çîíû ïîðîæäàþò çåìëåòðÿñåíèÿ
èíòåíñèâíîñòüþ íå áîëåå 6�7 áàëëîâ,
çà èñòîðè÷åñêèé ïåðèîä âûñîêàÿ ñåéñìè-
÷åñêàÿ àêòèâíîñòü Øàìàõû-Èñìàèëëèí-
ñêîé ñåéñìîàêòèâíîé çîíû ïðåäîïðåäå-
ëÿåòñÿ ñîáñòâåííûìè ïîòåíöèàëüíûìè î÷à-
ãàìè, ãåíåðèðóþùèìè çåìëåòðÿñåíèÿ 8�
9 áàëëîâ (çåìëåòðÿñåíèÿ 1667, 1859, 1872,
1902 ãã.) [Àáèõ, 1862; Àãàåâà, 1999; Agaye-
va, Babayev, 2009].

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â ïîñëåäíèå
ãîäû èçó÷åíèå íîâûõ ñîâðåìåííûõ ìåòî-
äîâ îöåíêè ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè íà-
õîäèòñÿ â öåíòðå âíèìàíèÿ ñåéñìîëîãîâ,
è èíòåðåñ ê èññëåäîâàíèÿì â ýòîì íàïðàâ-
ëåíèè âîçðàñòàåò. Äâå îñíîâíûå ìèðîâûå
òåíäåíöèè, ðàçðàáîòàííûå íà îñíîâå âå-

ðîÿòíîñòíûõ è äåòåðìèíèñòñêèõ òåîðèé,
ìîäèôèöèðóþòñÿ íîâûìè äîïîëíåíèÿìè
è ïîäõîäàìè, îáîãàùàþòñÿ è ìîäåðíèçè-
ðóþòñÿ ýëåìåíòàìè ñåéñìè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà. Â ïðåäñòàâëåííîì èññëåäîâàíèè
áûëè èñïîëüçîâàíû äâà ìîäèôèöèðîâàí-
íûõ ìåòîäà îöåíêè ñåéñìè÷åñêîé îïàñ-
íîñòè ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ýëåìåíòîâ íåî-
äåòåðìèíèñòñêîãî ïîäõîäà è íà îñíîâå òåî-
ðèè êâàçèâåðîÿòíîñòè [Peresan et al., 2011;
Zuccolo et àl., 2011].

Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè çäåñü ÿâëÿþò-
ñÿ èíñòðóìåíòàëüíûå äàííûå çåìëåòðÿ-
ñåíèé (ìàãíèòóäà, ýïèöåíòðàëüíîå ðàñ-
ñòîÿíèå, ãëóáèíà î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ),
ôèçè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà ãðóí-
òà. Ïðèìåíÿÿ èõ è âû÷èñëÿÿ ìàêñèìàëü-
íóþ àìïëèòóäó óñêîðåíèÿ ãðóíòîâ ñëîåâ
ôóíäàìåíòà, ðàññ÷èòûâàþò ìàêñèìàëü-
íûå àìïëèòóäû êîëåáàíèé çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè, êîððåëÿöèîííîå ñðàâíåíèå êîòî-
ðîé ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòüþ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïî îáùåïðèíÿòîé ìåæäóíà-
ðîäíîé øêàëå [Trifunac, Brady, 1975].

Ìåõàíèçì ïîñòðîåíèÿ ñöåíàðèÿ çåìëå-
òðÿñåíèÿ ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì äëÿ îöåí-
êè ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè ïîñðåäñòâîì
ïðèìåíåíèÿ äåòåðìèíèñòñêîãî ïîäõîäà.
Ïðåæäå âñåãî, òàêèå ñöåíàðèè ïîçâîëÿ-
þò òî÷íî îöåíèòü âåëè÷èíó çåìëåòðÿñå-
íèÿ (èëè çåìëåòðÿñåíèé) è ìàñøòàá (ñòå-
ïåíü) ñåéñìè÷åñêèõ êàòàñòðîô, êîòîðûå
ìîãóò ïðîèçîéòè â áóäóùåì. Äëÿ ïîäãî-
òîâêè óñïåøíîãî ñöåíàðèÿ äëÿ èññëåäó-
åìîãî ðåãèîíà íåîáõîäèìî íàðÿäó ñ èí-
ôîðìàöèåé î ñåéñìîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðàõ îïðåäåëåííûõ âûáðàííûõ ñåéñìè÷åñ-
êèõ ñîáûòèé è âîçìîæíûõ ýôôåêòàõ ýòèõ
ñîáûòèé ó÷èòûâàòü âñå ñåéñìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà ðåãèîíà, à òàêæå ëèòîëîãè÷åñêèé ñî-
ñòàâ ïîðîä ñëîåâ ãðóíòà, êàê ãëóáîêèõ,
òàê è ïðèïîâåðõíîñòíûõ. Äðóãèìè ñëîâà-
ìè, õîðîøèé ñöåíàðèé äîëæåí âêëþ÷àòü
â ñåáÿ èíòåãðèðîâàííûé êîìïëåêñ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ, òîïîãðàôè÷åñ-
êèõ, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ è ñåéñìè÷åñêèõ
äàííûõ, èíôîðìàöèþ î ðàçëîìàõ äëÿ âè-
çóàëüíîãî ìîíèòîðèíãà âîçìîæíûõ ïîñëåä-
ñòâèé çåìëåòðÿñåíèÿ è õàðàêòåðèñòèêè
ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ èññëåäóåìî-
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ãî ðàéîíà [Áàáàåâ, 2017]. Êðàéíå âàæíî
èññëåäîâàòü è ñîáðàòü òî÷íóþ ïðåäâàðè-
òåëüíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ïîäãîòîâêè ñåéñ-
ìè÷åñêîãî ñöåíàðèÿ, ò. å. êàòàëîã ñåéñ-
ìè÷åñêèõ ñîáûòèé, ïðîèñõîäÿùèõ âî âðå-
ìÿ èñòîðè÷åñêèõ è èíñòðóìåíòàëüíûõ íà-
áëþäåíèé ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî ïðàâèëü-
íîãî âûáîðà ñöåíàðíûõ çåìëåòðÿñåíèé.

Ìåòîä èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ðàññìîòðåíèå ñåéñìîãåíåðèðóþùèõ ýëå-
ìåíòîâ, ïîçâîëÿþùèé îïðåäåëèòü âåëè÷è-
íû ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî óñêî-
ðåíèÿ è èíòåíñèâíîñòè äëÿ êàæäîé ÿ÷åé-
êè êâàäðàòíîé ñåòêè. Â äàííîì ðàñ÷åòå
ó÷àñòâîâàëî 46 êâàäðàòíûõ ÿ÷ååê ñåòîê ñ
øàãîì â ñðåäíåì 10 × 10 êì2, ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ïëîùàäü èññëåäóåìîé òåððèòîðèè
(ðèñ. 2). Â ïðåäñòàâëåííîì èññëåäîâàíèè
ãðàíèöû èçó÷àåìîãî ðåãèîíà îêîíòóðåíû
ñîãëàñíî �Ñõåìå òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíè-
ðîâàíèÿ òåððèòîðèè Àçåðáàéäæàíñêîé Ðåñ-
ïóáëèêè� [Èñìàèë-Çàäå è äð., 2008; Ãåîëî-
ãèÿ Àçåðáàéäæàíà, 2015].

Î÷åíü âàæíûì äëÿ ïîäãîòîâêè ñåéñìè-
÷åñêîãî ñöåíàðèÿ ÿâëÿåòñÿ ñáîð è ïîäãî-
òîâêà äîñòîâåðíîé èñõîäíîé èíôîðìàöèè:
êàòàëîãîâ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé êàê çà

ïåðèîä èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé,
òàê è èñòîðè÷åñêèõ ñîáûòèé. Áûëà ñäåëà-
íà âûáîðêà çåìëåòðÿñåíèé, ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè èç îáùå-
ãî êàòàëîãà çåìëåòðÿñåíèé, ïðîèçîøåäøèõ
íà òåððèòîðèè Àçåðáàéäæàíà ïî äàííûì
Ðåñïóáëèêàíñêîãî öåíòðà ñåéñìîëîãè÷åñ-
êîé ñëóæáû (ÐÖÑÑ) ÍÀÍ Àçåðáàéäæàíà
(òàáë. 1).

Âñåãî çà âûáðàííûé èíòåðâàë âðåìå-
íè ñ 2003 ïî 2018 ãã. íà èññëåäóåìîé òåð-
ðèòîðèè ïðîèçîøëî 2924 çåìëåòðÿñåíèÿ
(ñì. òàáë. 1), èç íèõ 2400 ñëàáûõ çåìëå-
òðÿñåíèé ñ ìàãíèòóäîé ML < 3,5; 524 óìå-
ðåííûõ è ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ ìàã-
íèòóäîé ML ≥ 3,5.

Ïî ìàòåðèàëàì è äàííûì [Èñìàèë-Çàäå
è äð., 2008; Ãåîëîãèÿ Àçåðáàéäæàíà, 2015;
Alizadeh et al., 2016], áûëà ïðîâåäåíà êëàñ-
ñèôèêàöèÿ ãðóíòîâûõ òîëù àçåðáàéäæàí-
ñêîé ÷àñòè þæíîãî ñêëîíà Áîëüøîãî Êàâ-
êàçà ïî ëèòîëîãèè è âûäåëåíû òèïè÷íûå
ãðóíòîâûå òîëùè èññëåäóåìîé ïëîùàäè
(òàáë. 2).

Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû SHAKE áûëè
ïîäñ÷èòàíû çíà÷åíèÿ óñèëåíèÿ àìïëèòó-
äû ñåéñìè÷åñêèõ âîëí, ïðîõîäÿùèõ ÷å-

Ðèñ. 2. Ïëîùàäü èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, ïîêðûòàÿ êâàäðàòíîé ñåòêîé. Êàðòîé-îñíîâîé
áûëà ïðèíÿòà ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Àçåðáàéäæàíà 2008 ã. â ìàñøòàáå Ì 1 : 500 000.
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ðåç ãðóíòîâûå òîëùè äëÿ òèïè÷íîé ëèòî-
ëîãèè. Ïðè ïîäñ÷åòå áûë èñïîëüçîâàí ñðåä-
íèé òèï ãðóíòà ãîðèçîíòàëüíîé ëèíåéíîé
ñðåäû [Àïòèêàåâ, Øåáàëèí, 1988].

Äëÿ òîãî ÷òîáû ðàññ÷èòàòü îæèäàåìóþ
(âåðîÿòíîñòíóþ) ìàêñèìàëüíóþ àìïëèòóäó
óñêîðåíèÿ ñîòðÿñåíèé ãðóíòà ñëîåâ ôóí-
äàìåíòà, äëÿ êàæäîé ÿ÷åéêè êâàäðàòíîé
ñåòêè èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ôîðìó-
ëû (1), (2) [Àïòèêàåâ, Êîïíè÷åâ, 1979].

Äëÿ óäàëåííûõ ñîáûòèé:

,80,0Lg3,280,0Lg +−= RMAp

A < 160 ñì/ñ2. (1)

Äëÿ áëèçêèõ ñîáûòèé:

,7,1Lg8,028,0Lg +−= RMAp

A ≥ 160 ñì/ ñ2, (2)

ãäå Ap � ìàêñèìàëüíîå óñêîðåíèå, Ãàë;
M � ìàãíèòóäà; R � ãèïîöåíòðàëüíîå ðàñ-
ñòîÿíèå, êì.

Â ðåçóëüòàòå áûëè ïîñòðîåíû ðåçóëü-
òàòèâíûå ñåòî÷íûå ìîäåëè ðàñïðåäåëå-
íèÿ ìàêñèìàëüíîãî óñêîðåíèÿ êîëåáàíèé
ãðóíòà íà ïîâåðõíîñòè ïî ìàêðîñåéñìè-
÷åñêèì ïàðàìåòðàì ñöåíàðíûõ çåìëåòðÿ-
ñåíèé. Â ýòîé ÷àñòè èññëåäîâàíèÿ ñåéñ-
ìè÷åñêèé ýôôåêò çåìëåòðÿñåíèÿ îöåíè-
âàëñÿ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ äâóõ íå-
çàâèñèìûõ ïàðàìåòðîâ: ìàêðîñåéñìè÷åñ-
êîé èíòåíñèâíîñòè è ïèêîâîãî (ìàêñèìàëü-
íîãî) óñêîðåíèÿ êîëåáàíèé ãðóíòà. Ïðå-
èìóùåñòâî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ìåòîä
ïîçâîëÿåò â êîìïàêòíîé ôîðìå ïðåäñòàâ-
ëÿòü áîëüøèå ìàññèâû èñõîäíîé èíôîð-
ìàöèè, ëåãêî ïðîâîäèòü ñóììàðíûé ó÷åò
ñîïîñòàâëåíèÿ ìíîãèõ õàðàêòåðèñòèê, à
òàêæå ïðèâëåêàòü ê àíàëèçó ìàòåìàòè÷åñ-
êèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ [Áàáàåâ, 2017].
Àíàëèç ìàòåðèàëîâ äàåò âîçìîæíîñòü îá-
íàðóæèòü ÷åðòû ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ ñåéñ-
ìè÷åñêèõ ðàéîíîâ.

Ãîä ML < 3,5 ÌL ≥ 3,5 Í , êì Âñåãî

2003 305 22 2�60 327

2004 148 31 3�59 179

2005 95 24 1�62 119

2006 107 19 2�59 126

2007 92 41 3�60 133

2008 116 28 3�61 114

2009 115 27 3�60 142

2010 201 36 2�60 237

2011 210 24 3�60 234

2012 192 49 2�60 241

2013 205 28 2�60 233

2014 210 24 2�60 234

2015 206 31 2�60 237

2016 120 53 2�60 173

2017 57 46 2�60 103

2018 51 41 6�23 92

Èòîãî: 2400 524 � 2924

Ò à á ë è ö à 1 . Âûáîðêà çåìëåòðÿñåíèé ïî ìàãíèòóäàì
çà 2003�2018 ãã.
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Äëÿ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè â êà÷åñò-
âå ýëåìåíòà îöåíêè ñåéñìè÷åñêîé îïàñ-
íîñòè áûëà èñïîëüçîâàíà çàâèñèìîñòü ìåæ-
äó ìàãíèòóäîé çåìëåòðÿñåíèÿ è ïðîòÿæåí-
íîñòüþ î÷àãîâûõ çîí, à òàêæå ðàññìîòðå-
íû è ïðîàíàëèçèðîâàíû ðàçëè÷íûå ìàòå-
ìàòè÷åñêèå ôîðìóëû, îòðàæàþùèå çàâè-
ñèìîñòü ìåæäó ïðîòÿæåííîñòüþ î÷àãîâûõ
çîí è ìàãíèòóäîé ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé,
ïðîèçîøåäøèõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìè-
ðà. Ñðàâíåíèå ïðîòÿæåííîñòè î÷àãîâûõ
çîí, îïðåäåëåííûõ íà îñíîâå ðàçëè÷íûõ
äàííûõ, îòðàæàþùåå çàâèñèìîñòü ìåæ-
äó ïðîòÿæåííîñòüþ î÷àãîâûõ çîí è ìàã-
íèòóäîé ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé, ïðîèçî-

øåäøèõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà, ïî-
êàçûâàåò, ÷òî îíè ïîëíîñòüþ ñîãëàñóþò-
ñÿ ìåæäó ñîáîé [Ìàììàäëè, 2007].

Ñöåíàðíûå çåìëåòðÿñåíèÿ. Ïî õàðàê-
òåðíûì îñîáåííîñòÿì ñåéñìîàêòèâíûõ çîí,
êîòîðûå âûðàæàþòñÿ â ïåðèîäè÷åñêîì ïî-
âòîðåíèè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé â îäíèõ
è òåõ æå ðàéîíàõ, áûëè âûáðàíû ÷åòûðå
ñöåíàðíûõ çåìëåòðÿñåíèé. Ïåðâîå (áëèç-
êîå ê çîíå èññëåäîâàíèÿ) Ãÿíäæèíñêîå
� ðàçðóøèòåëüíîå çåìëåòðÿñåíèå, ïðî-
èçîøåäøåå â ã. Ãÿíäæå â 1139 ã.; âòîðîå
(ìåñòíîå, ïîäðàçóìåâàåòñÿ â çîíå èññëå-
äîâàíèÿ) Øàìàõèíñêîå � êàòàñòðîôè÷åñ-
êîå çåìëåòðÿñåíèå, ïðîèçîøåäøåå â ã.Øà-

Ò à á ë è ö à 2 . Òèïè÷íûå ãðóíòîâûå òîëùè àçåðáàéäæàíñêîé ÷àñòè þæíîãî
ñêëîíà Áîëüøîãî Êàâêàçà è èõ äèíàìè÷åñêèå îñîáåííîñòè

Ïðèìå÷àíèå: Amp � ôàêòîð óñèëåíèÿ àìïëèòóäû ñåéñìè÷åñêîé âîëíû (amplification factor).

Âîçðàñò Ëèòîëîãèÿ VP, êì/ñ VS, êì/ñ Ïëîòíîñòü,
êã/ñì3 Amp

Êàéíîçîé,
ãîëîöåí

(ñîâðåìåííûå
îòëîæåíèÿ)

Àðãèëëèòû,
èçâåñòíÿêè,

ìåðãåëü,
ïåñ÷àíèêè

1,50 0,35 1,9 1,10

Êàéíîçîé,
÷åòâåðòè÷íàÿ

ñèñòåìà,
âåðõíèé

ïëåéñòîöåí

Òîíêîñëîèñòûé
ïåñ÷àíèê 3,30 2,02 2,35 0,53

Êàéíîçîé,
÷åòâåðòè÷íàÿ

ñèñòåìà,
íèæíèé

ïëåéñòîöåí

Àðãèëëèòû
è ïåñ÷àíèêè 2,10 0,50 2,00 0,95

Êàéíîçîé,
íåîãåíîâàÿ

ñèñòåìà

Äîëîìèòû,
ìåðãåëü,

ïåñ÷àíèêè
2,67 0,88 1,98 0,75

Êàéíîçîé,
ïàëåîãåíîâàÿ

ñèñòåìà

Èçâåñòíÿêè,
àëåâðîëèòû,

ìåðãåëü
2,23 0,69 1,87 0,83

Ìåçîçîé,
ìåëîâàÿ ñèñòåìà

Ïåñ÷àíèêè,
àëåâðîëèòû,
ãëèíèñòûå

ñëàíöû

3,93 1,63 2,38 0,58

Ìåçîçîé,
þðñêàÿ ñèñòåìà

Àëåâðîëèò,
ìåðãåëü 4,18 1,82 2,49 0,55
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ìàõå â 1902 ã.; òðåòüå (ìåñòíîå � â çîíå
èññëåäîâàíèÿ) Øåêè-Îãóçñêîå � ñèëü-
íîå çåìëåòðÿñåíèå, ïðîèçîøåäøåå ìåæ-
äó ã. Øåêè è ã. Îãóç â 2015 ã.; ÷åòâåðòîå
(ìåñòíîå � â çîíå èññëåäîâàíèÿ) Çàãàòàëü-
ñêîå � ñèëüíîå çåìëåòðÿñåíèå, ïðîèçî-
øåäøåå â ã. Çàãàòàëà â 2018 ã. Êðàòêîå
îïèñàíèå êàæäîãî âûáðàííîãî ñöåíàðíî-
ãî çåìëåòðÿñåíèÿ ïðèâîäèòñÿ íèæå.

Ãÿíäæèíñêîå (Ãåé-Ãåëüñêîå) çåìëåòðÿ-
ñåíèå 1139 ã. Êîîðäèíàòû ýïèöåíòðà � 40,3
ñ.ø., 46,3 â. ä., ìàãíèòóäà 6,8 (îðèåíòèðî-
âî÷íî), ãëóáèíà î÷àãà 15êì, èíòåíñèâíîñòü
ñîòðÿñåíèé â ýïèöåíòðå îêîëî 9 áàëëîâ.
Ãÿíäæèíñêîå çåìëåòðÿñåíèå ñòàëî ïåð-
âûì ñåéñìè÷åñêèì ñîáûòèåì â Àçåðáàé-
äæàíå, ïîñëåäñòâèÿ êîòîðîãî èçó÷àëèñü
íà äîñòàòî÷íî âûñîêîì íàó÷íîì óðîâíå.
Â ýïèöåíòðå èíòåíñèâíîñòü ñîòðÿñåíèé
äîñòèãàëà, ïî ñîâðåìåííûì îöåíêàì, 9 áàë-
ëîâ. Ëåòîïèñíûå äàííûå, ïðèâåäåííûå â
ðÿäå ïóáëèêàöèé, ñâèäåòåëüñòâóþò î êà-
òàñòðîôè÷åñêîì çåìëåòðÿñåíèè â ðàéîíå
ãîðû Àëãàðàê (íûíå Êÿïÿç) è ñèëüíîì çåì-
ëåòðÿñåíèè â Ãÿíäæå [Áþñ, 1948]. Ðàçðó-
øàåòñÿ ã. Ãÿíäæà. Ïîãèáàåò ìíîãî ëþäåé.
Çåìëåòðÿñåíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ ãóñòûì
òóìàíîì, ïîêðûâàþùèì ãîðû è ïîëÿ. Â ðà-
éîíå ãîðû Êÿïÿç ïðîèñõîäÿò ñèëüíûå îá-
âàëû, îïîëçíè è èçìåíåíèÿ ðåëüåôà. Ýïè-
öåíòð ýòîãî ñîáûòèÿ îòíåñåí ê ðàéîíó îç.Ãåé-
ãåëü.

Øàìàõèíñêîå çåìëåòðÿñåíèå 13 ôåâ-
ðàëÿ 1902 ã. Êîîðäèíàòû ýïèöåíòðà � 40,7
ñ.ø., 48,6 â. ä., ìàãíèòóäà 6,9 (îðèåíòèðî-
âî÷íî), ãëóáèíà î÷àãà 15êì, èíòåíñèâíîñòü
ñîòðÿñåíèé â ýïèöåíòðå 8�9 áàëëîâ. Øà-
ìàõèíñêîå çåìëåòðÿñåíèå 13 ôåâðàëÿ 1902 ã.
ñòàëî â Àçåðáàéäæàíå îäíèì èç êðóïíåé-
øèõ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé â XX  ñò. ×èñ-
ëî æåðòâ â ã. Øàìàõå òî÷íî íå óêàçàíî,
âî ìíîãèõ èñòî÷íèêàõ îøèáî÷íî ïîâòîðÿ-
þòñÿ öèôðû, ñîîáùåííûå Â. Í. Âåáåðîì,
òîëüêî äëÿ îêðåñòíûõ ñåë (86 óáèòûõ è 60
ðàíåíûõ). ×èñëî æåðòâ â Øàìàõå íåñîì-
íåííî áûëî áîëüøèì (â íåêîòîðûõ èñòî÷-
íèêàõ áîëåå 1000 ÷åëîâåê) [Âåáåð, 1903].

Øåêè-Îãóçñêîå çåìëåòðÿñåíèå 4 ñåí-
òÿáðÿ 2015 ã. Êîîðäèíàòû ýïèöåíòðà çåì-
ëåòðÿñåíèÿ � 41,0 ñ. ø., 47,0 â. ä., ýïèöåíòð
çåìëåòðÿñåíèÿ íàõîäèëñÿ â 29êì þãî-âî-
ñòî÷íåå ã. Øåêè, íà ãðàíèöå ìåæäó ã. Øå-
êè è ã.Îãóç (ðèñ. 3), ìàãíèòóäà çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ ñîñòàâèëà 5,9, çåìëåòðÿñåíèå ïðî-
èçîøëî íà ãëóáèíå 13 êì, ãäå ñèëà òîë÷-
êîâ ñîñòàâèëà 7 áàëëîâ, â áëèæàéøèõ íà-
ñåëåííûõ ïóíêòàõ îùóùàëèñü òîë÷êè äî
5�6 áàëëîâ. Ñèëüíîå çåìëåòðÿñåíèå ïðè-
âåëî ê ñåðüåçíûì ïîñëåäñòâèÿì â Îãóç-
ñêîì ðàéîíå Àçåðáàéäæàíà.

Çàãàòàëüñêîå çåìëåòðÿñåíèå 5 èþíÿ
2018 ã. Ñèëüíîå çåìëåòðÿñåíèå ñ ìàãíè-
òóäîé 5,5 ïðîèçîøëî 05.06.2018 ã. â 22:40
ïî ìåñòíîìó âðåìåíè â 16 êì ê þãó îò

Ðèñ. 3. Êàðòà ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé çà ïåðèîä 2003�2018 ãã.
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ã.Çàãàòàëû (ñì. ðèñ. 3) (41,5 ñ.ø., 46,7 â.ä.).
Çåìëåòðÿñåíèå ïðîèçîøëî íà ãëóáèíå 10
êì. Â ýïèöåíòðå ñèëà òîë÷êîâ ñîñòàâèëà
6 áàëëîâ. Â îêðåñòíîñòÿõ îíà îùóùàëîñü
â ïðåäåëàõ 3�5 áàëëîâ.

Íà îñíîâå êàòàëîãà ñîñòàâëåíà êàðòà
ýïèöåíòðîâ äëÿ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè
(ñì. ðèñ. 3). Çåìëåòðÿñåíèÿ ïðîèñõîäèëè
íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ â ïðåäåëàõ 2�
60 êì.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 3, â îñíîâíîì àêòèâ-
íûìè ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ ýïèöåíòðîâ
ÿâëÿþòñÿ Çàãàòàëüñêàÿ è Øàìàõèíñêàÿ
ñåéñìîàêòèâíûå çîíû. Ýòè çîíû õàðàê-
òåðèçóþòñÿ óìåðåííûìè è ñèëüíûìè çåì-
ëåòðÿñåíèÿìè ñ ìàãíèòóäîé ML = 3,42 ÷ 5,9.
Ìåíåå âûðàæåíà Øåêèíñêàÿ çîíà, çäåñü
ïðåîáëàäàþò, â îñíîâíîì, çåìëåòðÿñåíèÿ
ñ ìàãíèòóäîé ML = 3,06 ÷ 3,41.

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ. Ðåçóëüòà-
òèâíûå ìîäåëè, îòðàæàþùèå îïàñíîñòü,
� ýòî, â îñíîâíîì, ñöåíàðèè îæèäàåìûõ
ñèëüíûõ ïîäâèæåê â çíà÷åíèÿõ ìàêñèìàëü-
íîãî óñêîðåíèÿ ãðóíòà è èíòåíñèâíîñòè
ñîîòâåòñòâåííî. Èíòåãðèðîâàííûå ÷èñëåí-
íûå ìîäåëè, ïîñòðîåííûå íà îñíîâå ýìïè-
ðè÷åñêîãî ïîäõîäà, âû÷èñëÿþòñÿ ïî ñóùå-
ñòâóþùèì îáùåïðèíÿòûì ôîðìóëàì è
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèÿì, à òàêæå ñî-
ãëàñíî ïðåäïîëîæåíèÿì, àíàëèçó ðåàëü-
íûõ óñëîâèé ñðåäû è ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ
äàííûõ ñèëüíûõ è îùóòèìûõ çåìëåòðÿ-
ñåíèé. Äëÿ âèçóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ èç-
ìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè èñïîëüçóåòñÿ êîð-
ðåëÿöèîííàÿ âçàèìîñâÿçü ïàðàìåòðîâ
ñèëüíûõ êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé ñî
øêàëîé èíòåíñèâíîñòè ÌÑÊ-64, ÷òî ïî-
çâîëèò ñïðîãíîçèðîâàòü ñåéñìè÷åñêóþ
èíòåíñèâíîñòü èññëåäóåìîé òåððèòîðèè
äëÿ ïëàíîìåðíûõ ìåðîïðèÿòèé è áóäó-
ùåé îöåíêè ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ óðîâ-
íÿ ñåéñìè÷åñêîãî áåäñòâèÿ. Ìàêðîñåéñ-
ìè÷åñêèå èíòåíñèâíîñòè îñòàþòñÿ óäîá-
íûì ïàðàìåòðîì äëÿ îöåíêè óùåðáà îò
çåìëåòðÿñåíèé. Â ðåçóëüòàòå íà èññëå-
äóåìîé òåððèòîðèè àíàëèçèðóþòñÿ ìàê-
ñèìàëüíûå àìïëèòóäû óñêîðåíèé ñîòðÿ-
ñåíèé ãðóíòà è ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâ-
íîñòè çåìëåòðÿñåíèé, è ñ ýòîé òî÷êè çðå-
íèÿ ïðîèçâîäèòñÿ îöåíêà ñåéñìè÷åñêîé

îïàñíîñòè. Â ýòîì ñëó÷àå ïðèìåíåíèå ýëå-
ìåíòîâ íåîäåòåðìèíèðîâàííîãî ìåòîäà çà-
êëþ÷àåòñÿ â ïîñòðîåíèè ñöåíàðíûõ ìî-
äåëåé çåìëåòðÿñåíèé íà îñíîâå ìàêðî-
ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ è çàïèñåé ñåéñìè-
÷åñêèõ êîëåáàíèé [Zuccolo et al., 2011].
Íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ èññëåäîâàíèÿ ïî óêà-
çàííîé ìåòîäèêå áûëè ïîñòðîåíû êàðòû
ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ìàêñèìàëüíûõ
ìàãíèòóä (ðèñ. 4, à), ìàêñèìàëüíîãî óñêî-
ðåíèÿ ñìåùåíèÿ ãðóíòà (ÌÓÃ, PGA) çîíû
èññëåäîâàíèÿ îò Ãÿíäæèíñêîãî çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ 1139ã. (ðèñ. 5,à), Øàìàõèíñêîãî çåì-
ëåòðÿñåíèÿ 1902 ã. (ðèñ. 5, á), Øåêè-Îãóç-
ñêîãî 2015 ã. (ðèñ. 5, â), Çàãàòàëüñêîãî çåì-
ëåòðÿñåíèÿ 2018 ã. (ðèñ. 5, ã) è ïðîâåäåí
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñ êàðòîé (ñì. ðèñ.
4) ðàñ÷åòíîé èíòåíñèâíîñòè â áàëëàõ øêà-
ëû MSK-64 (ðèñ. 4, á) è ñ êàðòîé óñèëå-
íèÿ ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé ãðóíòîâû-
ìè òîëùàìè (ðèñ. 7, ñì. íèæå).

Íà ðèñ. 4, à ïðèâîäèòñÿ êàðòà ðàñïðå-
äåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ìàãíèòóä, ïîñòðîåí-
íàÿ ñîãëàñíî çàâèñèìîñòè ìåæäó ïðîòÿ-
æåííîñòüþ î÷àãîâûõ çîí èññëåäóåìîé òåð-
ðèòîðèè [Êàíãàðëè, 2003] è ìàãíèòóäîé,
èñïîëüçóÿ ýìïèðè÷åñêèå êîððåëÿöèîííûå
çàâèñèìîñòè [Ðèçíè÷åíêî, 1974; Utsi, 1961;
Øåáàëèí, 1968; Ãóáèí ... , 1974; Bonilla et
al. , 1984; Óëîìîâ, 1993; Ìàììàäëè, 2007].
Êàðòà èëëþñòðèðóåò ìàãíèòóäó, êîòîðóþ
ñïîñîáåí ãåíåðèðîâàòü êàæäûé ðàçëîì
ðàçëè÷íîé ïðîòÿæåííîñòè â èññëåäóåìîé
çîíå. Ïðîòÿæåííîñòü ðàçëîìîâ ïîäñ÷èòû-
âàëàñü ïî ïðîãðàììå ArcGIS 10.0 [ArcGIS
Desktop: Release 10. Environmental Systems
Research Institute (ESRI), 2011, Redlands].

Êàê âèäíî èç ðèñ. 4, à, ìàêñèìàëüíàÿ
ìàãíèòóäà íàáëþäàåòñÿ â Çàãàòàëüñêîé è
Øàìàõû-Èñìàèëëèíñêîé çîíàõ. Â Çàãà-
òàëüñêîé çîíå ìîãóò ïðîèñõîäèòü çåìëå-
òðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòóäîé Mmax = 7,3, â Øà-
ìàõû-Èñìàèëëèíñêîé � ñ ìàãíèòóäîé
Mmax = 6,9. Òåððèòîðèÿ ìåæäó ã. Øåêè è
ã. Èñìàèëëû õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåíüøèìè
çíà÷åíèÿìè ìàãíèòóäû Mmax = 5,9 ÷ 6,1.

Ñîãëàñíî ðèñ. 5,à ïèêîâûå àìïëèòóäû
ãîðèçîíòàëüíîé êîìïîíåíòû óñêîðåíèé
Amax = 140 ÷ 145 Ãàë (ñì/ñ2) ñåéñìè÷åñêèõ
âîçäåéñòâèé îò Ãÿíäæèíñêîãî çåìëåòðÿ-
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ñåíèÿ 1139 ã. îòìå÷åíû â Çàãàòàëüñêîé
çîíå. Ïî êàðòå ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ
ìàãíèòóä (Mmax) ýòè çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâó-
þò ó÷àñòêó ñ ìàãíèòóäîé Mmax = 7,3 â ðàéî-
íå ã. Çàãàòàëà. Â Çàãàòàëüñêîé çîíå ïî êàð-
òå ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîé èíòåíñèâíî-
ñòè ýòè çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò èíòåí-
ñèâíîñòè I = 7,2 (ñì. ðèñ. 4, á). Íèçêèå çíà-
÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî óñêîðåíèÿ ãðóíòà

íàáëþäàþòñÿ â Øàìàõû-Èñìàèëëèíñêîé
çîíå (ã. Øàìàõû õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷å-
íèÿìè ìàêñèìàëüíîãî óñêîðåíèÿ êîëåáà-
íèé ãðóíòà 40�50 ñì/ñ2).

Ïèêîâûå àìïëèòóäû ãîðèçîíòàëüíîé êîì-
ïîíåíòû óñêîðåíèé Amax = 420 ÷ 440 ñì/ñ2

ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé îò Øàìàõèí-
ñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 1902 ã. îòìå÷åíû â
Øàìàõèíñêîé çîíå (ñì. ðèñ. 5, á). Ïî êàð-

Ðèñ. 4. Êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ìàãíèòóä (à) è ðàñ÷åòíîé èíòåíñèâíîñòè (á).
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òå ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ìàãíèòóä
(Mmax) çíà÷åíèÿ óñêîðåíèé ñîîòâåòñòâóþò
ó÷àñòêó ñ ìàãíèòóäîé Mmax = 6,9 â ðàéîíå
ã. Øàìàõû. Ïî êàðòå ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñ-
÷åòíîé èíòåíñèâíîñòè ýòè çíà÷åíèÿ ñî-
îòâåòñòâóþò èíòåíñèâíîñòè I = 6,9 ÷ 7,2
(ñì. ðèñ. 4, á ). Íèçêèå çíà÷åíèÿ ìàêñè-
ìàëüíîãî óñêîðåíèÿ ãðóíòà íàáëþäàþò-

ñÿ â Çàãàòàëüñêîé çîíå (40 ñì/ñ2), â Øå-
êèíñêîé ïîäçîíå (60�80 ñì/ñ2), â ã. Ãà-
áàëà è åãî îêðåñòíîñòÿõ ìàêñèìàëüíîå óñ-
êîðåíèå êîëåáàíèé ãðóíòà äîñòèãàåò çíà-
÷åíèÿ 140 ñì/ñ2.

Ïèêîâûå àìïëèòóäû ãîðèçîíòàëüíîé êîì-
ïîíåíòû óñêîðåíèé Amax = 25 ÷ 35 Ãàë ñåéñ-
ìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé îò Øåêè-Îãóçñêî-

Ðèñ. 5. Êàðòà ñåéñìè÷åñêîãî ýôôåêòà îò Ãÿíäæèíñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 1139 ã. (à), Øàìàõèí-
ñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 1902 ã. (á) (êðàñíûé êðóæîê � ýïèöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ), Øåêè-Îãóçñêî-
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ãî çåìëåòðÿñåíèÿ 2015 ã. îòìå÷åíû â Øå-
êè-Ãàáàëèíñêîé çîíå (ñì. ðèñ. 5, â). Ïî êàð-
òå ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ìàãíèòóä
(Mmax) (ñì. ðèñ. 4, à) ýòè çíà÷åíèÿ óñêî-
ðåíèé ñîîòâåòñòâóþò ó÷àñòêó ñ ìàãíèòó-
äîé Mmax = 5,9 íà òåððèòîðèè ã. Îãóç.

Ïèêîâûå àìïëèòóäû ãîðèçîíòàëüíîé êîì-
ïîíåíòû óñêîðåíèé Amax = 95 ÷ 100 ñì/ñ2

ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé îò Çàãàòàëüñêî-
ãî çåìëåòðÿñåíèÿ 2018 ã. îòìå÷åíû â Çà-
ãàòàëüñêîé çîíå (ñì. ðèñ. 5, ã ). Ïî êàðòå
ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ìàãíèòóä (Mmax)
(ñì. ðèñ. 4, à) ýòè çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâó-
þò ó÷àñòêó ñ ìàãíèòóäîé Mmax = 7,3. Â Çà-
ãàòàëüñêîé çîíå ïî êàðòå ðàñïðåäåëåíèÿ
ðàñ÷åòíîé èíòåíñèâíîñòè (ñì. ðèñ. 4, á) ýòè

ãî çåìëåòðÿñåíèÿ 2015 ã. (â) (ðîçîâûé êðóæîê � ýïèöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ) è Çàãàòàëüñêîãî
çåìëåòðÿñåíèÿ 2018 ã. (ã) â çíà÷åíèÿõ ìàêñèìàëüíîãî óñêîðåíèÿ êîëåáàíèÿ ãðóíòà (ÌÓÃ, PGA).
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çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò èíòåíñèâíîñòè
I = 7,2. Íèçêèå çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî
óñêîðåíèÿ ãðóíòà 20�30 ñì/ñ2 íàáëþäà-
þòñÿ íà çíà÷èòåëüíîé ïî ïëîùàäè òåððè-
òîðèè, íà÷èíàÿ îò Øåêèíñêîé âêëþ÷è-
òåëüíî äî Øàìàõû-Èñìàèëëèíñêîé çîíû
(â ã. Øàìàõû è åãî îêðåñòíîñòÿõ çíà÷å-
íèÿ âàðüèðóþò â ïðåäåëàõ 10�15 ñì/ñ2).

Äëÿ âèçóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ èçìåíå-
íèÿ èíòåíñèâíîñòè èñïîëüçóåòñÿ êîððå-
ëÿöèîííàÿ âçàèìîñâÿçü ïàðàìåòðîâ ñèëü-
íûõ êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé ñî øêàëîé
èíòåíñèâíîñòè ÌÑÊ-64, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðî-
ãíîçèðîâàòü ñåéñìè÷åñêóþ èíòåíñèâíîñòü
èññëåäóåìîé òåððèòîðèè äëÿ ïëàíîìåðíûõ
ìåðîïðèÿòèé è áóäóùåé îöåíêè ñ öåëüþ
óìåíüøåíèÿ óðîâíÿ ñåéñìè÷åñêîãî áåä-
ñòâèÿ. Ïî êàðòå ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîé
èíòåíñèâíîñòè (ñì. ðèñ. 4, á) íà ôîíå ïðå-
îáëàäàíèÿ íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ó÷à-
ñòêîâ ñ èíòåíñèâíîñòüþ I = 6,6 âûäåëÿ-
þòñÿ äâå çîíû ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ:
Çàãàòàëüñêàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ èíòåíñèâ-
íîñòüþ I = 7,2; Øàìàõèíñêàÿ � èíòåíñèâ-
íîñòüþ I = 6,9 ÷ 7,2. Â Øàìàõèíñêîé çîíå,
â þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè îò ã. Øàìà-
õû, íàáëþäàåòñÿ ó÷àñòîê ñ îòíîñèòåëüíî
ïîíèæåííîé èíòåíñèâíîñòüþ I = 6,3.

Ðèñ. 7. Êàðòà óñèëåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé ãðóíòîâûìè òîëùàìè.

Íà ðèñ. 6 ïîêàçàíû ñïåêòðû ðåàêöèè
(äëÿ çàòóõàíèÿ D = 5%), ðàññ÷èòàííûå äëÿ
ñöåíàðíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ M 6,3.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ ëèòîëî-
ãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé áûëà ïîñòðîåíà
êàðòà óñèëåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé
ãðóíòîâûìè òîëùàìè (ðèñ. 7). Ñðàâíèòåëü-
íûé àíàëèç ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ïðåäïîëî-
æåíèå, ÷òî óñèëåíèå âîçíèêàåò âñëåäñò-

Ðèñ. 6. Ñïåêòðû ðåàêöèè (ïðè 5%-íîì çàòóõà-
íèè) êîëåáàíèé äëÿ âàðèàíòîâ ñöåíàðíîãî çåì-
ëåòðÿñåíèÿ.
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âèå ðåçîíàíñíûõ ïðîöåññîâ, ò. å. áîëåå
ðûõëûå ñëîè ãðóíòà îêàçûâàþò âîçäåéñò-
âèå íà óâåëè÷åíèå àìïëèòóäû ñåéñìè÷åñ-
êîé âîëíû âñëåäñòâèå ðàçíîñòè èìïåäàí-
ñîâ ýòèõ ñëîåâ è áîëåå òâåðäûõ ïîðîä.

Çàêëþ÷åíèå. Ñ ëèòîëîãè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ñåéñ-
ìè÷íîñòè íàáëþäàåòñÿ â îáëàñòÿõ ñ ïðî-
ïëàñòêàìè ñëàáîöåìåíòèðîâàííûõ ïåñ÷à-
íî-ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé, õîòÿ ñóùåñòâó-
þò ñëîè ïåñ÷àíèêîâ, èçâåñòíÿêîâ è ïåñ-
÷àíûõ ìåðãåëåé ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè. Òà-
êèå îáëàñòè âûÿâëåíû â çàïàäíîé (Çàãà-
òàëà�Øåêè), ñåâåðíîé (Øàìàõû�Èñìà-
èëëû) è âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ èññëåäóåìîãî
ðåãèîíà. Ýòè îáëàñòè çîí õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòà
óñèëåíèÿ àìïëèòóäû ñåéñìè÷åñêîé âîëíû
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè çîíàìè èññëåäó-
åìîé òåððèòîðèè. Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
àìïëèòóäû êîëåáëåòñÿ â äèàïàçîíå 0,88�
1,00, ïðèíèìàÿ íàèáîëüøèå (ìàêñèìàëü-
íûå) çíà÷åíèÿ â çàïàäíîé è âîñòî÷íîé çî-
íàõ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè. Îäíîé âàæ-

íîé îñîáåííîñòüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåò-
ñÿ óìåíüøåíèå êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ
àìïëèòóäû äî 0,48 ìåæäó çàïàäíîé è âî-
ñòî÷íîé (ãëàâíûì îáðàçîì, öåíòðàëüíîé
÷àñòè) îáëàñòÿìè è â òî æå âðåìÿ óâåëè-
÷åíèå êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ äî 0,78 â
øèðîòíîì íàïðàâëåíèè ñåâåðíîé ÷àñòè èñ-
ñëåäóåìîé òåððèòîðèè. Ó÷èòûâàÿ ìàêðî-
ñåéñìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñèëüíîãî çåìëå-
òðÿñåíèÿ, ïðîèçîøåäøåãî â Ãÿíäæå â 1139ã.,
ðàññ÷èòàííûå ìàêñèìàëüíûå óñêîðåíèÿ
ñîòðÿñåíèé ãðóíòîâ îò Çàãàòàëà-Øåêèí-
ñêîé è Èñìàèëëû-Øàìàõèíñêîé çîí âà-
ðüèðóþò â äèàïàçîíå îò 40 äî 140 Ãàë ñî-
îòâåòñòâåííî. Ñîãëàñíî ìàêðîñåéñìè÷åñ-
êèì ïàðàìåòðàì Çàãàòàëüñêîãî çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ, ïðîèçîøåäøåãî â 2018 ã., ðàññ÷è-
òàííûå çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíûõ óñêîðå-
íèé ñîòðÿñåíèé ãðóíòà êîëåáëþòñÿ îò 95
äî 10Ãàë â òîì æå íàïðàâëåíèè. Òàêîå ðåç-
êîå óìåíüøåíèå çíà÷åíèÿ óñêîðåíèé ãðóí-
òà âåðîÿòíî ñâÿçàíî ñ ýôôåêòîì äåìïôè-
ðîâàíèÿ ãðóíòà â âûøåóïîìÿíóòûõ íàïðàâ-
ëåíèÿõ.
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Seismic effect assessment of the southern slope
of Greater Caucasus (Azerbaijan) based on the

earthquake scenarios: ground parameters
and acceleration models

G. R. Babayev, S. T. Agayeva, T. T. Ismail-zade, I. B. Muradi,
Ya. N. Aliyev, 2019

In this paper, earthquake scenarios parameters were assessed for deterministic seis-
mic hazard of the southern slope of Greater Caucasus (Azerbaijan). Historically, there
occurred strong earthquakes in the studied region. Series of soft and strong earthqua-
kes occurred for the recent years on the southern slope of Greater Caucasus in Azerbai-
jan in Balakan (14.10.2012, M = 5,6; 29.06.2014, M = 5,3); Zagatala (07.05.2012, M = 5,7;
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