
Ê. Ì. ÁÎÍÄÀÐ, Ì. Ì. ÄÀÐÀÃÀÍ, Â. ÏÐÈËÓÊÎÂ, Ñ. Â. ÏÎË²Í, ². Â. ÖÞÏÀ, Ñ. Â. Ä²ÄÅÍÊÎ

134 Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 3, Ò. 41, 2019

ÓÄÊ 550.838.22

Ìàãí³òîìåòð³ÿ ñê³ôñüêîãî êóðãàííîãî ìîãèëüíèêà
Êàòåðèí³âêà ó Íèæíüîìó Ïîäí³ïðîâ�¿

Ê. Ì. Áîíäàð 1, Ì. Ì. Äàðàãàí 2, Â. Ïðèëóêîâ 3, Ñ. Â. Ïîë³í 2, ². Â. Öþïà 1,
Ñ.  Â. Ä³äåíêî 4 , 2019

1ÍÍ² �²íñòèòóò ãåîëîã³¿�, Êè¿âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò
³ìåí³ Òàðàñà Øåâ÷åíêà, Êè¿â, Óêðà¿íà

2 ²íñòèòóò àðõåîëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â, Óêðà¿íà
3Êîðïîðàö³ÿ �Íàóêîâèé ïàðê Êè¿âñüêèé óí³âåðñèòåò

³ìåí³ Òàðàñà Øåâ÷åíêà�, Êè¿â, Óêðà¿íà
4Íàö³îíàëüíèé ìóçåé ³ñòîð³¿ Óêðà¿íè, Êè¿â, Óêðà¿íà

Íàä³éøëà 2 ëèïíÿ 2018 ð.

Ìàãíèòîìåòðèÿ ìîãèëüíèêà Êàòåðèíîâêà (Íèêîïîëüñêèé ð-í, Äíåïðîïåòðîâñêàÿ
îáë., Óêðàèíà) íà ïëîùàäè 3,65 ãà ïîêàçàëà íàëè÷èå âòðîå áîëüøåãî êîëè÷åñòâà êóð-
ãàíîâ, ÷åì îáíàðóæåíî âèçóàëüíî è äåøèôðèðîâàíî ïî êîñìîñíèìêàì. Ñîãëàñíî àð-
õåîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì, ïðîâåäåííûì íà âñåé ïëîùàäè ãåîìàãíèòíîé ñúåì-
êè, áîëüøèíñòâî êóðãàíîâ (24) îòíîñèòñÿ ê ñêèôñêîé ýïîõå (IV  â. äî í. ý.), òàêæå íà
ìîãèëüíèêå ðàñïîëîæåíû ÷åòûðå êóðãàíà çîëîòîîðäûíñêîãî âðåìåíè (XIII �XIV  ââ.)
è îäèí � ýïîõè áðîíçû (íà÷àëî III  òûñ. äî í. ý.). Àíîìàëèè ìàãíèòíîé èíäóêöèè (Bà)
íà ìîãèëüíèêå ñâÿçàíû ïðåèìóùåñòâåííî ñ îáúåêòàìè, óãëóáëåííûìè â ëåññîâóþ
ìàòåðèêîâóþ ïîðîäó ñ ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòüþ k = (0,3 ÷ 0,4) ⋅ 10–3 åä. ÑÈ, êî-
òîðûå èìåþò çàòå÷íîå çàïîëíåíèå òåìíûì ãóìóñèðîâàííûì ãðóíòîì ñ k = (0,7 ÷ 0,9) ×
× 10–3 åä. ÑÈ. Ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû ñêèôñêèõ êóðãàíîâ � ÿìû, êàòàêîìáû, ðâû è
ïðèêóðãàííûå âûåìêè, ñîçäàþò ñëàáûå (2�10 íÒë) àíîìàëèè Bà, êîòîðûå íàäåæíî
ðåãèñòðèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ öåçèåâûõ ìàãíèòîìåòðîâ äàæå â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíûõ
òåõíîãåííûõ ïîìåõ îò òÿæåëîé òåõíèêè â áëèçðàñïîëîæåííîì êàðüåðå. Ôàêò íàëè-
÷èÿ âûåìîê, îòêóäà áðàëè ãðóíò äëÿ îòñûïêè ñêèôñêèõ êóðãàíîâ, îáíàðóæåí âïåð-
âûå áëàãîäàðÿ ìàãíèòîìåòðèè. Êóðãàí ýïîõè áðîíçû èäåíòèôèöèðîâàí ïî ïîëóêîëü-
öåâîé àíîìàëèè Bà îò âûåìêè øèðèíîé 15�20 ì. Èç 10 çàõîðîíåíèé òîëüêî 2 íàè-
áîëåå ãëóáîêèõ ñîçäàëè àíîìàëèè Bà èíòåíñèâíîñòüþ 1,5�5,4 íÒë. Çîëîòîîðäûí-
ñêèå êóðãàíû îïðåäåëåíû íà êàðòå Bà ïî ñëàáûì êîëüöåâûì àíîìàëèÿì îò ðâîâ, à
òàêæå îò çàâàëîâ èç îáîææåííîãî êèðïè÷à íàä íåêîòîðûìè çàõîðîíåíèÿìè. Ðåçóëü-
òàòû ãåîìàãíèòíîé ñúåìêè è àðõåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé àíîìàëèé äîêàçûâàþò,
÷òî ìåæêóðãàííîå ïðîñòðàíñòâî âèäèìûõ êóðãàíîâ íàñûùåíî êóðãàíàìè ìåíüøåãî
ðàçìåðà è õóäøåé ñòåïåíè ñîõðàííîñòè. Ïîêàçàíà íàñòîÿòåëüíàÿ íåîáõîäèìîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ âûñîêîòî÷íîé ìàãíèòîìåòðèè äëÿ ó÷åòà è èññëåäîâàíèÿ êóðãàííûõ ïàìÿò-
íèêîâ Óêðàèíû, îñîáåííî íà ó÷àñòêàõ èíòåíñèâíîãî ïðîìûøëåííîãî è ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êóðãàííûé ìîãèëüíèê, âûñîêîòî÷íàÿ ìàãíèòîìåòðèÿ, ñêèôñêàÿ
ýïîõà, èíäóêöèÿ ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Âñòóï. Îñíîâíèì äæåðåëîì ³íôîðìàö³¿
äëÿ âèâ÷åííÿ ñê³ôñüêî¿ êóëüòóðè º ïîõî-
âàëüí³ ïàì�ÿòêè � êóðãàíè. Ñåðåä íèõ â³-
äîì³ ÿê âèçíà÷í³ ïîõîâàííÿ ïðåäñòàâíè-
ê³â ñê³ôñüêî¿ åë³òè, ùî ïåðåêðèò³ íàñèïà-
ìè çàââèøêè â³ä 2 äî 24 ì, òàê ³ ìåíø³ ï³ä-

êóðãàíí³ ïîõîâàííÿ, ÿê³ ñêëàäàþòü ïåðå-
âàæíó á³ëüø³ñòü. Ñê³ôñüê³ êóðãàíè ìîæóòü
ì³ñòèòè â³ä 1 äî 10 ïîõîâàíü, çä³éñíåíèõ ó
êàòàêîìáàõ àáî ï³äáîÿõ, ð³äøå � ó ïðî-
ñòèõ ́ ðóíòîâèõ ÿìàõ. Êóðãàíè ìîãëè áóòè
îòî÷åí³ ê³ëüöåâèìè ðîâàìè, ìàòè êàì�ÿíó
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êðåï³äó, ïàíöèð, à òàêîæ ä³ëÿíêó äëÿ òðè-
çíè, ðîçì³ùåíó ïîðó÷. Ñê³ôñüê³ êóðãàíè
ðîçòàøîâàí³ ÿê ïî îäíîìó, òàê ³ ãðóïàìè
ç óòâîðåííÿì ö³ëèõ êóðãàí³â íåêðîïîë³â.

Ðåàëüíà ê³ëüê³ñòü êóðãàí³â ó íåêðîïî-
ëÿõ, íàâ³òü ïîâí³ñòþ äîñë³äæåíèõ àðõåî-
ëîã³÷íî, íåâ³äîìà. Ð³÷ ó ò³ì, ùî ñòåïîâ³ ä³-
ëÿíêè, íà ÿêèõ ðîçòàøîâàí³ êóðãàíè, çà-
çâè÷àé àêòèâíî ðîçîðþþòü, óíàñë³äîê ÷î-
ãî íàñèïè áàãàòüîõ êóðãàí³â íà ïîâåðõí³
â³çóàëüíî íå ïðîñòåæóþòüñÿ ³, â³äïîâ³äíî,
ïèòàííÿ ïðî ¿õ äîñë³äæåííÿ íàâ³òü íå âè-
íèêàº ïðè ðîçêîïêàõ ìîãèëüíèê³â. Òå, ùî
ðåàëüíà ê³ëüê³ñòü êóðãàí³â ìîæå çíà÷íî
ïåðåâèùóâàòè ¿õ â³çóàëüíî âèçíà÷åíå ÷è-
ñëî, ñòàëî î÷åâèäíèì ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ øè-
ðîêîìàñøòàáíèõ ðîçêîïîê âåëèêèìè ïëî-
ùàìè íà ñê³ôñüêîìó ìîãèëüíèêó Ìàìàé-
Ãîðà [Òîùåâ, 1996].

Êð³ì òîãî, òðèâàëèé ÷àñ íå ïðèä³ëÿëè
ïîòð³áíî¿ óâàãè äîñë³äæåííÿì ì³æêóðãàí-
íîãî ïðîñòîðó, íàâêîëîêóðãàííèõ ðîâ³â ³
êóðãàííî¿ ïåðèôåð³¿, äå ìîãëà â³äáóâàòè-
ñÿ òðèçíà. Â³äêðèòòÿ ïîòóæíèõ çàëèøê³â
òðèçíè â ðåçóëüòàò³ äîâèâ÷åííÿ ñê³ôñüêî-
ãî öàðñüêîãî Àëåêñàíäðîïîëüñüêîãî êóð-
ãàíó ó 2004�2009 ðð. åêñïåäèö³ºþ ²íñòè-
òóòó àðõåîëîã³¿ (²À) ÍÀÍ Óêðà¿íè ï³ä êå-
ð³âíèöòâîì Ñ. Â. Ïîë³íà çìóñèëî ïîâí³ñòþ
ïåðåîñìèñëèòè óÿâëåííÿ ïðî ñê³ôñüêèé
êóðãàí ³ íàâêîëèøí³é ïðîñò³ð. Óçäîâæ çà-
õ³äíîãî áîêó êóðãàíó çà ìåæàìè ðîâó íà
ð³âí³ äàâíüî¿ ïðèêóðãàííî¿ ïîâåðõí³ áóëè
âèÿâëåí³ çàëèøêè òðèçíè ³ç ôðàãìåíò³â
ãðåöüêèõ àìôîð, ùî ëåæàëè ñìóãîþ çàâ-
øèðøêè 15ì é ïðîòÿæí³ñòþ áëèçüêî 120ì,
à òàêîæ 11 ñóïðîâîäæóâàëüíèõ ëþäñüêèõ
ïîõîâàíü [Ïîëèí, 2011á; Polin, Daragan, 2011].

Òå, ùî ïðèêóðãàííèé ïðîñò³ð íàñè÷å-
íèé ð³çíèìè êîìïëåêñàìè íå ò³ëüêè ó Ï³â-
í³÷íîìó Ïðè÷îðíîìîð�¿, à é íà âñüîìó ñòå-
ïîâîìó ºâðàç³éñüêîìó ïðîñòîð³, ñòàëî çðî-
çóì³ëèì ï³ñëÿ ãåîìàãí³òíîãî îáñòåæåííÿ
í³ìåöüêèìè â÷åíèìè êóðãàí³â íà òåðèòî-
ð³ÿõ Êàçàõñòàíó, Òèâè, Õàêàñ³¿ òà Ï³âí³÷-
íîãî Êàâêàçó. Çàñòîñóâàííÿ âèñîêîòî÷íî¿
ìàãí³òîìåòð³¿ ó ïîð³âíÿíî ñòèñë³ òåðì³íè
äàëî çìîãó âèâ÷èòè â³äíîñíî âåëèê³ ïëîù³
áåç ïðîâåäåííÿ ðîçêîïîê ³ îòðèìàòè äî-
êëàäíó ³íôîðìàö³þ ïðî ñòðóêòóðó ÿê ïðè-

êóðãàííîãî ïðîñòîðó îêðåìèõ êóðãàí³â,
òàê ³ êóðãàííèõ ìîãèëüíèê³â çàãàëîì. Çîê-
ðåìà, áóëî âñòàíîâëåíî, ùî íà ïåðèôåð³¿
äåÿêèõ âåëèêèõ êóðãàí³â ³ñíóþòü ðîâè,
âàëè, ñêàðáè, âîãíèùà, ïîõîâàííÿ, ðèòó-
àëüí³ êîìïëåêñè, çàëèøêè òðèçí ³ ñë³äè
ñïîðóä [Ñàìàøåâ è äð., 2009; Fassbinder,
2015, 2016; Fassbinder et al., 2015à, á; Par-
zinger et al., 2015, 2016].

Â Óêðà¿í³ ïîâíîö³ííèõ ãåîìàãí³òíèõ çí³-
ìàíü êóðãàí³â ó ñòåïîâ³é çîí³ äî öüîãî ÷à-
ñó íå ïðîâîäèëè. ªäèíèì åï³çîäîì º ðîáî-
òè íà êóðãàíí³é ãðóï³ Ìàìàé-Ãîðà ó Çàïî-
ð³çüê³é îáëàñò³ [Ñìåêàëîâà, ×óäèí, 2009].
Êð³ì òîãî, ôàõ³âö³ ²íñòèòóòó ãåîô³çèêè ÍÀÍ
Óêðà¿íè ñï³ëüíî ç Â³ëüíèì Óí³âåðñèòåòîì
(Áåðë³í, Í³ìå÷÷èíà) [Zollner et al., 2007;
Îðëþê è äð., 2016] ³ Êè¿âñüêèì íàö³îíàëü-
íèì óí³âåðñèòåòîì ³ìåí³ Òàðàñà Øåâ÷åí-
êà [Áîíäàð, Áàøêàòîâ, 2014] ïðîâåëè ãåî-
ô³çè÷í³ äîñë³äæåííÿ íàñèï³â îêðåìèõ êóð-
ãàí³â ó ë³ñîñòåïîâ³é çîí³. ²íòåðíàö³îíàëü-
íèì êîëåêòèâîì íà ÷îë³ ç³ Ò. Ñìåêàëîâîþ
âèêîíàíî ìàãí³òíå çí³ìàííÿ òðüîõ ñê³ô-
ñüêèõ êóðãàí³â ãðóïè Áåø-Îáà â Êðèìó
[Smekalova et al., 2005].

Çàçíà÷åí³ âèùå äîñë³äæåííÿ ïðîâîäè-
ëè çà äîïîìîãîþ ìàãí³òîìåòð³â ð³çíèõ òè-
ï³â ç âèêîðèñòàííÿì ð³çíèõ ìåòîäè÷íèõ
ïðèéîì³â çí³ìàííÿ òà îáðîáêè äàíèõ. Òàê,
ðîáîòè É. Ôàññá³íäåðà ³ç ñï³âàâòîðàìè âè-
êîíàí³ çà äîïîìîãîþ öåç³ºâîãî ìàãí³òîìåò-
ðà Scintrex Smartmag SM4G-Special, îñíàùå-
íîãî äâîìà äàò÷èêàìè äëÿ âèì³ðþâàííÿ
ìîäóëÿ ïîâíîãî âåêòîðà ³íäóêö³¿ B ãåîìàã-
í³òíîãî ïîëÿ áåç ðåºñòðàö³¿ ÷àñîâèõ âàð³-
àö³é [Fassbinder, 2015, 2016; Fassbinder et
al., 2015à, á; Parzinger et al., 2015, 2016].

Ò. Ñìåêàëîâà âèêîðèñòîâóâàëà ïðîòîí-
í³ îâåðõàóçåð³âñüê³ ìàãí³òîìåòðè GEM sys-
tem GSM-19WG, ÿê³ ïîñòóïàþòüñÿ ïðèëàäàì
ç îïòè÷íîþ íàêà÷êîþ çà òî÷í³ñòþ ³ øâèä-
êîä³ºþ, îäíàê çíà÷íî äåøåâø³ [Smekalo-
va et al., 2005].

Ìóëüòèñåíñîðíà ñèñòåìà ç ï�ÿòè ôåðî-
çîíäîâèõ äàò÷èê³â Ferrex, ÿêó âèêîðèñòî-
âóâàëà â ñâî¿é ïðàêòèö³ ô³ðìà Eastern Atlas
íà Á³ëüñüêîìó ãîðîäèù³, ìàº âèñîêó øâèä-
êîä³þ [Zollner et al., 2007; Îðëþê è äð., 2016].
Âåðòèêàëüíèé ãðàä³ºíò âåðòèêàëüíî¿ ñêëà-
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äîâî¿ ãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ dBz/dr, âèì³ðþ-
âàíèé äàò÷èêàìè ñèñòåìè, íå íåñå â ñîá³
ïîõèáêè çà ÷àñîâ³ âàð³àö³¿. Ïîä³áí³ âèì³-
ðþâàëüí³ ñèñòåìè íèí³ øèðîêî âèêîðèñ-
òîâóþòü äëÿ êàðòóâàííÿ, íàïðèêëàä, òðè-
ï³ëüñüêèõ ïîñåëåíü ïëîùåþ â ñîòí³ ãåê-
òàð³â [Rassman et al., 2016]. Îäíàê àíîìà-
ë³ÿ dBz/dr , âèì³ðÿíà çà âèñîòè íèæíüî-
ãî äàò÷èêà 0,3 ì íàä çåìëåþ ³ âåðòèêàëü-
íî¿ â³äñòàí³ ì³æ äàò÷èêàìè 1 ì, íàáàãàòî
ñëàáøå àíîìàë³¿ B, âèì³ðÿíî¿ íà ò³é ñàì³é
âèñîò³. Êð³ì òîãî, ïðè çàçíà÷åíèõ ïàðà-
ìåòðàõ dBz/dr â³äîáðàæàº íåîäíîð³äíîñò³
ó âåðõíüîìó ´ðóíòîâîìó øàð³ äî ãëèáèíè
1�2 ì [Mathé et al., 2009; Fassbinder, 2017].
Ïðè äîñë³äæåíí³ ñê³ôñüêèõ êóðãàí³â íà-
ÿâí³ñòü çàëèøêîâîãî íàñèïó íàä êàòàêîì-
áîþ ìîæå ïåðåøêîäèòè ïîÿâ³ íàä ïîõî-
âàííÿì àíîìàë³¿ dBz/dr.

Ìàãí³òîìåòð³ÿ º åôåêòèâíèì ìåòîäîì
àðõåîëîã³÷íîãî êàðòóâàííÿ, îñê³ëüêè ìàé-
æå áóäü-ÿêèé âèä ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíî-
ñò³ ëþäèíè ñóïðîâîäæóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì
ìàãí³òíèõ õàðàêòåðèñòèê (ìàãí³òíî¿ ñïðèé-
íÿòëèâîñò³ (k) òà ïðèðîäíî¿ çàëèøêîâî¿ íà-
ìàãí³÷åíîñò³ (NRM)) ́ ðóíò³â ÿê íà ïîñåëåí-
íÿõ, òàê ³ íà ìîãèëüíèêàõ. Àíîìàë³¿ ìàã-
í³òíîãî ïîëÿ íàä àðõåîëîã³÷íèìè îá�ºêòà-
ìè óòâîðþþòüñÿ äâîìà ñïîñîáàìè. Ïåð-
øèé ïîâ�ÿçàíèé ç íàáóòòÿì òåðìîçàëèø-
êîâî¿ íàìàãí³÷åíîñò³ (TRM ) îá�ºêòàìè ç
ãëèíèñòèõ ìàòåð³àë³â óíàñë³äîê ä³¿ âèñî-
êèõ òåìïåðàòóð. Ïðè âèïàë³ êåðàì³êè, âè-
ïëàâö³ çàë³çà â ïå÷àõ ³ ãîðíàõ, îáïàëåíí³
ôóíäàìåíò³â ï³ä æèòëà, ïðèðîäíèõ ïîæå-
æàõ òîùî óòâîðþþòüñÿ íîâ³ ìàãí³òí³ ì³-
íåðàëè � ìàãíåòèò ³ ìàãåì³ò � íîñ³¿ TRM.
Çàçâè÷àé âîíà äóæå ñèëüíà ïîð³âíÿíî ç
NRM âì³ñíîãî ´ðóíòó, îòæå, òàê³ îá�ºêòè
óòâîðþþòü çíàêîçì³íí³ àíîìàë³¿ ç ³íòåí-
ñèâí³ñòþ äî ê³ëüêà ñîòåíü íàíîòåñëà.

Äðóãèé ñïîñ³á óòâîðåííÿ ìàãí³òíèõ àíî-
ìàë³é çóìîâëåíèé ð³çíèöåþ ìàãí³òíî¿ ñïðèé-
íÿòëèâîñò³ (k) îá�ºêòà òà âì³ñíîãî ´ðóíòó.
Ïðè êîïàíí³ ́ ðóíòîâèõ ìîãèë, æèòåë-çåì-
ëÿíîê, ãîñïîäàðñüêèõ ÿì, ãëèáèíà ÿêèõ ïå-
ðåâèùóº òîâùèíó ãóìóñîâàíîãî ãîðèçîí-
òó ´ðóíòó, ó ëåñîâ³é ìàòåðèíñüê³é ïîðîä³
óòâîðþºòüñÿ çàãëèáëåííÿ, ÿêå ïîò³ì çà-
ïîâíþºòüñÿ ïåðåì³øàíèì ́ ðóíòîì ³ç çíà÷-

íèì âì³ñòîì ãóìóñîâîãî ìàòåð³àëó. Ó ñòå-
ïîâ³é çîí³ Óêðà¿íè âåëè÷èíà k ãóìóñîâî-
ãî ãîðèçîíòó íàéïîøèðåí³øèõ ñòåïîâèõ
´ðóíò³â � ÷îðíîçåì³â çâè÷àéíèõ �äîð³â-
íþº (0,8 ÷ 1,2) ⋅ 10–3 îä. Ñ², à ìàòåðèíñüêèõ
ëåñ³â � ëèøå (0,3 ÷ 0,4) ⋅ 10–3 îä. Ñ². Ìàòå-
ð³àëó ç íàñèï³â êóðãàí³â ³ ï³äêóðãàííî¿ ïî-
âåðõí³ âëàñòèâ³ çíà÷åííÿ k (0,6 ÷ 0,8) ⋅ 10–3

îä. Ñ². Ó çàïîâíåíí³ ÿì ÷àñòî òðàïëÿþòü-
ñÿ øìàòêè ãëèíÿíî¿ îáìàçêè òà áèòî¿ êå-
ðàì³êè, ÿê³ òåæ ñïðèÿþòü çðîñòàííþ âå-
ëè÷èíè k. Öå äàº ï³äñòàâè î÷³êóâàòè ïî-
ÿâó ñëàáêèõ (1�10 íÒë) ïîçèòèâíèõ àíî-
ìàë³é B íàä ïîõîâàííÿìè ³ ðîâàìè êóð-
ãàí³â, à òàêîæ íàä çàëèøêàìè òðèçí.

Ó ñåðïí³�æîâòí³ 2017 ð. áóëî äîñë³-
äæåíî ä³ëÿíêè êóðãàííîãî ìîãèëüíèêà á³-
ëÿ ñ. Êàòåðèí³âêà ïîáëèçó ì.Ïîêðîâ (êî-
ëèø. ì.Îðäæîí³ê³äçå) Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿
îáë., ó ñåðö³ ñòåïîâî¿ Ñê³ô³¿, çà äîïîìîãîþ
ÿê íåðóéí³âíèõ ìåòîä³â, òàê ³ àðõåîëîã³÷-
íèõ ðîçêîïîê. Îñîáëèâó óâàãó ïðè öüîìó
áóëî ïðèä³ëåíî ì³æêóðãàííîìó ïðîñòîðó.

Îá�ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Êóðãàí-
íèé ìîãèëüíèê á³ëÿ ñ. Êàòåðèí³âêà ðîç-
òàøîâàíèé íà âîäîä³ë³ ìåæèð³÷÷ÿ Áàçàâ-
ëóêà, Ñîëîíî¿ òà ×îðòîìëèêà â Íèæíüî-
ìó Ïîäí³ïðîâ�¿ (ðèñ. 1). Çà äàíèìè Äí³ïðî-
ïåòðîâñüêîãî îáëàñíîãî öåíòðó îõîðîíè
³ñòîðèêî-êóëüòóðíî¿ ñïàäùèíè, ñòàíîì íà
2000 ð. íà ìîãèëüíèêó áóëî 9 ðîçîðàíèõ
êóðãàí³â çàââèøêè â³ä 0,4 äî 0,7 ì.

Îðäæîí³ê³äçåâñüêà åêñïåäèö³ÿ ²À ÍÀÍ
Óêðà¿íè äîñë³äæåííÿ ìîãèëüíèêà ðîçïî-
÷àëà â 2003 ð. ³ ïðîäîâæèëà â 2007 ð. Òî-
ä³ áóëî ðîçêîïàíî äâà êóðãàíè åïîõè áðîí-
çè ³ äâà ñê³ôñüê³, äàòîâàí³ äðóãîþ ÷âåð-
òþ�ñåðåäèíîþ IV ñò. äî í. å. [Ïîëèí, ×åð-
íèõ, 2008; Ïîëèí, 2011 à; ×åðíûõ, Äàðà-
ãàí, 2014].

Ó 2017 ð. äîñë³äæåííÿ ìîãèëüíèêà áó-
ëî ïðîäîâæåíî. Ðîáîòè ïðîâîäèëè ó çâ�ÿç-
êó ç ïåðñïåêòèâíèì ðîçâèòêîì Ï³âí³÷íîãî
êàð�ºðó Ïîêðîâñüêîãî (êîëèø. Îðäæîí³-
ê³äçåâñüêîãî) ã³ðíè÷î-çáàãà÷óâàëüíîãî êîì-
á³íàòó. Äî 2017ð. íàñèïè êóðãàí³â, ùî çà-
ëèøèëèñÿ, âèÿâèëèñÿ ïðàêòè÷íî ïîâí³ñ-
òþ çðóéíîâàíèìè âíàñë³äîê ïîñò³éíî¿ áà-
ãàòîð³÷íî¿ îðàíêè. Íà ïîâåðõí³ â³çóàëüíî
âèð³çíÿëèñÿ ò³ëüêè ÷îòèðè ç íèõ çàâäÿêè
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Ðèñ. 1. Îãëÿäîâà êàðòà (à) ³ êàðòà ñê³ôñüêèõ êóðãàí³â (á) íà Íèæíüîìó Ïîäí³ïðîâ�¿.
Ì³ñöåçíàõîäæåííÿ ìîãèëüíèêà Êàòåðèí³âêà ïîêàçàíî ñòð³ëêîþ.
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ñâ³òë³øîìó êîëüîðó ´ðóíòó â³ä ðîçîðàíèõ
ìàòåðèêîâèõ âèêèä³â ñê³ôñüêèõ ïîõîâàíü.
Äëÿ ïîøóêó ðåøòè îá�ºêò³â, à òàêîæ ïå-
ðåâ³ðêè íàâêîëîêóðãàííîãî òà ì³æêóðãàí-

íîãî ïðîñòîðó íàÿâíèõ íàñèï³â áóëî çà-
ïëàíîâàíî ãåîìàãí³òíå çí³ìàííÿ ìîãèëü-
íèêà.

Äîñë³äæåííÿ çä³éñíþâàëè ó äâà åòàïè

Ðèñ. 2. Êîñìîçí³ìîê êóðãàííîãî ìîãèëüíèêà Êàòåðèí³âêà. Íà êîñìîçí³ìêó ïðîñòåæóþòüñÿ
îêðóãë³ ïëÿìè îêðåìèõ êóðãàí³â. Ä³ëÿíêè ãåîìàãí³òíîãî çí³ìàííÿ ïîêàçàíî ó âèãëÿä³ ÷åðâî-
íèõ ïîë³ãîí³â.

Ðèñ. 3. Ïðîöåñ ãåîìàãí³òíîãî çí³ìàííÿ: à � óñòàíîâêà ç äâîõ öåç³ºâèõ ìàãí³òîìåòð³â, çà-
êð³ïëåíèõ íà àëþì³í³ºâ³é ðàì³-ï³äâ³ñö³ íà â³äñòàí³ 0,5 ì îäèí â³ä îäíîãî; á � çàïèñ ìàãí³ò-
íî¿ ³íäóêö³¿ íà îäíîìó ç ïðîô³ë³â, ÿêèé ì³ñòèòü áóõòîïîä³áí³ òåõíîãåíí³ çàâàäè; â � ïðèêëàä
ìàãí³òîãðàìè ç òåõíîãåííèìè ìàãí³òíèìè çàâàäàìè; ã � òåðèòîð³ÿ âèì³ðþâàíü, íåïîäàë³ê â
êàð�ºð³ ïðàöþº ðîòîðíèé åêñêàâàòîð.
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íà òðüîõ ä³ëÿíêàõ çàãàëüíîþ ïëîùåþ 3,65
ãà (ðèñ. 2).

Ðîáîòè ïåðøîãî åòàïó âêëþ÷àëè ãåîìàã-
í³òíå çí³ìàííÿ, òàõåîìåòð³þ òà GPS-ïðè-
â�ÿçêó ä³ëÿíêè 1 (ðèñ. 2), íà ÿê³é ïðîòÿãîì
3 äí³â íåîáõ³äíî áóëî ðîçãîðíóòè àðõåî-
ëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ. Ä³ëÿíêà îõîïëþâàëà
äâà ëîêàë³çîâàí³ ðàí³øå íàñèïè ñê³ôñüêèõ
êóðãàí³â. Ìåòà äîñë³äæåííÿ � âèÿâëåííÿ
îá�ºêò³â ó ì³æêóðãàííîìó ïðîñòîð³.

Êàðòîãðàô³÷íîþ îñíîâîþ ïëàíîâî-âè-
ñîòíîãî â³äîáðàæåííÿ ðåëüºôó ä³ëÿíêè áó-
ëè äàí³ íàçåìíîãî òàõåîìåòðè÷íîãî çí³ìàí-
íÿ, âèêîíàíîãî òàõåîìåòðîì Total Station/
Trimble M3 5 ′. Ãåîäåçè÷íà ïðèâ�ÿçêà çä³éñ-
íåíà GPS-ïðèéìà÷àìè GNSS System Trimble
Geo XR, GNSS System Trimble Geo XH. Çí³ìàí-
íÿ âèêîíàíî â ðåæèì³ RTK, ùî äàëî çìî-
ãó äîñÿãòè ñàíòèìåòðîâîãî ð³âíÿ òî÷íîñò³
ïðèâ�ÿçêè îá�ºêò³â1.

Ìîäóëüí³ ìàãí³òîìåòðè÷í³ ñïîñòåðåæåí-
íÿ � âèì³ðþâàííÿ ³íäóêö³¿ ãåîìàãí³òíî-
ãî ïîëÿ, âèêîíàí³ öåç³ºâèìè ìàãí³òîìåò-
ðàìè ç îïòè÷íîþ íàêà÷êîþ ÏÊÌ-1 (Ãåî-
ëîãîðàçâåäêà, ÐÔ), äàò÷èêè ÿêèõ ìàþòü
ðîçä³ëüíó çäàòí³ñòü 0,001 íÒë, ìåæà ÑÊÂ-
âèì³ðþâàííÿ ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ 0,01 íÒë.

Ó ïåðøèé ðîáî÷èé äåíü âèêîðèñòîâó-
âàëè óñòàíîâêó ç äâîõ ìàãí³òîìåòð³â, çà-
êð³ïëåíèõ ãîðèçîíòàëüíî íà àëþì³í³ºâ³é
ðàì³ íà â³äñòàí³ 0,5 ì îäèí â³ä îäíîãî (ðèñ.
3, à ). Ïðè öüîìó êîíòðîëåð îäíîãî ç íèõ
âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ çàïóñêó /çóïèíêè
âèì³ðþâàíü íà êîæíîìó ïðîô³ë³. ²íøèé
ìàãí³òîìåòð áóâ ñèíõðîí³çîâàíèé ç ïåð-
øèì ³ ïðàöþâàâ ó ðåæèì³ áåçïåðåðâíèõ
âèì³ðþâàíü. Òàêèì ÷èíîì, ó ïðîöåñ³ ðóõó
îïåðàòîðà îáèäâà ìàãí³òîìåòðè çàïèñóâà-
ëè äâà ñóñ³äí³ ïðîô³ë³. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ
çí³ìàííÿ ïðîô³ë³, çàïèñàí³ äðóãèì ìàãí³-
òîìåòðîì, âèáèðàëè ³ç çàïèñó öüîãî ïðè-
ëàäó çà ÷àñîì. Îáèäâà ïðèëàäè ïðàöþâà-
ëè â ðåæèì³ 10 âèì³ðþâàíü íà ñåêóíäó,
ùî çàáåçïå÷óâàëî ïðîñòîðîâó ðîçä³ëüíó
çäàòí³ñòü áëèçüêî 0,15 ì çà ïðîô³ëåì. Îò-
æå, ³íäóêö³þ ãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ ðåºñòðó-
âàëè ç ïðîñòîðîâîþ äåòàëüí³ñòþ 0,5 × 0,15ì.

Îïèñàíà ìåòîäèêà ãåîìàãí³òíîãî çí³ìàí-
íÿ àíàëîã³÷íà òàê³é, ùî âèêîðèñòîâóþòü
ïðè àðõåîëîãî-ãåîô³çè÷íèõ äîñë³äæåí-
íÿõ, çîêðåìà íà êóðãàíàõ, í³ìåöüê³ êîëå-
ãè [Becker, 2001; Fassbinder, 2015, 2016 òà
³í.]. Çí³ìàííÿ äâîìà ïðèëàäàìè îäíî÷àñ-
íî áåç ðåºñòðàö³¿ âàð³àö³é çóìîâëåíî áà-
æàííÿì îïòèìàëüíî âèêîðèñòàòè íàÿâíèé
àïàðàòóðíèé ðåñóðñ (2 ìàãí³òîìåòðè). Äî-
áîâó âàð³àö³þ ãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ, ÿêà ìàº
ïëàâíèé õàðàêòåð, âðàõîâóâàëè ïðè â³ä-
í³ìàíí³ ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ çà ïðîô³ëåì,
à òàêîæ íà ïëîù³ ìàéäàí÷èêà ñïîñòåðå-
æåíü. Êîðîòêîïåð³îäè÷í³ ÷àñîâ³ âàð³àö³¿
� ì³êðîïóëüñàö³¿ â³äñ³êàëè çà äîïîìîãîþ
ô³ëüòðà íèçüêèõ ÷àñòîò.

Ñïðîáà îáðîáèòè ðåçóëüòàòè âèì³ðþ-
âàíü ïåðøîãî äíÿ ïîêàçàëà, ùî çàñòîñî-
âàíà ìåòîäèêà íå º îïòèìàëüíîþ â äàíèõ
óìîâàõ. Ä³ëÿíêà ãåîìàãí³òíèõ ñïîñòåðå-
æåíü çíàõîäèëàñÿ ïîáëèçó ä³þ÷îãî êàð�º-
ðó ç âèäîáóòêó ìàíãàíîâèõ ðóä (óñüîãî â
400 ì), òîìó ìàãí³òíå ïîëå çàçíàâàëî çíà÷-
íîãî òåõíîãåííîãî âïëèâó (ðèñ. 3, á�ã). Çà-
âàäè, ïîâ�ÿçàí³ ç ôóíêö³îíóâàííÿì âàæ-
êèõ ìàøèí ³ ìåõàí³çì³â ó êàð�ºð³, âèÿâè-
ëèñÿ ç³ñòàâíèìè çà ÷àñîì ç òðèâàë³ñòþ ïðî-
õîäæåííÿ îïåðàòîðîì-ãåîô³çèêîì îäíîãî
ïðîô³ëþ. ¯õ òðèâàë³ñòü ñòàíîâèëà 3�40 ñ,
à ³íòåíñèâí³ñòü (4�10 íÒë), ÿê ïðàâèëî,
ïåðåâèùóâàëà ³íòåíñèâí³ñòü î÷³êóâàíèõ
àíîìàë³é. Çàâàäè ÷àñòî ìàëè Π-ïîä³áíó ôîð-
ìó ³ íåðåãóëÿðíèé õàðàêòåð (ðèñ. 3, á, â).

ßêùî çí³ìàííÿ âåäåòüñÿ îäíî÷àñíî äâî-
ìà ìàãí³òîìåòðàìè, òî òàêà çàâàäà ñïîò-
âîðþº çàïèñ â³äðàçó äâîõ ïðîô³ë³â. Ùîá
öüîãî óíèêíóòè, áóëî âèð³øåíî äàë³ ïðî-
äîâæóâàòè çí³ìàííÿ îäíèì ïðèëàäîì, çáå-
ð³ãàþ÷è òó ñàìó äåòàëüí³ñòü. Îäíàê ö³ëêîì
î÷åâèäíîþ ñòàëà íåîáõ³äí³ñòü óðàõóâàííÿ
âàð³àö³é ãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ â ìàéáóòíüîìó.

Îáðîáêó ïîëüîâèõ ñïîñòåðåæåíü ïåð-
øîãî åòàïó çíà÷íîþ ì³ðîþ äîâåëîñÿ âåñ-
òè âðó÷íó, êîðåãóþ÷è çàïèñ çà òåõíîãåí-
íó ÷àñîâó âàð³àö³þ. Ïîò³ì ïðîâîäèëè ïðî-
öåäóðó âèëó÷åííÿ ôîíó íîðìàëüíîãî ïî-
ëÿ. Ñóòü îñòàííüî¿ çâîäèëàñÿ äî â³äí³ìàí-

1Ðîáîòè çä³éñíåí³ íà îáëàäíàíí³, ïðèäáàííîìó Ì. Í. Äàðàãàí ïî ñòèïåíä³¿ â³ä Alexander von
Humboldt-Stiftung.
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íÿ â³ä çíà÷åííÿ ïîëÿ â òî÷ö³ âèì³ðþâàíü
ïîëiíîì³àëüíî¿ ðåãðåñ³¿ 3-ãî ïîðÿäêó çà ïðî-
ô³ëåì. Âèñîêî÷àñòîòíèé �øóì� ïðèáðàëè,
çàñòîñóâàâøè ô³ëüòð íèæí³õ ÷àñòîò ç àð-
ñåíàëó Golden Sotware Surfer 13. Îòðèìàí³
ó òàêèé ñïñî³á çàëèøêîâ³ àíîìàë³¿ â³äîá-
ðàæàþòü àðõåîëîã³÷í³ ñòðóêòóðè, ìàãí³ò-
íå ñì³òòÿ é åôåêòè, ùî âèíèêàþòü óíàñë³-
äîê îðàíêè òà ïðî¿çäó âàæêî¿ òåõí³êè ïîëåì.

Çà ³íòåðïîëüîâàíîþ ìåðåæåþ çàëèø-
êîâèõ çíà÷åíü ïîëÿ ç äåòàëüí³ñòþ 0,25 ×
× 0,25 ì ïîáóäîâàíî êàðòó àíîìàë³é ìàã-
í³òíî¿ ³íäóêö³¿ (Ba) (ðèñ. 4,à). Ä³àïàçîí çì³í
ïîëÿ ±3 íÒë.

Ðîáîòè äðóãîãî åòàïó âêëþ÷àëè ãåîìàã-
í³òíå çí³ìàííÿ äâîõ ä³ëÿíîê (2 ³ 3) êóðãàí-
íîãî ìîãèëüíèêà (äèâ. ðèñ. 2), à òàêîæ ñó-
ïóòí³ òîïîãåîäåçè÷í³ âèì³ðþâàííÿ ³ ïðè-
â�ÿçêè. Íà ä³ëÿíö³ 2, ÿêà ïðèìèêàëà äî ä³-
ëÿíêè 1, â³çóàëüíî áóâ ëîêàë³çîâàíèé îäèí
ñê³ôñüêèé êóðãàí. Íà ä³ëÿíö³ 3 ïðèïóñêà-
ëè íàÿâí³ñòü 4 êóðãàí³â.

Ìàãí³òíå çí³ìàííÿ ïðîâîäèëè çà ñòàí-
äàðòíîþ ìåòîäèêîþ îäíèì öåç³ºâèì ìàã-
í³òîìåòðîì, äðóãèé âèêîðèñòîâóâàëè ï³ä
÷àñ âèì³ðþâàíü ÿê âàð³àö³éíó ñòàíö³þ, òîá-
òî çàïèñóâàëè çì³íè ïîëÿ â ÷àñ³. Çí³ìàí-
íÿ íà ä³ëÿíêàõ 2 ³ 3 áóëî ïîïëàíøåòíèì,
ðîçì³ðè êîæíîãî ïëàíøåòà 50 × 30ì. Ó ìå-
æàõ êîæíîãî ïëàíøåòà äîâæèíà îäíîãî
ïðîô³ëþ äîð³âíþâàëà 30 ì, â³äñòàíü ì³æ
ïðîô³ëÿìè � 0,5 ì; îïåðàòîð-ãåîô³çèê ï³ä
÷àñ çí³ìàííÿ ðóõàâñÿ �çì³éêîþ�. Âàð³àö³é-
íà ñòàíö³ÿ ïðàöþâàëà ç òàêîþ ñàìîþ øâèä-
êîä³ºþ, ùî é îñíîâíèé ìàãí³òîìåòð, � 10
âèì³ð³â/ñ. Ó ïðîöåñ³ îáðîáêè ïîëüîâî¿ ³í-
ôîðìàö³¿ âàð³àö³¿ âðàõîâóâàëè øëÿõîì â³ä-
í³ìàííÿ çàïèñó âàð³àö³éíî¿ ñòàíö³¿, ³íòåð-
ïîëüîâàíîãî ñïëàéíîì Àê³ìè, â³ä âèì³ðÿ-
íèõ çíà÷åíü íà ïðîô³ë³.

Íîðìàëüíó ñêëàäîâó ïîëÿ, àïðîêñèìî-
âàíó ë³í³éíîþ ðåãðåñ³ºþ çà ïðîô³ëåì, òàêîæ
âèëó÷àëè ³ç çàïèñó. Ìàñèâ çàëèøêîâèõ çíà-
÷åíü áóâ ³íòåðïîëüîâàíèé äî ðåãóëÿðíî¿ ìå-
ðåæ³ 0,5 × 0,5 ì, çà íèì áóäóâàëè êàðòè Ba
ó ä³àïàçîí³ �3,0/+3,0 íÒë (ðèñ. 4, á, â).

²íòåðïðåòàö³ÿ ìàãí³òíîãî çí³ìàííÿ ³
ðåçóëüòàòè àðõåîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü. Ç
óðàõóâàííÿì êàðòè Ba, äëÿ ïîäàëüøîãî àð-
õåîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ áóëè çàïðîïî-

íîâàí³ îêðåì³ àíîìàë³¿ òà ¿õ êîìïëåêñè.
Âñòàíîâèëè, ùî äæåðåëà âèÿâëåíèõ àíî-
ìàë³é � àðõåîëîã³÷í³ îá�ºêòè � çàéìàþòü
ñìóãó çàâøèðøêè 30�50 ì ³ çàâäîâæêè
á³ëüø ÿê 1 êì, ó ðàìêàõ ö³º¿ ñìóãè âîíè
ðîçòàøîâàí³ â³äíîñíî ð³âíîì³ðíî. Çàïðî-
ïîíîâàíà ðåêîíñòðóêö³ÿ ïëàíîâî¿ ñòðóê-
òóðè âêëþ÷àëà 17 ïåðåäáà÷óâàíî ñê³ôñü-
êèõ êóðãàí³â, îäèí êóðãàí áóâ ïîïåðåäíüî
â³äíåñåíèé äî äîáè áðîíçè. Òàêîæ ó ì³æ-
êóðãàííîìó ïðîñòîð³ áóëè ðåêîìåíäîâàí³
äî ðîçêîïîê 14 àíîìàë³é [Áîíäàðü è äð., 2018].

Àðõåîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè âè-
ñîêèé ñòóï³íü â³äïîâ³äíîñò³ àðõåîëîãî-ãåî-
ô³çè÷íî¿ ðåêîíñòðóêö³¿ ðåàëüíîìó ðîçïî-
ä³ëó îá�ºêò³â íà ìîãèëüíèêó. Íà ðèñ. 5 ïî-
êàçàíî ðîçì³ùåííÿ äîñë³äæåíèõ ó 2017�
2018ðð. àðõåîëîã³÷íèõ îá�ºêò³â íà êàðòàõ
Ba òðüîõ ä³ëÿíîê ãåîìàãí³òíîãî çí³ìàííÿ.
Â õîä³ ðîçêîïîê áóëî âèÿâëåíî êóðãàíè é
³íø³ îá�ºêòè òðüîõ ð³çíèõ ïåð³îä³â � äîáè
áðîíçè, ñê³ôñüêî¿ äîáè òà çîëîòîîðäèíñü-
êîãî ÷àñó.

Îá�ºêòè äîáè áðîíçè (ïî÷àòîê III  òèñ.
äî í. å.). Êóðãàí 52, ÿê ³ ïåðåäáà÷àëîñÿ,
áóâ ñïîðóäæåíèé â åïîõó áðîíçè (ðèñ. 6,
à ). Éîãî íàñèï áóâ ïðàêòè÷íî ïîâí³ñòþ
çðóéíîâàíèé âíàñë³äîê áàãàòîð³÷íî¿ îðàí-
êè. Íà ÷àñ ðîçêîïîê âèñîòà îá�ºêòà äîð³â-
íþâàëà 0,4 ì çà ä³àìåòðà áëèçüêî 40 ì. Ó
ä³éñíîñò³ ðåàëüíèé ä³àìåòð êóðãàííîãî íà-
ñèïó áóâ ïîð³âíÿíî íåâåëèêèé ³ íå ïåðå-
âèùóâàâ 15�20 ì. Áóêâàëüíî â 12 ì â³ä
öåíòðó ïî÷èíàëàñÿ êîëîâà (äî 1 ì ãëèáè-
íè) çàãëèáèíà â ìàòåðèêó çàâøèðøêè äî
15�20 ì, ÿêà äîáðå ïðîÿâèëàñÿ íà êàðò³
Ba (ðèñ. 4, â, 5, â, òàáëèöÿ). Òàê ñàìî ¿¿ äîá-
ðå ïðîñòåæåíî â ïðîöåñ³ çíÿòòÿ ́ ðóíòó áóëü-
äîçåðîì çàâäÿêè ÷îðíîìó çàïîâíåííþ çà-
ò³÷íèì ÷îðíîçåìîì. Ó êóðãàí³ âèÿâëåíî 10
ïîõîâàíü ð³çíèõ åïîõ: 6 � ÿìíî¿, 2 � êà-
òàêîìáíî¿ òà 1 � ñê³ôñüêî¿ êóëüòóð. Äâà
ç íèõ (íàéãëèáø³) ïðîÿâèëèñÿ ó âèãëÿä³
ñëàáêèõ àíîìàë³é Ba (äèâ. òàáëèöþ).

Îá�ºêòè ñê³ôñüêîãî ÷àñó (IV  ñò. äî í. å.).
Âñ³ ðîçêîïàí³ îá�ºêòè ñê³ôñüêîãî ÷àñó �
öå êóðãàíè, ÿê³ áóëè íàñèïàí³ â ìåæàõ äðó-
ãî¿�íà ïî÷àòêó îñòàííüî¿ ÷âåðò³ IV ñò. äî í. å.

Ñê³ôñüê³ êóðãàíè, ÿê ïðàâèëî, óòâîðþ-
âàëè êîìïëåêñè àíîìàë³é, ÿê³ ñêëàäàëè-
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ñÿ ³ç çáóðåíü â³ä ïîõîâàíü, íàâêîëîêóð-
ãàííîãî ðîâó òà ïðèêóðãàííî¿ çàãëèáèíè,
çâ³äêè áðàëè ´ðóíò äëÿ íàñèïàííÿ êóð-
ãàíó. Íàÿâí³ñòü óñ³õ åëåìåíò³â ñïîñòåð³-
ãàëè íå çàâæäè. Ç 24 äîñë³äæåíèõ ñê³ôñü-
êèõ êóðãàí³â 3 ç íèõ ìàëè âñ³ ïåðåë³÷åí³
åëåìåíòè, 1 � íå ìàâ ïîõîâàííÿ âñåðå-
äèí³ ðîâó, 13 � íå ìàëè ðîâ³â, 7 � íå
ìàëè çàãëèáèí (äèâ. ðèñ. 5, òàáëèöÿ). Çà-
ãëèáèíè áóëè âð³çàí³ â ìàòåðèêîâèé ́ ðóíò
íà ãëèáèíó 0,2�0,8 ì ³ çàïîâíåí³ òåìíèì
çàò³÷íèì ́ ðóíòîì. ̄ õ ô³êñóâàëè ç ï³âí³÷íî-
ãî áîêó â³ä ïîõîâàíü àáî ðîâó çà àíîìàë³-
ÿìè ì³ñÿöåïîä³áíî¿ ôîðìè àáî ó âèãëÿä³
ôðàãìåíò³â-ïëÿì ³íòåíñèâí³ñòþ äî 7 íÒë.
Ðîçì³ðè çàãëèáèíè ³ â³äïîâ³äíî¿ àíîìàë³¿,
à òàêîæ â³ääàëåí³ñòü ¿¿ â³ä öåíòðó êóðãà-
íó çàëåæàëè â³ä ðîçì³ð³â êóðãàíó.

Íàâêîëîêóðãàííèì ðîâàì çàâæäè â³ä-
ïîâ³äàëè ê³ëüöåâ³ àíîìàë³¿ ³íòåíñèâí³ñòþ
2,6�8 íÒë. Ðîâè áóëè çàãëèáëåí³ â ìàòå-
ðèêîâèé ´ðóíò íà 0,3�1,2 ì. ¯õíº çàïîâ-
íåííÿ, ÿê ³ çàïîâíåííÿ çàãëèáèí, çàâæäè
çàò³÷íå. Âåëè÷èíà k, âèì³ðÿíà ïîëüîâèì

êàïàìåòðîì �ÏÈÌÂ� (Ãåîëîãîðàçâåäêà, ÐÔ),
äîð³âíþâàëà (0,7 ÷ 0,9) ⋅ 10–3 îä. Ñ².

Ñê³ôñüê³ ïîõîâàííÿ íà ìîãèëüíèêó Êà-
òåðèí³âêà çä³éñíåí³ â êàòàêîìáàõ, ð³äøå
� â ÿìàõ ç ï³äáîºì. Ïåðåâàæíó á³ëüø³ñòü
çàõîðîíåíü ïîãðàáîâàíî ó äàâíèíó. Õàðàê-
òåð çàïîâíåííÿ ïîãðàáîâàíèõ ³ íåïîãðà-
áîâàíèõ êàòàêîìá òà ¿õí³õ âõ³äíèõ ÿì ñóò-
òºâî ð³çíèòüñÿ. Âõ³äí³ ÿìè íåïîãðàáîâà-
íèõ êàòàêîìá çàçâè÷àé çàïîâíåí³ ïóõêèì
ìàòåðèêîâèì ́ ðóíòîì, ³íîä³ ïåðåì³øàíèì
ç êàì³ííÿì çàáóòîâêè (âàïíÿê). ßêùî êàòà-
êîìáà áóëà ïîãðàáîâàíà â äàâíèíó, çàïîâ-
íåííÿ ãðàá³æíèöüêîãî õîäó (ùî ÷àñòî ïðî-
õîäèâ ïî âõ³äí³é ÿì³) ì³ñòèëî á³ëüøå òåì-
íî-ñ³ðîãî çàò³÷íîãî äóæå ù³ëüíîãî ãóìóñî-
âàíîãî ´ðóíòó. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî
ãðàá³æíèöüêà ÿìà çàëèøàëàñÿ â³äêðèòîþ.
Íåïîãðàáîâàí³ êàòàêîìáè çàçâè÷àé çàïîâ-
íåí³ ïîâ³òðÿì òà â³ëüí³ â³ä ´ðóíòó, òîä³ ÿê
ïîãðàáîâàí³ ì³ñòÿòü íåçíà÷íó ê³ëüê³ñòü ì³-
øàíîãî çàïîâíåííÿ. Òîìó íà ìàãí³òîãðàìàõ
êðàùå â³äîáðàæàþòüñÿ âõ³äí³ ÿìè ïîãðà-
áîâàíèõ êàòàêîìá, à òàêîæ êàìåðè, ÿê³

Ðèñ. 4. Êàðòà çàëèøêîâèõ àíîìàë³é ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ Ba ä³ëÿíîê 1 (à), 2 (á), 3 (â)
ìîãèëüíèêà Êàòåðèí³âêà.
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çíà÷íîþ ì³ðîþ çàòåêëè òåìíèì ´ðóíòîì.
Òàê³ îá�ºêòè ñòâîðþþòü ñëàáê³, àëå âèì³-
ðþâàí³ àíîìàë³¿ (2�10 íÒë).

Õàðàêòåðíèé ïðèêëàä � ñê³ôñüêèé êóð-
ãàí 34 (äèâ. ðèñ. 4, à; 5, à; 6, â, ã). Éîìó
â³äïîâ³äàâ òàêèé êîìïëåêñ àíîìàë³é Ba:
à) ê³ëüöåâà àíîìàë³ÿ çàâøèðøêè äî 1,5 ì

ç ìàêñèìàëüíîþ ³íòåíñèâí³ñòþ 3,9 íÒë,
ä³àìåòðîì 19 ì;

á) äâ³ àíîìàë³¿ ç ìàêñèìàëüíîþ ³íòåíñèâ-
í³ñòþ 4,5 ³ 2,3 íÒë âñåðåäèí³ ê³ëüöåâî¿
àíîìàë³¿.
Ó ïðîöåñ³ ðîçêîïîê ç�ÿñóâàëîñÿ, ùî êóð-

ãàí ìàâ ê³ëüöåâèé ðîâèê ³ òðè êàòàêîìáè
(ðèñ. 6, â, ã). Ïåðøà àíîìàë³ÿ â³äïîâ³äàº
ðîâó ä³àìåòðîì 19 ì, çàâøèðøêè 90�100
ñì, çàâãëèáøêè äî 1 ì â³ä ð³âíÿ ñó÷àñíî¿
ïîâåðõí³. Äâ³ ³íø³ àíîìàë³¿ â³äïîâ³äàëè
ñê³ôñüêèì êàòàêîìáàì.

Ï³âí³÷íà àíîìàë³ÿ â³äïîâ³äàëà ÷èìàë³é
ïîõîâàëüí³é ñïîðóä³ ç âåëèêîþ ñï³ëüíîþ
êàìåðîþ ç äâîìà âõ³äíèìè ÿìàìè (ðèñ. 6, ã).
Çàãàëüíà äîâæèíà ïîõîâàëüíî¿ ñïîðóäè ñÿ-

ãàëà 7 ì. Ïîõîâàëüíà êàìåðà ì³ñòèëà äâà ïî-
õîâàííÿ. Ãëèáèíà êàòàêîìáè 4,05ì (ðèñ. 6,á).

Ï³âäåííà àíîìàë³ÿ â³äïîâ³äàëà âïóñê-
íîìó ïîõîâàííþ. Âîíî îáëàøòîâàíå ó ÿì³
ç ï³äáîºì, ñïðÿìîâàíèì äî öåíòðó êóð-
ãàíó. Äíî âõ³äíî¿ ÿìè ç ãëèáèíè 1,8 ì â³ä
ð³âíÿ äàâíüîãî ãîðèçîíòó îïóñêàëîñü äî
ãëèáèíè 2,4 ì. Ï³äá³é ìàâ íåçâè÷íî âåëè-
ê³ ðîçì³ðè � 3,6 × 2,4 ì.

Ùå îäíà íåâåëèêà êàòàêîìáà çàâãëèá-
øêè 2,22 ì íà êàðò³ Ba íå çàô³êñîâàíà.

Îá�ºêòè çîëîòîîðäèíñüêîãî ÷àñó (XIII �
XIV  ñò.). Íåñïîä³âàíêîþ âèÿâèëîñÿ â³äêðèò-
òÿ 4 êóðãàí³â òà 1 ïå÷³ çîëîòîîðäèíñüêî-
ãî ÷àñó ó ñõ³äí³é ÷àñòèí³ ä³ëÿíêè 3 ìîãèëü-
íèêà (äèâ. ðèñ. 4, â, 5, â, òàáëèöÿ). Íàâêî-
ëî 3 êóðãàí³â ðîçêîïêàìè âèÿâëåí³ ðîâè,
íà êàðò³ Ba íàíåñåíî äâà ç íèõ. Çîëîòîîð-
äèíñüê³ ïîõîâàííÿ çä³éñíåí³ â ´ðóíòîâèõ
ÿìàõ ç ìàêñèìàëüíèìè ðîçì³ðàìè 2,5 ×
× 0,8 ì, çàâãëèáøêè 0,1�1,3 ì (â³ä ð³âíÿ
ìàòåðèêà). Âîíè íå ñòâîðþþòü âèì³ðþâà-
íèõ ìàãí³òíèõ àíîìàë³é. Âèíÿòêîì º ïîõî-

Ðèñ. 5. Ñõåìà ðîçòàøóâàííÿ äîñë³äæåíèõ ó 2017�2018 ðð. àðõåîëîã³÷íèõ îá�ºêò³â
íà ìîãèëüíèêó Êàòåðèí³âêà (äèâ. ðèñ. 4).
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âàííÿ â êóðãàí³ 57, ÿêå áóëî ù³ëüíî çàñè-
ïàíî óëàìêàìè îáïàëåíî¿ öåãëè, äæåñï³-
ë³òó é ³íøîãî êàì³ííÿ � éìîâ³ðíî, ðåøò-
êàìè ìàâçîëåþ.

Õàðàêòåðíèì ïðèêëàäîì çîëîòîîðäèí-
ñüêîãî ïîõîâàííÿ º êóðãàí 55 (äèâ. ðèñ.
6, á ). Ï³ä ÷àñ çíÿòòÿ ÷îðíîçåìíîãî øàðó
òóò òðàïëÿëèñÿ ÷èñëåíí³ óëàìêè öåãëè. Â
öåíòð³ êóðãàíó â ÷îðíîçåìíîìó øàð³ áóëè
ïîì³÷åí³ çàëèøêè öåãëÿíî¿ êëàäêè. Íèæ-
÷å, â òîâù³ ÷îðíîçåìó, ëåæàëà âåëèêà âàï-
íÿêîâà ïëèòà, ÿêà, î÷åâèäíî, áóëà ïåðå-

êðèòòÿì ïîõîâàííÿ, ùî çíàõîäèëîñü ó öåíò-
ð³ êóðãàíó. Â êóðãàí³ ðîçêðèòî òðè çàõî-
ðîíåííÿ, îòî÷åí³ ê³ëüöåâèì ðîâîì ä³àìåò-
ðîì 9,5 ì, çàãëèáëåíèì ó ìàòåðèê íà 0,15�
0,22 ì.

Ïîðó÷ áóëî çíàéäåíî ï³÷ (îá�ºêò 63), â
ÿê³é, ³ìîâ³ðíî, é âèïàëþâàëè öåãëó, ðîç-
êðèòó â êóðãàíàõ.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ.
Ìîãèëüíèê Êàòåðèí³âêà � ïåðøà ïàì�ÿò-
êà íà òåðèòîð³¿ Âåëèêî¿ Ñê³ô³¿, äå äàí³ ìàã-
í³òîìåòð³¿ áóëè ïîâí³ñòþ ïåðåâ³ðåí³ ðîç-

Ðèñ. 6. Ïðèêëàäè ð³çíî÷àñîâèõ êóðãàí³â, âèÿâëåíèõ íà ìîãèëüíèêó Êàòåðèí³âêà: à �
ïëàí, ðîçð³ç êóðãàíó 52 (äîáà áðîíçè, ïî÷àòîê III  òèñ. äî í. å.); á � ïëàí, ðîçð³ç êóð-
ãàíó 55 (çîëîòîîðäèíñüêèé ÷àñ, XIII �XIV  ñò. í. å.); â � ïëàí, ðîçð³ç êóðãàíó 34 (cê³ô-
ñüêà äîáà, IV  ñò. äî í. å.), ã � ðåêîíñòðóêö³ÿ êàòàêîìáè êóðãàíó 34.
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êîïêàìè íà äîñòàòíüî âåëèê³é ïëîù³. Çà-
ñòîñóâàííÿ ãåîô³çè÷íîãî òà àðõåîëîã³÷íî-
ãî ìåòîä³â íå ò³ëüêè äîïîìîãëî îïòèì³çó-
âàòè ðåñóðñîâèòðàòè ³ ðîçñòàâèòè ïð³îðè-
òåòè â àðõåîëîã³÷í³é ïðàêòèö³, à é ïîñòà-
âèëî ïåðåä äîñë³äíèêàìè íîâ³ ïèòàííÿ.

Àáñîëþòíî íîâèì åï³çîäîì ó ðîçóì³íí³
áóä³âíèöòâà ñê³ôñüêèõ êóðãàí³â ³ îðãàí³-
çàö³¿ ¿õ ïðîñòîðó ñòàëî â³äêðèòòÿ ïðèêóð-
ãàííèõ çàãëèáèí, ùî çàëèøèëèñÿ ï³ñëÿ âçÿò-
òÿ ´ðóíòó á³ëÿ áàãàòüîõ êóðãàí³â ñê³ôñü-
êîãî ÷àñó, áåç ñïîðóäæåííÿ ðîâó. ¯õ â³ä-
êðèòòÿ ñòàëî ìîæëèâèì âèêëþ÷íî çàâäÿ-
êè ãåîìàãí³òíîìó çí³ìàííþ. Ïîì³÷åíî, ùî
ðîçòàøîâàí³ ö³ çàãëèáèíè ç ï³âí³÷íîãî áî-
êó ñê³ôñüêèõ êóðãàí³â.

Ïðèêóðãàíí³ çàãëèáèíè õàðàêòåðí³ äëÿ
êóðãàí³â äîáè áðîíçè [×åðíûõ, Äàðàãàí,
2014], àëå º àáñîëþòíî íåòèïîâèìè äëÿ ñê³ô-
ñüêèõ êóðãàí³â. Â óìîâàõ ïëàñêîãî ðåëüº-
ôó ìîãèëüíèêà Êàòåðèí³âêà ìàãí³òíà àíî-
ìàë³ÿ â³ä çàãëèáèíè ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî
êóðãàí òî÷íî áóâ íàñèïàíèé, àëå éîãî ïðè-
áëèçíå äàòóâàííÿ íåìîæëèâå.

Ùå îäíîþ íåñïîä³âàíêîþ âèÿâèëîñÿ â³ä-
êðèòòÿ ðîâó ñê³ôñüêîãî ÷àñó áåç ïîõîâàëü-
íî¿ êàìåðè, âêëþ÷åíî¿ â ñòðóêòóðó ñê³ô-
ñüêîãî ìîãèëüíèêà (êóðãàí 35). Ð³â áåç ïî-
õîâàííÿ (êóðãàí 35) ñóïðîâîäæóâàâñÿ çà-
ãëèáèíîþ, çàô³êñîâàíîþ ÿê ìàãí³òîìåòðè÷-
íî, òàê ³ àðõåîëîã³÷íî, òîáòî êóðãàí ñâ³äî-
ìî áóâ íàñèïàíèé íàä ïîðîæí³ì ðîâîì,
ùî äàº ï³äñòàâè ââàæàòè éîãî çàê³í÷åíèì
îá�ºêòîì. Öÿ ñèòóàö³ÿ âêðàé íåçâè÷àéíà
³, ìîæëèâî, òðàïëÿºòüñÿ âïåðøå ó ïðàê-
òèö³ ðîçêîïîê ñê³ôñüêèõ êóðãàí³â ó Ï³â-
í³÷íîìó Ïðè÷îðíîìîð�¿. Éìîâ³ðíî, ìàºìî
ñïðàâó ç ðàí³øå íåâ³äîìèì ð³çíîâèäîì ñê³ô-
ñüêîãî ïîõîâàëüíî-ïîìèíàëüíîãî ðèòóàëó.

Ìîæëèâî, íàéãîëîâí³øèì ðåçóëüòàòîì
äîñë³äæåííÿ çàâäÿêè ìàãí³òíîìó çí³ìàí-
íþ ñòàëî â³äêðèòòÿ ñåð³¿ ñê³ôñüêèõ êóð-
ãàí³â, íå âèðàæåíèõ ó ðåëüºô³, à òàêîæ
êóðãàí³â çîëîòîîðäèíñüêîãî ÷àñó.

Îäíàê ö³ ñàì³ äàí³ äàþòü çìîãó ä³éòè
âèñíîâêó, ùî âñ³ áåç âèíÿòêó êóðãàíí³ ìî-
ãèëüíèêè, ÿê³ ðîçêîïàí³ íà íîâîáóäîâàõ
Óêðà¿íè çà îñòàíí³ 50 ðîê³â, äîñë³äæåí³
ó ë³ïøîìó ðàç³ íàïîëîâèíó, îñê³ëüêè âå-

ëèêà ê³ëüê³ñòü çðóéíîâàíèõ ³ ïîâí³ñòþ çíè-
ùåíèõ íàñèï³â, ùî çàëèøèëèñÿ íåâèäè-
ìèìè äëÿ àðõåîëîã³â, íå áóëè äîñë³äæåí³.
Òîìó áóäü-ÿê³ âèñíîâêè ùîäî ñòàòºâî-â³-
êîâî¿ ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³¿, ÿêà çàëèøèëà
ö³ ïàì�ÿòêè, àáî æ ò³, ùî ñòîñóþòüñÿ äå-
ìîãðàô³¿ ñòàðîäàâíüîãî íàñåëåííÿ çàãà-
ëîì, íå ìîæíà ââàæàòè îá´ðóíòîâàíèìè,
îñê³ëüêè âîíè ñïèðàþòüñÿ ëèøå íà ÷àñò-
êîâ³ äàí³.

Öå íàøòîâõóº íà íåîáõ³äí³ñòü îáîâ�ÿç-
êîâîãî ìàãí³òîìåòðè÷íîãî îáñòåæåííÿ òå-
ðèòîð³é êóðãàííèõ ìîãèëüíèê³â ç ìåòîþ
ïðàâèëüíîãî îö³íþâàííÿ ê³ëüêîñò³ êóðãà-
í³â ³ ÿêîìîãà ïîâí³øîãî ðåêîíñòðóþâàí-
íÿ ¿õ ïðîñòîðîâî¿ ñòðóêòóðè.

Âèñíîâêè. Âèñîêîòî÷íå ãåîìàãí³òíå çí³-
ìàííÿ íà ìîãèëüíèêó Êàòåðèí³âêà âèêî-
íàíî â îáñÿç³ 3,65 ãà â óìîâàõ âïëèâó ³í-
òåíñèâíèõ òåõíîãåííèõ çàâàä. Ìàãí³òî-
ìåòð³ÿ çàô³êñóâàëà íàÿâí³ñòü 29 êóðãàí³â
íà ïëîù³, äå â³çóàëüíî ³ çà êîñìîçí³ìêà-
ìè âèä³ëÿëè ëèøå 7. Ó ðåçóëüòàò³ ïîâíî-
ãî àðõåîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ âñ³õ àíî-
ìàë³é ó 2017�2018 ðð. ï³äòâåðäæåíî ðîç-
êîïêàìè 24 ñê³ôñüê³ êóðãàíè, ÿê³ äàòó-
þòüñÿ â ìåæàõ äðóãî¿�ïî÷àòêó îñòàííüî¿
÷âåðò³ IV ñò. äî í. å. Â îäíîìó âèïàäêó êîìï-
ëåêñ àíîìàë³é â³äïîâ³äàâ êóðãàíó äîáè áðîí-
çè. Ùå 5 àíîìàë³é ïîâ�ÿçàí³ ç êîìïëåêñà-
ìè çîëîòîîðäèíñüêîãî ÷àñó (XIII �XIV  ñò.).

Àíîìàë³¿ â³ä ÿì, êàòàêîìá, ðîâ³â ³ ïðè-
êóðãàííèõ çàãëèáèí ìàëè ³íòåíñèâí³ñòü
2�10 íÒë ³ óòâîðèëèñÿ ÷åðåç ð³çíèöþ ìàã-
í³òíî¿ ñïðèéíÿòëèâîñò³ çàò³÷íîãî ãóìóñî-
âàíîãî ãðóíòó, ÿêèé çàïîâíþâàâ àðõåîëî-
ã³÷í³ îá�ºêòè, ³ âì³ñíîãî ìàòåðèêîâîãî ëåñó.

Âïåðøå ãåîìàãí³òíèì çí³ìàííÿì âèÿâ-
ëåíî ³ àðõåîëîã³÷íî ï³äòâåðäæåíî íàÿâí³ñòü
çàãëèáèí ó ìàòåðèêîâîìó ëåñ³, çâ³äêè áðà-
ëè ́ ðóíò äëÿ ñïîðóäæåííÿ ñê³ôñüêèõ êóð-
ãàí³â.

Äîñâ³ä íàøèõ ðîá³ò äîâîäèòü, ùî ãåî-
ìàãí³òíå çí³ìàííÿ ìàº ñòàòè îáîâ�ÿçêîâîþ
ñêëàäîâîþ ìåòîäèêè àðõåîëîã³÷íîãî äîñë³-
äæåííÿ êóðãàííèõ ìîãèëüíèê³â, îñîáëè-
âî íà ä³ëÿíêàõ ³íòåíñèâíîãî ïðîìèñëîâî-
ãî ³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî çåìëåêîðèñ-
òóâàííÿ.



ÌÀÃÍ²ÒÎÌÅÒÐ²ß ÑÊ²ÔÑÜÊÎÃÎ ÊÓÐÃÀÍÍÎÃÎ ÌÎÃÈËÜÍÈÊÀ ÊÀÒÅÐÈÍ²ÂÊÀ ...

Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 3, Ò. 41, 2019 149

Ñïèñîê ë³òåðàòóðè

Áîíäàð Ê., Áàøêàòîâ Þ. Ðåêîíñòðóêö³ÿ àð-
õåîëîã³÷íîãî ëàíäøàôòó ïîñåëåííÿ Äìèò-
ð³âêà ²²² çà äàíèìè âèñîêîòî÷íî¿ ìàãí³òî-
ìåòð³¿. Àðõåîëîã³ÿ ³ äàâíÿ ³ñòîð³ÿ Óêðà¿íè.
2014. ¹ 2(13). C. 102�106.

Áîíäàðü Ê. Ì., Äàðàãàí Ì. Í., Ïîëèí Ñ. Â.
Ìîäåëèðîâàíèå ïðîñòðàíñòâà è ðåêîíñò-
ðóêöèÿ ïîãðåáàëüíîé îáðÿäíîñòè íà ñêèô-
ñêîì êóðãàííîì ìîãèëüíèêå ïî äàííûì ìàã-
íèòîìåòðèè è àðõåîëîãè÷åñêèõ ðàñêîïîê:
Ìàòåðèàëû Ìåæäóíàð. ôîðóìà �Âèðòóàëü-
íàÿ àðõåîëîãèÿ (ñ âîçäóõà, íà çåìëå, ïîä
âîäîé è â ìóçåå)� Ýðìèòàæ, 28�30 ìàÿ
2018 ã., Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: Èçä-âî Ãîñóäàð-
ñòâåííîãî Ýðìèòàæà, 2018, Ñ. 13�28.

Îðëþê Ì., Ðîëëå Ð., Ðîìåíåö À., Óëüðèõ Á.,
Öîëüíåð Õ. Ìèêðîìàãíèòíàÿ ñúåìêà Áîëü-
øîãî Áåëüñêîãî ãîðîäèùà ñêèôñêîãî âðå-
ìåíè, Ïîëòàâñêàÿ îáëàñòü. Ãåîôèç. æóðí.
2016. Ò. 38. ¹ 5. C. 25�39. https://doi.org/
10.24028/gzh.0203-3100.v38i5.2016.107818.

Ïîëèí Ñ. Â. Àìôîðû è êëåéìà èç êóðãàíà
¹ 32 ó ã. Îðäæîíèêèäçå è íåêîòîðûå âîï-
ðîñû àìôîðíîé õðîíîëîãèè. Àíòè÷íûé ìèð
è àðõåîëîãèÿ. 2011à. Ò. 15. C. 240�264.

Ïîëèí Ñ. Â. Ê èñòîðèè ðàçâèòèÿ ìåòîäèêè
ðàñêîïîê áîëüøèõ ñêèôñêèõ êóðãàíîâ. Ìå-
òîäèêà ïîëåâûõ àðõåîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé. Â ñá.: Ãðå÷åñêèå è âàðâàðñêèå ïà-
ìÿòíèêè Ñåâåðíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ. Îïûò
ìåòîäèêè ðîññèéñêèõ è óêðàèíñêèõ ïîëå-
âûõ èññëåäîâàíèé. Ìîñêâà: ÈÀ ÐÀÍ, 2011á.
Âûï. 4. C. 206�222.

Ïîëèí Ñ. Â., ×åðíûõ Ë. À., Äàðàãàí Ì. Í.,
Ðàçóìîâ Ñ. Í. Èññëåäîâàíèå êóðãàíîâ ýïî-
õè áðîíçû è ñêèôñêîãî ïåðèîäà ó ã. Îðä-
æîíèêèäçå (Óêðàèíà), ñåçîí 2007 ã. (ïðåä-
âàðèòåëüíîå ñîîáùåíèå). Revista Arheologi-
ca. 2008. Ò. IV. ¹ 1. C. 135�145.

Ñàìàøåâ Ç., Íàãëåð À., Ïàðöèíãåð Ã., Íàâ-
ðîò Ì. Ñîâìåñòíûå ãåðìàíñêî-êàçàõñêèå
èññëåäîâàíèÿ áîëüøèõ ñàêñêèõ êóðãàíîâ
Ñåìèðå÷üÿ: Ìàòåðèàëû Ïÿòîé Êóáàíñêîé
àðõåîëîãè÷åñêîé êîíôåðåíöèè, Êðàñíîäàð.
2009. C. 350�352.

Ñìåêàëîâà Ò. Í., ×óäèí À. Â. Ìàãíèòíàÿ ðàç-

âåäêà è íåêîòîðûå íàòóðíûå íàáëþäåíèÿ
íà êóðãàííîé ãðóïïå Ìàìàé Ãîðà â Çàïî-
ðîæñêîé îáëàñòè. Â êí.: Ñ. È. Àíäðóõ, Ã. Í.
Òîùåâ (ðåä.), Ìîãèëüíèê Ìàìàé-Ãîðà. Êíè-
ãà IV . Çàïîðîæüå, 2009, C. 281�293.

Òîùåâ Ã. Í. Î ìåòîäèêå ðàñêîïîê êðóïíûõ
ìîãèëüíèêîâ ñòåïíîé çîíû: Ìàòåðèàëû
Ìåæäóíàð. êîíô. �Ñåâåðî-Âîñòî÷íîå Ïðè-
àçîâüå â ñèñòåìå åâðàçèéñêèõ äðåâíîñòåé
(ýíåîëèò�áðîíçîâûé âåê)�. Äîíåöê, 1996,
×. 2, Ñ. 91�92.

×åðíûõ Ë. À., Äàðàãàí Ì. Í. Êóðãàíû ýïî-
õè ýíåîëèòà � áðîíçîâîãî âåêà ìåæäóðå-
÷üÿ Áàçàâëóêà, Ñîëåíîé, ×åðòîìëûêà (ñå-
ðèÿ �Êóðãàíû Óêðàèíû�, Ò. 4). Êèåâ�Áåð-
ëèí, 2014.

Becker H. (2001). Duo- and Quadro-sensor Con-
figuration for High Speed/High Resolution
Magnetic Prospecting with Caesium Magne-
tometer. In: H. Becker & J. W. E. Fassbinder
(Eds.), Magnetic Prospecting in Archaeolo-
gical Sites (pp. 20�25). Munich: ICOMOS.

Fassbinder, J. W. E. (2016). Magnetometerpro-
spektion sakischer Kurgane: Das Gräberfeld
�oan Tobe mit einem Großkurgan und der
Kurgan bei Kegen, Süd-Ost Kasachstan. In:
A. Gass (Ed.), Das Siebenstromland zwischen
Bronze- und Früheisenzeit. Eine Regionalstu-
die (pp. 520�537). TOPOI. Berlin Studies of
the Ancient World 28.

Fassbinder, J. W. E. (2017). Magnetometry for
archaeology. In A. S. Gilbert (Ed.), Encyclo-
pedia of Geoarchaeology (pp. 499�514).
Springer Science+Business Media Dordrecht.
doi:10.1007/978-1-4020-4409-0.

Fassbinder, J. W. E., Gass, A., Hofmann, I., Be-
linskij, A., & Parzinger, H. (2015à). Early Iron
Age kurgans from the North-Caucasus. Ar-
chaeologia Polona, 53, 280�284.

Fassbinder, J. W. E., Gass, A., Hofmann, I., Be-
linskij, A., & Parzinger, H. (2015á). Early Iron
Age kurgans and their periphery: Latest fin-
dings and interpretations from the northern
Caucasus. Virtual Archaeology (Methods and
benefits). Proc. of the Second Inter. Conf. held
at the State Hermitage Museum, 1�3 June
2015 (pp. 81�88).



Ê. Ì. ÁÎÍÄÀÐ, Ì. Ì. ÄÀÐÀÃÀÍ, Â. ÏÐÈËÓÊÎÂ, Ñ. Â. ÏÎË²Í, ². Â. ÖÞÏÀ, Ñ. Â. Ä²ÄÅÍÊÎ

150 Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 3, Ò. 41, 2019

Mathé, V., Lévêque, F., & Druez, M. (2009). What
interest to use caesium magnetometer instead
of fluxgate gradiometer? ArcheoSciences, 33,
325�327.

Parzinger, H., Gass, A., & Fassbinder, J. (2016).
The latest geoarchaeological and geophysi-
cal studies: At the Foot of Royal Kurgans.
Science First Hand, (1), 74�89.

Parzinger, H., Gass, A., Faßbinder, J., & Belin-
skij, A. (2015). Interdisziplinäre Erforschung
der Gräberfelder mit früheisenzeitlichen Groß-
kurganen im Nordkaukasus. In: M. T. Ka�u-
ba, S. Reinhold & V. A. Alek�in (Hrsg.) , Der
Kaukasus im Spannungsfeld zwischen Osteu-
ropa und Vorderem Orient: Dialog der Kul-
turen, Kultur des Dialoges (im Gedenken an
den 140. Geburtstag von Alexander A. Miller).
Internationale Fachtagung für die Archäolo-
gie und Humboldt-Kolleg (5�8 Oktober 2015,
Sankt Petersburg) (pp. 49�53).

Polin, S., & Daragan, M. (2011). Das Prunk-
grab Alexandropol-kurgan. Verberichtuber die
Untersuchungeninden Jahren 2004�2009. Eu-
rasia Antiqua, 17, 189�214.

Rassmann, K., Korvin-Piotrovskiy, A., Videiko, M.
& Müller, J. (2016). The New Challenge for Si-
te Plans and Geophysics: Revealing the Set-
tlement Structure of Giant Settlements by Me-
ans of Geomagnetic Survey. In Trypillia-Me-
gasites and European Prehistory (Chapter 3).
London. https://doi.org/10.4324/9781 315630
731.

Smekalova, T., Voss, O., Smekalov, S., Myts, V.,
& Koltukhov, S. (2005). Magnetometric inves-
tigations of stone constructions within large
ancient barrows of Denmark and Crimea. Geo-
archaeology, 20 (5), 461�482. https://doi.org
/10.1002/gea.20060.

Zöllner, H., Ulrich, B., Rolle, R. Makhortykh, S.
& Orlyuk, M. (2008). Results of Geophysical
Prospection in the Scythian Settlement of Belsk
(Bol��oe Belskoe Gorodi�èe). Layers of Percep-
tion: Proc. of the 35th Intern. Conf. on Compu-
ter Applications and Quantitative Methods in
Archaeology (CAA), Berlin, Germany, April
2�6, 2007 (Kolloquien zur Vor- und Frühge-
schichte, Vol. 10). Dr. Rudolf Habelt GmbH,
Bonn, pp. 25 + CD-ROM.

Magnetometry of the Scythian burial ground
Katerinovka in the Lower Dnieper region

K. M. Bondar, M. M. Daragan, V. Prilukov, S. V. Polin,
I. V. Tsiupa, S. V. Didenko, 2019

The magnetometry of the Katerinovka burial ground (Nikopol district , Dnipropet-
rovsk region, Ukraine) conducted on the area of 3.65 hectares showed three times more
kurgans than they were visually detected or deciphered from satellite images. Archaeo-
logical excavations performed throughout the whole territory of geomagnetic survey area
showed that most of the kurgans (24) belong to the Scythian epoch (IV  century BC).
There were also four burial mounds of the Golden Horde time (XIII �XIV  centuries) and
one � of the Bronze Age (beginning of the III  millennium BC). Anomalies of magnetic
induction (Bà) on the burial ground were mainly caused by objects deepened into the
loess parent rock with magnetic susceptibility k = (0,3 ÷ 0,4) ⋅ 10–3 SI units and puddled
with dark humus soil with k = (0.7 ÷ 0.9) ⋅ 10–3 SI units. The structural elements of the kur-
gans � pits , catacombs, ditches, and near-kurgan grooves � create weak (2�10 nT)
anomalies of geomagnetic induction, which are reliably recorded using cesium magne-
tometers even under conditions of intense man-made interference from a heavy machi-
nery in a quarry nearby. The fact of the existence of the near-kurgan grooves, from whe-
re the soil was taken to pour the Scythian mounds, was discovered for the first time
from magnetometry results. The Bronze Age kurgan was identified by the semiring Bà
anomaly from the groove 15�20 m wide. Among 10 burials, only two, the deepest ones,
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