
гнозированни количества или длин нарушений с учетом .масштабного уровня и 
результатов анализа предыдущих геологических исследований и определений. 
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ЭКСПРЕСС-МЕТОД ОЦЕНКИ ВЫБРОСООПАСНОСТИ
У ГОЛЫ! ЫХ ПЛАСТОВ

Пропонуеться метод прогнозу викндонсбсзпсчносп по мае: вуплля, що вщбираеться 
грунтоноаями (бойками) з nnaciie у пронес! геологорозвшки шахтннх погпв

Выброс угля и газа - эго сложное газодинамическое явление, которое воз­
никает под воздействием многочисленных факторов различной природы, среди 
которых особую роль играют физико-механические свойства, структурные ха­
рактеристики и вещественный состав угольных пластов. Выброс обусловлен 
комплексным воздействием горного давления и заключенного в угле газа.

Достоверность прогноза выбросоопасности угольных пластов повышается 
путем выделения и детального изучения в них выбросоопасных зон, которые 
образуются, как правило, при определенном сочетании аномальных значений 
показателей выбросоопасности угля (степени метаморфизма, трещиноватости, 
вещественного состава и т.п.) [1].

Неполный выход керна и его потери при перебурке наиболее нарушенных 
слоев угольного пласта,не позволяют обеспечить необходимую представитель­
ность угольного вещества для надежного определения показателей выбросо­
опасности, особенно тех, которые характеризуют структурные и вещественные 
характеристики угля. Это в значительной мере искажает прогноз выбросоопас­
ных зон и может привести к неоправданному завышению или занижению сте­
пени выбросоопасности шахтопласта в целом. Поэтому поиск путей надежного



определения показателей выбросоопасности, особенно при бескерновом буре­
нии, представляется весьма актуальным.

В практике геологоразведочных работ в комплексе методов стандартного ка­
ротажа используется грунтоносное опробование угольных пластов [2]. Это опро­
бование ведется с помощью боковых стреляющих грунтоносов-стальных бойков, 
которые на каротажном кабеле в виде гирлянд на жесткой основе опускаются в 
углеразведочную скважину в процессе геофизических исследований. Бойки пред­
ставляют собой полые патроны с острыми краями и расположены последователь­
но с шагом от 2,5 до 10,0 см. По команде с поверхности происходит подрыв поро­
ховых шашек, укрепленных в основании каждого бойка. Последние одновременно 
выстреливаются в изучаемые пласты. При этом в полости бойков попадает уголь 
массой до 3...5 г, после того вся гирлянда с бойками, соединенными стальными 
тросиками-поводками, поднимается на поверхность. Глубина установки места от­
бора всех бойков относительно пласта определяется по кабелю [2].

По бойковым пробам в лаборатории в принципе можно определить ряд 
показателей выбросоопасности: зольность и выход летучих веществ угля, 
трещиноватость и др. Однако существующие в практике лабораторные 
способы определения таких показателей по малым навескам угля не 
гостированы и не позволяют определять их достаточно надежно.

Изучение структурных особенностей выбросоопасных углей и анализ публи­
каций об исследованиях прочностных свойств угольных пластов [3] привели к 
созданию экспресс-метода прогноза выбросоопасности по массе угля из бойковых 
проб, отобранных по всей мощности пластов при грунтоносном опробовании [4].

Физической основой метода является зависимость выбросоопасности 
угольного пласта от структурного ослабления углей под действием сил текто­
нической природы, обусловивших накопление скрытых дефектов и уменьше­
ние выхода грунтоносной пробы.. В процессе исследований были выявлены за­
висимости между количеством угля в бойках и степенью выбросоопасности 
угольных пластов, которые были опробованы этими бойками. Как правило, 
выбросоопасные пласты характеризуются более препарированным углем с 
большей трещиноватостью, газоносностью и другими характеристиками, сни­
жающими прочностные свойства угольного пласта. Условия прострелов в 
скважинах в пределах залегания основных угольных пластов на участках раз­
ведки практически идентичны. Поэтому из выбросоопасных угольных пластов 
отбирается бойками, в основном, меньшее количество угля.

Для обоснования выбора решающего правила, позволяющего вести оценку 
выбросоопасности опробованных бойками угольных пластов, были собраны и 
обобщены сведения о массе угля - и из бойков на шахтных полях и участках 
разведки в Донецком бассейне. Сведения о фактической выбросоопасности 
угольных пластов в шахтах были получены в МакНИИ и взяты из отчетов по 
доразведке указанных объектов. При этом учитывались также прогнозные зна­
чения критерия выбросоопасности “В”, которые определялись по нормативным 
документам ПГО “Донбассгеология” [5].
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Построенные эмпирические кривые распределения значений и из выбросо­
опасных и невыбросоопасных угольных пластов не отличаются от кривых 
нормального распределения. В результате проведенной статистической обра­
ботки показано существенное отличие средних значений массы угля Q по 
опасным и неопасным пластам с помощью критерия Стьюдента - / и диспер­
сий масс по критерию Фишера - F. Учитывая то, что значения и являются слу­
чайными величинами и их распределения подчиняются нормальному закону, а 
их средние значения й для опасных и неопасных по выбросам угольных пла­
стов существенно отличаются, были установлены границы решающего правила 
для оценки выбросоопасности неизвестного угольного пласта по величине й , 
отобранного бойками в этом пласте в пределах участка разведки.

Опробсчаниый угольный пласт относится к классу выбросоопасных, если 
средняя масса угля й < 1,3 г (вероятность выбросов и их признаков максималь­
на), к классу угрожаемых, если значения й попадают в интервал от 1,3 по 2,0 г 
(вероятность выбросов низкая, но отмечаются признаки выбросоопасности - 
выделение газа, шелушение угля и т. п.) и к неопасным, если й > 2,0 г (выбро­
сов и их признаков на пластах не наблюдается).

Среднюю массу угольной пробы исследуемого пласта на участке разведки 
(шахтном поле) - й определяют по формуле

к п .

g=i

где iijg - масса каждой угольной пробы, г9 к - количество скважин на участке 
разведки; п - количество отобранных бойками угольных проб по каждой сква­
жине.

Разработанный экспресс-метод прогноза выбросоопасности угольных пла­
стов на основе результатов грунтоносного опробования прошел опытно­
промышленную проверку в Донецком бассейне и вошел во "Временное мето­
дическое руководство для прогнозирования выбросоопасности угольных пла­
стов на основе геолого-геофизических данных" [6].
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