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AHHoTaums. PaccmaTtpuBatoTCst OCHOBHbIE NPoBrembl CUCTEMbI BUOPOCEMCMO3aLLMTHI 30aHNN 1 COOPYKEHUIA C Mo-
MOLLBK CIIOMCTBLIX 3M1aCTOMEPHBLIX OMOKOB, KOTOPbIE XapaKTepU3YlTCS BbICOKOW BEPTUKANbHOW KECTKOCTHIO, HWU3KOM
XECTKOCTBIO Ha COBMI, BbICOKOW AMCCMNALMEN 3HEPTM U CNOCOBHOCTBLIO K LIEHTPUPOBAHMIO BEPTUKANBHOM HArpy3ku; 0b-
najfatoT BbICOKON HAAEXHOCTBIO M OTCYTCTBMEM PUCKa BHE3AMHOrO 0TKasa.

PaccmaTtpuBaeTcs pacyéT anacTtoMepHbIx OIOKOB Mpu CTaTUYECKOM CxaTuu. ViccrneaytoTcsl KOMMNOHEHTbI Hanps-
EHHO-AehOPMMPOBAHHOTO COCTOSIHUS TOHKOCIIOMHBIX 31EMEHTOB. IPOBEAEH PACHET BENWUYMHBI CXaTWUS TOHKOMO pesu-
HOBOTO COS NO4 AENCTBUEM BEPTUKANBHO NPUAOXKEHHON Cubl. B Criyyae NpuHATUS YNpoLLatoLwmMX runoTes aHanuTuye-
CKUM METOZOM NosTyyYeHa 3aBUCUMOCTb BEMUYMHBI OCaJKW PE3MHOBOIO Cros NpW PasfuyHbIX COOTHOLLEHWUAX paduyca 1
TONWMHBI. 3agady peLany npu ynpyrom AeopMmUpoBaHM Ans pe3nHoBoro cnos. Mpu yucneHHoM pacyéte cnabas cxu-
MaeMOCTb Pe3nHbI MOLENMPOBAsach C NOMOLLbI0 MOMEHTHOM CUMbl KOHEYHOTO 3neMeHTa Ans crnabockuMaemblx Mare-
puasnos, KOTopas 3aKnoyaeTcs B TPOMHOM annpokcMMaLy nonei nepemeLLleHnin, KOMNOHEHT aechopmaLii U GhyHKLMN
N3MeHeHus 06bEma. YnCneHHoe peLleHne NonyyeHo MeTO4OM KOHEYHbIX 9NEMEHTOB A1 PasfinYHbIX COOTHOLLEHUI pa-
Auyca W TOMNLMHBI B CIy4ae reoMeTpu4eckn HeNMHEMHOTO YNPYroro 1 BA3KOYNpyroro AeopMmMpoBaHus.

['eoMeTpUYeckas HeNnMHEeMHOCTL ONUChIBANach C MOMOLLLIO TEH30Pa HeNWHeNHbIX Aedopmavmin. Ang Moaenmposa-
HUS BA3KOYNPYriX CBOMCTB PE3NHbI UCMONL30BanNu HacneacTBeHHyo Teopuio bonbumaHa-BonbTeppa ¢ sgpom penakca-
i F0.H. PaboTHoBa. HenmHeliHble kpaeBble 3afaym peluanvct MoanduLmMpoBaHHsIM MeTogom HetoToHa-KaHToposuya.
/ccnenoBaHo BRMSHWE reOMETPUYECKON HETMHENHOCTI WU BA3KOYMPYTMX CBOWCTB PE3MHBI HA BENUUYMHY OCaaKu pe3nHo-
BOTO CI1OS.

3noxeHbl pe3ynbTaTbl CTaTUYECKNX 1 AUHAMUYECKIX UCTbITaHUI NapaMeTPUYECKOro psiaa 31acToMepHbIX BriokoB
ANS 3aLMTbI XUMbIX 30aHWA OT BUOpaLmic. PaccMaTpuBaeTcs KOHCTPYKLUMS CBau C BUOPON30NMPYHOLMMIA PE3VHOBBLIMM
onopamu.

PaspaboTaHHble W UCTbITaHHble KOHCTPYKLMM Oblnv UCMonb3oBaHbl Ans BUBPO3aLluTLl OT NOEe340B METPONONMTEHa
1 aBTOTpaHcnopTa Xunbix 4omoB B I. Knee: 10-cekunonHoro 10-aTaxHoro xunoro goma no yn. Kukeuase u Tpéx 27-atax-
HbIX 4OoMOB N0 OBONOHCKOMY NPOCNEKTY, a Takke TPEX 4OMOB B T. JTbBOBe.

© Bynam A.®., Kobey A.C., [Ieipda B.W., flucuya H.N., Kosy6 FO.I"., Ipebettok C.H., Hemuenko B.B., 2018
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Bubpocercmonsonaums ¢ NOMOLLbIo 3nacToMepHbIX B110koB obecneunBaeT cOBCTBEHHYH YacToTy KonebaHui 3aa-
HWS B FOPU3OHTarbHOM MOCKOCTU MeHee 1 'L, YTO COOTBETCTBYET TPebGOBaAHMAM HaLMOHANbHbIX CTAHAAPTOB, KOTOPbIE
rapMOHM3MPOBaHbI C COOTBETCTBYHOLLMMM YacTamn EBpokogda 8 K NpoekTUpOBaHWIO CUCTEM CENCMOU3ONALNN 34aHNNA.

KnioueBble cnoBa: BubpoceiicMo3alyuTa 3aaHunil M CoopyXeHnn, BUOPON30NATOP, CTaTUYECKME U ANHAMUYECKNe
nccneaoBaHus, pacyéT BUOPOM30NATOPOB.

AHanu3 MUpPOBOI MPAaKTHUKK BUOPOCEUCMO3AIIUTHI 3JaHUN U COOPYKEHUH TO-
Ka3bIBA€T, UTO CUCTEMBI C UCIOJIb30BAHUEM DJIACTOMEPHBIX OJIOKOB SBIISIOTCS Haubo-
Jiee IePCIEeKTUBHBIMU C TOYKH 3PEHUS CTOUMOCTH U 3P(HEKTUBHOCTH. Y Ka3aHHBIE CHU-
CTEMBI TO3BOJIIIOT 3aLUTUTh 3JAHUA U COOPYKEHHSI MPU CEMCMUYECKUX BO3ZICH-
CTBUSIX HE TOJIbKO B BEPTUKAIbHON U TOPU30HTAIBHOM IIJIOCKOCTAX, HO U OT KPYUECHHSI.
CuuTaercs, YTO UMEHHO Kpy4YeHHUE B COUETAHUM C HEOJAronpusTHBIMU (hakTOopaMu, B
YAaCTHOCTH C BEPTUKAIBHOW COCTABIIAIOIIECH TOJYKOB, SIBJISIOTCS OCHOBHOU IPUYMHOU
KaTacTpOPUUIECKUX Pa3pyIICHUIN MPU 3eMIICTPSCEHUSX.

Cucrema BHOpOCECMO3aIUTHI TPEIHA3HAYCHA JIJISI CHIDKCHHSI CEHCMUYECKOi
pEAKUNM 3ITaHUM U 3aIUTHI UX OT 3emMiIeTpsiCeHUU. OHa MOXKET TAKXKE MPUMEHSITHCS
IIPY 3aITUTE CTPOUTEIHLHBIX O0BEKTOB OT MPOMBINIIICHHBIX BUOpAIUii U YIapHBIX BOJIH,
TaKMX, KaK BOJIHBI OT B3PHIBOB Ha Kaphepax, OT BHOpaIMi W IIyMa METPOIOJIUTEHA,
aBTOMOOMJIBHOTO, >KEJIE3HOJOPOKHOro TpaHcnoprta. [Ipumenenue BuOpoceiicmo3a-
IIUTHl PETIAMEHTUPOBAHO €BPONEHCKUMH U HAIMOHAIBHBIMU HOPMATUBHBIMU JIOKY-
meHtamu: JICTY-H b EN 1998-1:2010 EBpokon 8 «IIpoekTtupoBanue cemcMOCTOM-
KuX KoHCTpyKuuid. Yacte 1. O6mue npaBuia, ceiicMuYecKue AeUCTBUS, MpaBuia Ka-
carenbHO coopyxkeHui» (EN 1998-1:2004, IDT), u IBH. 1.1.1-12:2014 «Ctpoutens-
CTBO B CEMCMUYECKUX PalOHaX Y KpauHbI».

J1J1s IpakTUYEeCKOTo MPUMEHEHUS CUCTeM BUOpoceiicMo3amuThl 3aanuit Uuctu-
TyTOoM reotexunyeckoir Mexanuku uM. H.C. TTonsaxkoBa HAH Ykpaunsl u I'TT HUMCK
OBLITN BBITIOJTHEHBI SKCIIEPUMEHTAIIbHBIC UCCIICIOBAHUS [T 000CHOBAHMSI TTAPaMETPOB
AJIACTOMEPHBIX OJIOKOB, 3aNIaTEHTOBAHBI UX KOHCTPYKIUH, pa3padoTaHa KOHCTPYKTOP-
CKasi JOKYMEHTAIUsl U U3TOTOBJIEHBI SKCIEPUMEHTANIbHbIE 00pa3ilbl YETHIPEX TUIIOB
muametrpom 340 MM, 400 MM m 500 MM u OOImIeHl BBICOTON PE3WHOBOTO CIIOS:
2x120 MM, 2x70 MM u 2x50 MM. DKCIIEpUMEHTaIbHBIE 00pAa31Ibl TACTOMEPHBIX 0J10-
KOB M3TOTOBJICHBI IpeanpuaTueMm «MoHoaut» (puc. 1).

J1J1st TPOMBIIIIIEHHOT'O OTNIPEEIICHHS] AKECTKOCTHBIX U AeMI(UPYIONINX XapaKTe-
PUCTHUK 351acTOMEPHBIX 010k0B ObLTH poBeeHbl B [ T1 HUMCK naGopaTopHbie UCTIbI-
TaHUSl YETBIPEX TUIIOB
pa3pabOTaHHBIX KOH-

CTPYKUMHA TPU CTaTH4e- 21 . —
CKMX W JUHAMUYECKUX A4 -»:ﬁy
Harpy3kax B COOTBET- ? .

CTBUU C TpeOOBaHUSAMU
EBpokona 8, eBpomnen-

a
a — celicMOo3aIuTHbIN 0110K 1-T0 THMA (BBICOTA PE3UHOBBIX dJIe-
MeHTOB 2x120 MM, nuamerp 400 Mm); 6 — celiCMO3aLUTHBIN

CKOro #u MEXIyHapOa- 010K 2-r0 TuIa (BBEICOTA PE3UHOBBIX SIIEMEHTOB 2x70 MM, 1ua-
HOTI'0 CTaHJapTOB. metp 400 MM); B — celicMO3aILUTHBIN 010K 3-T0 THIA (BBICOTA

Lens pabotbr — PE3MHOBBIX 3JIEMEHTOB 2x50 MM, uameTpoM 480 MM 1
pacyéT ® DKCIEPUMEH- 500 mm)

Pucynok 1 — DxcniepuMeHTallbHbIE 00pa31bl 31aCTOMEPHBIX

TAaJIbHBIC HCCJICIO0OBAHUA
OJIOKOB
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JMHAMMYECKUX U CTATHYECKUX XapaKTEPUCTHK pa3pab0TaHHBIX KOHCTPYKIIHI 351acTo-
MepHBIX 0710K0B (OB).

Pe3yabTaThl 3KCIEPUMEHTAJIBHBIX HccJeq0BaHuil. Vcnibitanus Db npoBoau-
JUCH B JIBa 9Tana: cCHayvajga TMHAMUYECKHE — ONpeesieHue AeMII(PUPYIOMINX XapaKTe-
PUCTHK OTOp, a 3aT€M CTaTHYECKHE — OMpeesIeHUE >KECTKOCTHBIX XapaKTEPHCTUK
OTIOp Ha C)KaTHE U CIIBHT.

[Tpu nMHAMUYECKUX MCTIBITAHUSIX HA YeThIpe oMHaKoBble Db ycranaBimBaics
xene300eToHHbIN 6110k Maccoit 5100 kr (st onop 2x120 MM u quamerpom 400 Mm)
— puc. 2,a, xxene300eToHHbIN 0510k Maccoit 2850 kr (s onop 2x50 MM U JuamMeTpoM
480 mMMm), kene300eToHHbIN 0510k Maccoi 3400 xr (msa omop 2x50 MM U TUaMeTpoM
500 mMm) — puc. 2,0.

KonebGanust 0J0KOB B TOPU30OHTAIBHOW M BEPTHUKAIBHOW IUIOCKOCTSX 3aJaBa-
JIUCH CIIEUATbHBIM YCTPOHCTBOM U PErHCTPUPOBAINCH JIBYXKAHAJIBHBIM CIIEKTPOaHa-
nu3atopom Mapku 2148 ¢upmer «bproas u Keep» (anus). Ha ocHOBe nHCTpyMEH-
TaJIbHBIX 3aMUCEI CUTHAJIOB BUOPOYCKOPEHUI IPHU CBOOOIHBIX KOJEOAHUIX TUHAMU-
YEeCKOW CUCTEeMBI «OeTOHHBIN 0710k — Dby (puc. 3) onpeneneHsl 3HaYeHHUs AUHAMUYe-
CKOW BEPTHUKAJIbHON M TOPU30HTAJIBHOM KECTKOCTEW M NapaMeTphl 3aTyXaHUsS UCIIbI-
ThIBaeMbIX ornop. [lomyueHHbIe JaHHbBIE TpUBECHBI B Ta0m. 1.

g e
(L
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a 0
Pucynok 2 — JlabopaTtopHbIe THHAMUYECKUE HCITBITAHUS 31aCTOMEPHBIX OJIOKOB
st Time Channel A - Fle2 [misT] Time Channel B - File3
800m |
B800m — 600m
400m +
200m
0-EEN ﬂuq]ﬂ(Al\Uﬂ\a uf\vr\f\/ P o \l[’\\ l\lp A !\Uﬂ n AL .\V Ve v ywasas e
aon | J =N
|I -B00m
0 200m dobm 600m 806«! 1 12 14 16 18 400m BOOm 12 16 2 '24[3] 28 32 36 4 44 48
Is]
a — KoJie0aHus B BEPTUKAIBHOM INIOCKOCTH; 0 — Kos1eOaHus B TOPU30HTAIBHOM IOCKOCTH

Pucynok 3 — [Ipumepsl 3anucu konebaHuil xene300eToHHOro 0y10Ka Ha 4eThIpéx Ob
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Tabmuna 1 — Pe3ynbpTaTel nuHaMU4YecKuX ucnbeitTanuii Ob

BricoTa pe3nHOBOTO 3JIeMEeHTa (KOJUYECTBO)
Junamuueckue xapakrepuctuku Ob 50 mMm (aBa) | 50 mm (zBa)
120 mm (mBa) | 70 mm (zBa) 23430 500

CoOcTBeHHas ‘IaCTOTaUGGTOHHOI‘O 10,44 14,13 62.20 84.00
0JI0Ka B BEPTHKAJIBHOM MIOCKOCTH, 111
Co0OcTBenHas yacToTa OETOHHOTO
0JI0Ka B TOPH30HTAIBHON TIJIOCKOCTH, 4,25 5,38 15,50 19,50
I'u
JnHamuyeckas KECTKOCTh YETHIPEX
PCB Ha cixatue, MH/ 22,37 40,90 520,00 793,00
JnaaMmudeckas >KECTKOCTh Ha C)KaTHE
oxHoro PCB, MH/M 5,59 13,60 130,00 198,00
JnHamuyeckas KECTKOCTh YETHIPEX
PCB Ha casur, MH/ 3,64 5,82 32,20 42,70
Jnaammdeckas xEctkocTh ogaoro PCh 0,91 1,90 8.05 10,70
Ha casur, MH/m
HOEapH(l)MquCKHH JEKPEMEHT Iione6a- 0.42 0.38 028-0.30 | 0.30-0.35
Huii 6eToHHOTrO0 OJ10Ka Ha 4eThIpéX PCh

Crarudeckue UCTIBITAaHUSI OTIOP BBIMOJHSIUCH Ha CIICUAIBHOM CTEHAE TIPH Jie-
dbopmanu NpocToro CABUrA.

Harpy»xeHnue ocymiecTBisuiocs ruipaBiudeckuMu qomkpatamu o (50-300) kH
B 3aBUCUMOCTH OT THUIIA ONIOPBI C BBIIEPKKON 5 MUH Ha KaXXI0W CTYIIEHH, MIOCIIE YETO
CHUMAJIUCh MOKAa3aHUSI BEPTUKAJIBHBIX MEpeMenieHnid. MakcuMmasnbpHas BEpTUKaJIbHAs
Harpy3ka noojauiuck 10 5000 kH. Mcnbeitanus onop Ha CABUT MPOBOJUIIUCH HA CIIe-
IUATBHOM CTEHJIE, 00OpPYJIOBAHHOM TH/I-
PaBIMYECKUMHU JOMKpPATAMHU JIJIs1 CO3JaHUS
BEPTUKAIBHBIX M CIBUTOBBIX Harpy3ok.
N3mepenus COBHUTOBBIX NEPEMEIICHUN
BEpXa CEMCMOOIOPHI BBHIMOJHSIUCH MPU
BepTHUKalIbHbIX Harpyskax 300; 500; 600;
1000 xH.

Ha puc. 4 npuBenén oo6wmuii Bua Ob
muamerpoM 500 MM mox  Harpys3Kow
3000 kH. Ha puc. 5 npeacraBieHbl 3aBU-
CUMOCTH «BEpPTUKAJIbHAS HAarpy3Ka — rnepe-
MeleHue» s onop auamerpom 400 M,

» o .Y
Pucynok 4 — O6mwuii Bug 3b nuametpom
500 mm o Harpy3skoit 3000 kH

5, uH
rae kpuBasi 1 coorBeTcTByeT Db BbICOTOM 10

160 = -
2x70 MM, KpuBas 2 — BbICOTOM 2x 120 MM 10 e et [

120 =

Kpome TOro, B COOTBETCTBUH C Tpe- 00 A . iy
%) a2 -
OoBaHmsmu cranaapra ISO wm eBponei- w 7o - ="
CKOT'0O CTaHJapTa JJisl ONPEIEIICHUs COCTO- - ./’/' 2l D7 P il
0 Wz L

aHUs KoHCTpyKunu PCBH npu BepTukaib- RS W IR TR T SO S . g
HbIX MAaKCHMAJbHBIX Harpy3kKax, HpPCBbI- PucyHok 5 — 3aBucuMocTr «BepTUKAIbHAS
HIAIONINX MTPOEKTHBIE B 4 pasza, 0A1H 00pa- Harpyska — nepemerienue» it Ob nua-

ser; PCB (BapuaHT co cpeaneii puduéHon meTpom 400 Mm
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IJIACTUHOM 0e3 KoJiblla U 0e3 cepAeYHuKa) ObLI UCTIBITAaH IUKIMYECKUMH BEPTUKAIIb-
HBIMM HAarpy3kamMHM Ha IIpecce I0 TaKOM CHEelUaJbHOW Iporpamme: 3 IMOJyLHKIIA
«Harpyska-pasrpy3ka» crynessmu no 300 kH (Bbraepkka Ha KaJI0W CTYIIEHU 5 MU-
HyT) 1o 3000 kH; 2 monyumkna «Harpyska-pasrpy3ka» crynensmu no 500 kH (BbI-
Jep’KKa Ha Kaxaoil cryneHu 2 muHyThl) 10 5000 kH; 1 momynukn «Harpyska-pas-
rpy3ka» crynensmMu no 1000 kH (Bbiaepkka Ha KaXIoMl CTyneHU S5 MHUHYT) [0
9000 xH.

[Ipu cxxumaromux MHOrouukiIoBbIX Harpy3kax ot 3000 kH no 9000 kH nocne
nonHou pasrpy3ku PCh B Teuenne 10 MUHYT pe3MHOBBIE 2JIEMEHTBI MIOJHOCTHIO IIPU-
HUMaJIi TIepBOHAYaibHy10 (popmy. IIpu 3TOM TpelnHbl HU B OAHOM M3 12-TH HCIIbI-
TaHHBIX PE3MHOBBIX JIEMEHTOB HE OOHAPYIKEHBI.

PacuéTt ajactoMmepHbIX 0,10K0B. Perienue 3Toi 3a1a4u MOCBSIICHBI PabOThHI
[1-5].

JIns IpenCTaBICHHBIX BBIIIE CEMCMOONIOP B XOAE CTATUYECKUX MCIBITAHUHN
ObuIa orpeseneHa KECTKOCTh Ha CKaTHe MPU Pa3IMuyHON BeIMYMHE Harpy3ku. B pe-
3yJBTaTe HECIOKHBIX MEPECUETOB MOKHO ONPEAEIUTH 3aBUCUMOCTD MEXAY OCAIKON
ONOPBI U IPUKIAIBIBAEMON HArpy3Koi (BECOM CTPOUTENBHONW KOHCTPYKIMH ), UCIIONb-
3ys hopMmyiy:

A=P/C
rae A —ocanka ceiicMoonopsl, P — cxxumaroniast Harpy3ka, Cem.s — BEpTHKaIbHAS HKECT-
KOCTb CEMCMOOIIOPHI.

C npyroii cropoHsl, B padote [4] nas mansix aepopmanuii (&< 0,1) meTonom
Purtna nosmydeHna ananuTudeckas 3aBUCUMOCTb MEXY OCaKON [IWJIMHIPUYECKOTO pe-
3MHOBOTO CJI0SI CO CBOOOHBIMH TOPLIAMHU U TPUKJIABIBAEMOI HArPY3KOM:

__Rh |, __R h\/_
3I7R*G h\/— ’

rae Po — cxxuMaronias Harpyska Jijisi pE3MHOBOIO CJIOSl CO CBOOOAHBIMU TOpLAMHU, /1 —
BBICOTA PE3UHOBOIO €05, R — paguyc pe3uHOBOro ciosi, G — MOyJb CABUTa PE3UHBI.

[Ipu omHOOCHOM Ckatum It Manblix nedopmaruit (£<0,1) 3aBUCHMOCTH
MEXy 0CaJIKOM PE3MHOBOTO CJIOS U MIPUKJIIAJIbIBAEMOU Harpy3Koi onpezaensiercs hop-
MYJIOH:

cm.g

(1)

e @
37R’G
IIpu pacuére celicMOONOp HEOOXOAMMO YUYHUTHIBaTh, YTO TOPLBI PE3UHOBOIO
CJI0sI IPUBYJIKAHU3UPOBAHBI K METAJUTMYECKUM IIJIACTUHAM, TOT1a B popmyJibl (2) u (3)
BMECTO Harpy3ku Po HEOOXOUMO MOACTABUTh CKOPPEKTUPOBAHHOE 3HAYEHUE pealb-
HOM HArpy3ku P, KOTOpOE€ yYUTBHIBACT YBEIUYECHHUE KECTKOCTU 3a CUET 3aKpEIUICHUS
TOPILIOB:
R =P/p. 3)
rne f=1+0,413p> —no Ieitny; f=0,92+0,5p> — o JlaBeunaeny.
B paGote [4] npenioxkeHo BBIUUCIATH £ 110 popmyie:
B=1+0,83p", 4)
rae p= R/h, f— Ko3pPuuueHT yBennueHus KECTKOCTHU 3a CUET 3aKPEIIICHUS TOPLIOB.



ISSN 1607-4556 (Print), ISSN 2309-6004 (Online), [eomexHidHa mexaHika. 2018. Ne 138 9

YHUBEpCaIbHBIM YHCICHHBIM METOA0M pacuéra pe3MHOBBIX BUOPOCEHCMON30-
JSTOPOB, KOTOPBIN MO3BOJISIET YUYUTHIBATh HECUMMETPUYHOCTh HArpy30K M 3aKperuie-
HUH, a TaK)Ke€ MOJy4aTh MOJIHYIO KAPTUHY HAINPSKEHHO-1€(POPMUPOBAHHOTO COCTOSI-
HUS SIBJISIETCS. METOJI KOHEUHbIX 3JieMeHToB (MKD). ITpu atom Tpaauimonusiit MKO
HE I03BOJISIET YYECTh TAKOE CBOMCTBO PE3HMHBI KaK ci1adasi CKUMAEMOCTh MaTepuaa,
MOATOMY BOCIIOJIb3yeMCsl CIleMaIbHO pa3padoTaHHoi cxemoi MKD — momeHTHOM
cxemoit koneunoro snemedTa (MCKD) nnsa cnabockumMaeMbix MarepuaioB. [lanHas
CXeMa 3aKJIF0YaeTcsl B TPOMHOW alllPOKCUMAalM KOMIIOHEHT BEKTOpPA NIEPEMELCHUM,
KOMITOHEHT Te€H30pa aAeopManuii 1 QyHKIIUU U3MEHEHUs 00bEMA, U yAepKaHUU psia
CJIaraéMbIX COTJIACHO OMpPEAENEHHBIM MpaBwiaM. JlJisi MpU3MaTUYECKOr0 KOHEYHOTO
AJIeMEeHTa TPEyTOoJIbHOU POPMBI 3TH aNMIPOKCUMALIUU IPUHUMAIOT BUJ [3]:

Imn

_ (pgr), (pgr) _ _(000) (100), (100) (010), (010)
up = oy =0 + oy + o)y +
pqr
(110),  (110) (001), (001) (101, (101)
+w, Y t+tw, Yy t+tw, Y s
_(000) (010).  (010) (001).  (001)
&n=e, te, Yy e, v o,

(000) (100), (100) (000) (100),  (100)

Ep=€y Te Y o, E3=e; ten Yo,
___(000) __(000) ___(000) (100),  (100)
Ep =€, ,E3=€65 , E3=€3 Tey YW o,
_(000) 11, (000) _22 |, (000) 33
O=e¢, g +e, g +e; g,

rJe u,, — KOMIIOHEHTBI BEKTOPA IIEPEMEIICHUI 110 HAIPaBJICHUIO OCH k' Oa3MCHOM cH-

CTEMBI KOOPJAMHAT; &; — KOMIIOHEHTHI TeH30pa nedopmanuit; € — QyHKIMS U3MEHEHUS
00BéMa; [, m, n — MakKCUMaJIbHBIC CTETICHU aNMPOKCUMHUPYIOIINX MOTMHOMOB OTHOCH-
TEJIBHO OCEM MECTHOM CUCTEMBI KOOPIAMHAT X1, X2, X3; g/ — KOMIOHEHTHI METPHYECKOTO
(par)
g

TEH30Da; a),Ef) ) _ ko> PULHEHTEI pasioxkenns nepemewmennuit; e — kodpuuueHTsI

pasnoxenus gepopmanuii; Y4 — Habop CTENEHHBIX KOOPIMHATHBIX (DYHKIMI BU/A:
p q r
) _ (1) (%) (%)
L ! 1
p! q! rl
JI71s1 TOBBIIEHNS TOYHOCTH PACUY€TOB UCIIOIB3YIOT yTOUHEHHBIE cxeMbl MCKDO

[2].

Haiiném ocanky A s ABYXCIOMHOM cericMoornopsl auameTpoMm d = 400 mwm,
BBICOTOU pe3nHoBOro cios i = 240 mm u moaynem ynpyroctu G = 0,63 Mlla ot aeit-
crBus Harpy3ku P = 50 xH.

B pabote [4] pemenre HENMMHEWHOW 3a7a4d OCAJKH CIUIONIHOTO IFJIMHIpA C
y4ETOM 0COOCHHOCTEH y>KECTOUEHHS Ha TOpLAx ObUIO HAWJIEHO YMCIEHHO METOJIOM
Pynre-Kytra yerBépToro nopsiika To4HocTd. JJist 3Toro Heo6X0AMMO OBLIIO PEIIUTH
3amadqy Komm npu onpenenéHHbIX IpaHUYHBIX YCIOBUAX. B pesynbrare pacdyéToB
OBLJIO MOJYUYEHO 3HaUeHue ocaaku cericmounsoisitopa A = 0,0127 M, yTo XOpoIIO COB-
[aJaeT ¢ SKCIEPUMEHTAIBHBIMU UCCIIEI0BAHMUSIMMU.
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-1.491E+05

IlocraBnennas 3agaua
TaK)Ke ObLIA YUCIIEHHO Pealn- S
30BaHa Ha OCHOBE MOMCHT- '
HOW CXEMBl KOHEYHBIX 3Jie-
MEHTOB B paMKaX BBIYUCIIH-
TEIHHOTO KOMITJIEKCa
«MIPEJIA+». Ha puc. 2 npu-
BEJICHO pacrpeneiieHue KOM- a) o
IIOHEHT TEH30pa HANPSKEHUU PucyHnok 2 — Pacnipenenenusi HOpMaJIbHBIX HANPS)KEHUH
B ceiicMoorope. 1O CeHCMOOTIOpe
[IpoBeném pacyér
ocaziku, ucnonb3ys popmynsl (1) u (2), ¢ korhdumreHTOM ykecToueHus [, onpeme-
asieMbIM 110 hopmyiie (4). B paccmarpuBaeMoM ciiydae
2
p :1+O,83(R/h)2 :1+O,83-(200-10_3/120-10_3) ~2,38.
[ToncTaBum nostydeHHoe 3HaueHue B hopmyiy (3):
P,=P/B=50-10°/2,38 ~ 21 xH.
Haiiném ocanky ogHoro cinosi ceicMoornopsl o popmyse (1):
Ao 21:10°-0,12 02 0126
3-3,14-(0,2)"6,3-10° 0,126 0,2
Jlaniee paccunTaem 0CajKy OJIHOTO CJIO0S celicMOoomnophl o hopmyre (2):
Ph 0,0126-(120-107)

37R*G 3.3’14.(200.10*3)2.6,3

Bce nonyueHHble pe3yJbTaThl pacuéra 0CaJki pacCMaTpuBaeMoro BUOPOU30Js-
TOpa MpUBEJEHBI B Ta0. 1.

+4.553E+04
-Z.437E+04
-3_4Z7E+04
-1.64ZE+0E
-Z.341E+05
-3.040E+05
-3.729E+0E
-4.43BE+05

XX

~0,0042 M

~0,0064.

Tabmuma 1 — Pe3ynbTathl pacuéra ocagku celiMOOIIOPhI

Crnioco0 pacuéra ocaaku
[Tokazarenn AKCIIEpPUMEHTAIIbHBIE bopMmyIbl YHUCJIEHHAs pea-
HUCCIIE0BAHUs (1) (2) JIA3aus

0,0127 0,00840,0128 0,01128

Ocanka (MakCUMaJIbHBIN MPOTHO pe3n-
HOBOT'0 2JIEMEHTA) (M):

1. Pa3paborannbie u ucnpiTanHble KOHCTPYKIMU PCH MoryT ObIThH MCIIONB30-
BaHBI JI51 CEHCMO3AIINUTHI KHUIIBIX IOMOB M 00€CIEeYUTh COOCTBEHHYIO YaCTOTY KOJie-
OaHuii 37aHUs B TOpU30HTaIbHOM TuiockocTH | I'tp u menee. CiaenyeT OTMETUTH, YTO
pa3zpabotanuble KOHCTpYKUUU PCB MOryT OBITh Tak)ke€ MCHOJB30BAHbI JUJISl 3aIUThI
3aHUN U COOPYKEHUH OT BO3ACHUCTBUHN KEIE3HOAOPOKHOIO TPAHCIIOPTA, METPOIIOJIU-
T€Ha, a TaKKe JJI1 BUOPOU3OJSLUUU TSHKENBIX MAIIUH PA3JIMYHOTO TEXHOJIOTMYECKOTO
Ha3HAYCHUS.

2. HaunOosiee TOUHBIN pe3yJIbTaT [OJIy4aeTcs IPU UCII0JIb30BaHUN POpMYJIbI (2),
OJIHAaKO JaHHas (opmysa He 1aéT UENOCTHOW KapTUHBI paclpe/iesIeHUs] HallpsKEHHO-
1e(pOPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUS CEHCMOOIIOPHI B OTIMYME OT YUCIEHHOIO MOAX0/Aa U
merozna Purna.
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AHoTauis. Posrnagaotscsa 0CHOBHI npobnemu cuctemn Bibpocencmosaxucty byaisenb i cnopyd 3a LONOMOroH
LiapyBaTVX enactoMepHux BI0KIB, ki XapakTepuayloTbCs BUCOKOK BEPTUKAIBHOK XXOPCTKICTIO, HU3bKOK XKOPCTKICTIO Ha
3CYB, BUCOKOI0 AMcCUNaLlietd eHepril i 3aaTHICTIO 4O LieHTPYBaHHS BEPTUKAbHOMO HaBaHTaXEHHS; MaloTb BUCOKY Hafil-
HICTb | BICYTHICTb PU3KKY panToBOI BiAMOBM.

Po3rnsigaeTbcs po3paxyHoK eNacTOMePHUX OIIOKIB NPy CTaTUYHOMY CTUCHEHHI. [LOCTIMKYIOTECS KOMMOHEHTY HaNpy-
KEHO-L,ehOPMOBAHOI0 CTaHy TOHKOLIAPOBMUX eNeMeHTiB. [poBeeHO PO3paxyHOK BEMUYNHN CTUCHEHHS TOHKOTO ryMOBOO
Lapy nig Aieto BePTUKANbHO NPUKIAaLeHoT CUnn. Y pasi NPUAHATTS CPOLLYKOYKX FiNoTe3 aHaniTiiHUM METOAO0M OTPUMaHa
3aMeXHICTb BEMMYMHM 0Caay NYMOBOTO LLiAPY MNPy Pi3HUX CMIBBIBHOLUEHHSIX pagiyCy i TOBLUMHM. 3aBOaHHS BUPILLYBau Mpu
npyxHoMmy fechopMyBaHHi 41 ryMoBOro wapy. Mpn yncenbHOMy po3paxyHKy criabka CTUCMMBICTb ryMu MogentoBarnacs
33 AONOMOrOK MOMEHTHOI CUMK KIHLLEBOTO enemeHTa ans cnaboctuckaeMnx matepianis, ika nonsrae B NOTPIAHMIA anpo-
KcuMaii nonis nepemilLeHb, KOMMOHEHT AedopMalLli Ta YHKLUT 3MiHKN 06’eMy. YncenbHe pilleHHs OTPUMaHO METOAOM
KIHLLEBUX eNeMEHTIB AN pi3HUX CiBBIgHOLLEHb pagiycy i TOBLUMHU B pasi reOMETPUYHO HENIHIMHOTO NPYXHOrO i B'A3KOM-
PYXHOro AeOopMyBaHHS.

'eOMEeTpUYHA HENiHIMHICTb ONMCYyBanacs 3a JONOMOro TEH30pa HeMiHinHUX aedopmaLin. [ns MOAEntoBaHHs B'S3-
KOMPYXXHUX BMNacTUBOCTEA TyMWU BUKOPWUCTOBYBamM crnagkosy Teopito BonbumaHa-BonbTeppa 3 aapoMm penakcauii
t0.H. PaboTHoBa. HeniHiiHi kpaiosi 3apadi BUpiLyBanucs MoaudikoBaHuM meTogoMm HbloToHa-KaHntoposuya. [ocni-
[PKEHO BMIMB reOMETPUYHOT HEMIHIMHOCTI | B'A3KONPYXKHIUX BNACTUBOCTEN IYMU Ha BENMYUHY OcaZly r'yMOBOTO Liapy.

BuknageHo pesynbTatit CTaTU4HUX | AMHaMIYHUX BUNpoOyBaHb NapamMeTpUyHoro psgy enactoMmepHux 6mokis ans
3aXMCTY XUTNOBMX OyauHKiB Big Bibpayin. Po3rnsagaeTbcs KOHCTPYKLiS nani 3 Bibpoi3ontoouMmMm ryMOBUMM Onopami.

Po3pobneHi i BunpobyBaHi KOHCTPYKLUii Oynn BUKOpUCTaHI Anis Bibpo3axucTy Bia Noi3adiB METPOMONITEHY Ta aBTOTPa-
HCMOpTY XWTnoBux 6yauHkie B M. Kuesi: 10-cekuinHoro 10-noepxoBoro xwutnosoro 6yauHky no Byn. Kiksigse i Tpbox 27
nosepxoBux ByauHkiB no OBONOHCLKOMY NPOCNEKTY, a TakoX TPbOX ByANHKIB Y M. IbBOBI.

BibpoceiicmoisonslList 3a 4ONOMOrot0 enacToMepHux 6nokis 3abesneyye BnacHy 4acToTy KonmeaHb Dyaieni B ropu-
30HTarbHIN NAOWWHI MeHwe 1 Ty, o BiANOBIgae BUMOraM HaLlioHanbHUX CTaHAAPTIB, SKi rapMOHI30BaHi 3 BiANOBIAHNMY
yacTMHamMu €BPOKOAIB 8 10 NPOEKTYBAHHS CUCTEM CEeMCMOi3onsLii byaisen.

KntouoBi cnoBa: BibpocelicmosaxucT Byaisens i cnopya, BibpoisonaTop, CTaTuyHi Ta AMHaMIYHI JOCImXeEHHS, po-
3paxyHok BibpounsonaTopis.

Abstract. In the work, the key problems of the system of vibroseismic protection of buildings and structures with the
help of layered elastomeric blocks that are characterized by high vertical stiffness, low shear rigidity, high energy dissipa-
tion, ability to center the vertical load, high reliability and no risk of sudden failure are considered.

Calculation of elastomeric blocks under static compression is considered. Components of the stress-strain state of
thin-layer elements are studied. Calculation of thin rubber layer compression under the action of vertically applied force
was carried out. For the case of assumed simplifying hypotheses, dependence between the rate of rubber layer settling
and different ratios of radius and thickness was obtained by analytical method. The problem was solved by elastic defor-
mation of the rubber layer. In numerical calculation, weak compressibility of rubber was simulated by moment force of the
finite element for weakly compressible materials, which assumed triple approximation of displacement fields, deformation
components and volume change functions. The numerical solution was obtained by finite element method for different
ratios of radius and thickness in case of geometrically nonlinear elastic and viscoelastic deformation.

Geometric nonlinearity was described with the help of nonlinear deformation tensor. In order to simulate viscoelastic
properties of rubber, the Boltzmann-Volterra hereditary theory with the Yu.N. Rabotnov’s relaxation kernel was used. Non-
linear boundary-value problems were solved by the modified Newton-Kantorovich method. Influence of geometric nonlin-
earity and viscoelastic properties of rubber on the rate of the rubber layer settling was studied.

Results of static and dynamic tests of parametric series of elastomeric blocks for protecting residential buildings
against vibrations are presented. Design of a pile with vibration-proof rubber supports is considered.

The designed and tested structures were used for protecting apartment houses in Kiev (10 sectional 10-storey apart-
ment house in the Kikvidze street and three 27-storey houses in Obolonsky avenue) and three houses in Lviv against
vibration caused by motor vehicles and underground trains.

Vibroseismic insulation with the help of elastomeric blocks ensures less than 1 Hz of natural oscillation frequency of
the building in the horizontal plane, hence, meeting requirements of national standards that are harmonized with corre-
sponding parts of Eurocode 8 for designing of seismic insulation systems for buildings.

Keywords: vibroseismic protection of buildings and structures, vibration isolator, static and dynamic studies, calcu-
lation of vibration isolators.

Cmambs nocmynuna e pedakyuro 01.02.2018
PekomeHdosaHo K neyamu d-pom mexH. Hayk B.I". lLlegyeHko



	sb138.pdf
	УДК 678.4:539.3
	Некоторые проблемы расчета и экспериментальных исследований эластомерных блоков для вибросейсмозащиты зданий и сооружений
	1Булат А.Ф., 2Кобец А.С., 1Дырда В.И., 1Лисица Н.И., 3Козуб Ю.Г., 4Гребенюк С.Н., 5Немченко В.В.
	1Институт геотехнической механики им. Н.С. Полякова НАН Украины, 2Днепровский аграрно-экономический университет, 3Луганский национальный университет им. Тараса Шевченко, 4Запорожский национальный университет, 5ООО «Монодит»
	Деякі проблеми розрахунку та експериментальних досліджень еластомерних блоків для вібросейсмозахисту будівель і споруд
	1Булат А.Ф., 2Кобець А.С., 1Дирда В.І., 1Лисиця М.І., 3Козуб Ю.Г., 4Гребенюк С.М., 5Нємченко В.В.
	1Інститут геотехнічної механіки ім. М.С. Полякова НАН України, 2Діпровський аграрно-економічний університет, 3Луганський національний університет ім. Тараса Шевченка, 4Запорізький національний університет, 5ВАТ «Монодит»
	Some problems of calculation and experimental studies of elastomeric blocks for vibroseismic protection of buildings and structures
	1Bulat A.F., 2Kobets A.S., 1Dyrda V.I., 1Lisitsa N.I., 3Kozub Yu.G., 4Grebenyuk S.N., 5Nemchenko V.V.
	1Institute of Geotechnical Mechanics named by N. Polyakov of National Academy of Science of Ukraine, 2Dnipro State Agrarian and Economic University, 3Luhansk Taras Shevchenko National University, 4Zaporizhzhya National University, 5“Monodit” LLC
	Список литературы
	References

	Об авторах
	About the authors
	УДК 621.002.5-752
	Разработка и создание вибрационной техники с применением эластомеров для добычи, переработки и обогащения минерального сырья
	1Булат А.Ф., 1Дырда В.И., 2Пухальский В.Н., 1Лисица Н.И.
	1Институт геотехнической механики им. Н.С. Полякова НАН Украины, 2Государственное предприятие «ВостГОК»
	Розробка та створення вібраційної техніки з використанням еластомерів для видобутку, переробки і збагачення мінеральної сировини
	1Булат А.Ф., 1Дирда В.І., 2Пухальський В.Н., 1Лисиця М.І.
	1Інститут геотехнічної механіки ім. М.С. Полякова НАН України, 2Державне підприємство «СхідГЗК»
	Designing and creation of vibratory equipment with elastomers for mineral mining, processing and dressing
	1Bulat A.F., 1Dyrda V.I., 2Puhalskiy V.N., 1Lisitsa N.I.
	1Institute of Geotechnical Mechanics named by N. Polyakov of National Academy of Science of Ukraine, 2Western Mining and Processing Plant
	1 Актуальность работы
	2 Сущность исследований и их новизна
	3 Практическая значимость работы
	4 Внедрение результатов работы в промышленность
	Разработка и внедрение ресурсо- и энергосберегающих технологий для добычи, переработки и обогащения минерального сырья
	Список литературы
	References

	Об авторах
	About the authors
	УДК 622.012.2.013.3 (477)
	Обоснование целесообразности ускоренного развития государственных шахт Украины
	1Булат А.Ф., 1Шейко А.В., 1Софийский К.К., 1Бунько Т.В.
	1Институт геотехнической механики им. Н.С. Полякова НАН Украины
	Обґрунтування доцільності прискореного розвитку державних шахт України
	1Булат А.Ф., 1Шейко А.В., 1Софійський К.К., 1Бунько Т.В.
	1Інститут геотехнічної механіки ім. М.С. Полякова НАН України
	Grounds for more rapid development of Ukrainian state mines
	1Bulat A.F., 1Sheiko A.V., 1Sofiyskiy K.K., 1Bunko T.V.
	1Institute of Geotechnical Mechanics named by N. Polyakov of National Academy of Science of Ukraine
	Выводы
	Список литературы
	References

	Про авторів
	About the authors
	УДК 622.267.5
	Некоторые вопросы безвзывного проведения выработок по выбросоопасным породам
	1Минеев С.П.
	1Институт геотехнической механики им. Н.С. Полякова НАН Украины
	Деякі питання безвибухового проведення виробок по викидонебезпечних породах
	1Мінєєв С.П.
	1Інститут геотехнічної механіки ім. М.С. Полякова НАН України
	Some issues on blast-free mining of prone-to-outburst rocks
	1Mineev S.P.
	1Institute of Geotechnical Mechanics named by N. Polyakov of National Academy of Science of Ukraine
	1. Основные положения концепции развития и затухания выбросов породы и газа
	2. Концепция управляемого высвобождения энергии горного массива
	3. Проведение стволов проходческими комбайнами
	4. Безвзрывное проведение горизонтальных выработок
	5. Безвзрывное проведение тоннелей по выбросоопасным породам
	7. Физические основы связи параметров акустического сигнала с состоянием породного массива
	8 Акустический способ контроля выбросоопасности породного массива при комбайновом проведении выработок
	Список литературы
	References

	Об авторах
	About the authors
	УДК 533.6.011: 533.583.2
	Некоторые закономерности перемещения метана по фракталам угольного вещества
	1Васильковский В.А., 2Минеев С.П.
	1Институт физики горных процессов НАН Украины, 2Институт геотехнической механики им. Н.С. Полякова НАН Украины
	Деякі закономірності переміщення метану по фракталам вугільної речовини
	1Васильковський В.О., 2Мінєєв С.П.
	1Інститут фізики гірничих процесів НАН України, 2Інститут геотехнічної механіки ім. М.С. Полякова НАН України
	Some regularities of methane drifting in fractals of coal matter
	1Vasilkovsky V.A., 2Mineev S.P.
	1Institute for Physics of Mining Processes of the National Academy of Sciences of Ukraine, 2Institute of Geotechnical Mechanics named by N. Polyakov of National Academy of Science of Ukraine
	Метод анализа кинетики десорбции и выбор интерполяционной функции
	Экспериментальная часть
	Обсуждение экспериментальных результатов
	Список литературы
	References

	Об авторах
	About the authors
	УДК 622.267.5
	Формирование разгруженной зоны в забое горной выработки в зависимости от скорости ее подвигания
	1Круковская В.В.
	1Институт геотехнической механики им. Н.С. Полякова НАН Украины
	Формування розвантаженої зони у вибої гірничої виробки залежно від швидкості її посування
	1Круковська В.В.
	1Інститут геотехнічної механіки ім. М.С. Полякова НАН України
	Formation of unloaded zone in the mine face depending on the face advancing rate
	1Krukovska V.V.
	1Institute of Geotechnical Mechanics named by N. Polyakov of National Academy of Science of Ukraine
	Список літератури
	References

	Про авторів
	About the authors
	УДК 622.817 (571.17)
	Вопросы предупреждения аварий, связанных со взрывами метана в угольных шахтах
	1Минеев С.П.
	1Институт геотехнической механики им. Н.С. Полякова НАН Украины
	Питання попередження аварій, пов’язаних з вибухами метану у вугільних шахтах
	1Мінєєв С.П.
	1Інститут геотехнічної механіки ім. М.С. Полякова НАН України
	On the issue of prevention of accidents caused by methane explosions in coal mines
	1Mineev S.P.
	1Institute of Geotechnical Mechanics named by N. Polyakov of National Academy of Science of Ukraine
	Список литературы
	References

	Об авторе
	About the author
	УДК 622.812.2:622.817
	О взрыве метана на шахте «Новодонецкая»
	1Минеев С.П.
	1Институт геотехнической механики им. Н.С. Полякова НАН Украины
	Про вибух метану на шахті «Новодонецька»
	1Мінєєв С.П.
	1Інститут геотехнічної механіки ім. М.С. Полякова НАН України
	About the methane explosion in the Novodonetskaya mine
	1Mineev S.P.
	1Institute of Geotechnical Mechanics named by N. Polyakov of National Academy of Science of Ukraine
	Выводы
	Список лиитературы
	References

	Об авторах
	About the authors
	УДК 678.4.06:621.81
	Некоторые особенности экспериментальных исследований резиновых футеровок тяжёлых машин в экстремальных условиях
	1Дырда В.И., 1Лисица Н.И., 1Калганков Е.В., 1Цаниди И.Н., 1Черний А.А., 1Агальцов Г.Н.
	1Институт геотехнической механики им. Н.С. Полякова НАН Украины
	Деякі особливості експериментальних досліджень гумових футерівок важких машин в екстремальних умовах
	1Дирда В.І., 1Лисиця М.І., 1Калганков Є.В., 1Цаніді І.М., 1Черній О.А., 1Агальцов Г.М.
	1Інститут геотехнічної механіки ім. М.С. Полякова НАН України
	Some peculiarities of experimental studies of rubber lining in heavy-duty machines
	1Dyrda V.I., 1Lisitsa N.I., 1Kalgankov Ye.V., 1Tsanidy I.N., 1Cherniy A.А., 1Agaltsov G.N.
	1Institute of Geotechnical Mechanics named by N. Polyakov of National Academy of Science of Ukraine
	1. Экспериментальные исследования теплового излучения в резиновых футеровках при абразивном износе и ударных нагрузках
	2. Экспериментальные исследования резиновой футеровки в условиях воздействия агрессивных сред
	3. Экспериментальные исследования резин с добавками фуллерена С60
	4. Экспериментальные исследования эффектов старения резиновых футеровок при их длительной эксплуатации
	5. Экспериментальные исследования износостойкости резин
	Список литературы
	References

	Об авторах
	About the authors
	УДК 622.73:621,926.002.75
	Особливості розрахунків гумометалевих елементів з урахуванням ефекту об’ємного стиску
	1Дирда В.І., 1Калганков Є.В., 1Цаніді І.М., 1Черній О.А., 2Толстенко О.В., 2Деркач О.Д., 2Кабат О.С.
	1Інститут геотехнічної механіки ім. М.С. Полякова НАН України, 2Дніпровський державний аграрно-економічний університет
	Особенности расчётов резинометаллических элементов с учётом эффекта объёмного сжатия
	1Дырда В.И., 1Калганков Е.В., 1Цаниди И.Н., 1Черний А.А., 2Толстенко А.В., 2Деркач О.Д., 2Кабат О.С.
	1Институт геотехнической механики им. Н.С. Полякова НАН Украины, 2Днепровский аграрно-экономический университет
	Specificity of rubber-metal elements calculation with taking into account effect of bulk compression
	1Dyrda V.I., 1Kalgankov Ye.V., 1Tsanidy I.N., 1Cherniy A.А., 2Tolstenko A.V., 2Derkach O.D., 2Kabat O.S.
	1Institute of Geotechnical Mechanics named by N. Polyakov of National Academy of Science of Ukraine, 2Dnipro State Agrarian and Economic University
	Список літератури
	References

	Про авторів
	About the authors
	УДК 678.4:539.3
	Резиновые элементы для защиты машин от вибрации и производственного шума
	1Лисица Н.И., 1Твердохлеб Т.Е., 1Заболотная Е.Ю., 2Лисица Н.Н., 3Толстенко А.В.
	1Институт геотехнической механики им. Н.С. Полякова НАН Украины, 2Днипровский национальный университет им. О. Гончара, Днипровский аграрно-экономический университет
	Гумові елементи для захисту машин від вібрації і виробничого шуму
	1Лисиця М.І., 1Твердохліб Т.О., 1Заболотна О.Ю., 2Лисиця Н.М., 3Толстенко О.В.
	1Інститут геотехнічної механіки ім. М.С. Полякова НАН України, 2Дніпровський національний університет ім. О. Гончара, 3Діпровський аграрно-економічний університет
	Rubber elements for protecting machines against vibration and in-plant noise
	1Lisitsa N.I., 1Tverdokhleb T.Ye., 1Zabolotnaya E.Yu., 2Lisitsa N.N., 3Tolstenko A.V.
	1Institute of Geotechnical Mechanics named by N. Polyakov of National Academy of Science of Ukraine, 2Oles Honchar Dnipro National University, 3Dnipro State Agrarian and Economic University
	1. Виброизоляция вентиляторов во взрывозащищённом исполнении
	2. Виброизоляция вибрационных грохотов
	Выводы
	Список литературы
	References

	Об авторах
	About the authors
	УДК 678.4.06
	Охрана труда в контексте защиты тяжелых машин и сооружений от промышленных вибраций
	1Дырда В.И., 1Агальцов Г.Н., 2Толстенко А.В., 3Лисица Н.Н., 1Новикова А.В.
	1Институт геотехнической механики им. Н.С. Полякова НАН Украины, 2Днипровский государственный аграрно-экономический университет, 3Днипровский национальный университет им. О. Гончара
	Охорона праці в контексті захисту важких машин і споруд від промислових вібрацій
	1Дирда В.І., 1Агальцов Г.М., 2Толстенко О.В., 3Лисиця Н.М., 1Новікова А.В.
	1Інститут геотехнічної механіки ім. М.С. Полякова НАН України, 2Дніпровський державний аграрно-економічний університет, 3Дніпровський національний університет ім. О. Гончара
	Labor protection in the context of isolation of heavy machinery and structures from industrial vibration
	1Dyrda V.I., 1Agaltsov G.N., 2Tolstenko A.V., 3Lisitsa N.N., 1Novikova A.V.
	1Institute of Geotechnical Mechanics named by N. Polyakov of National Academy of Science of Ukraine, 2Dnipro State Agrarian and Economic University, 3Oles Honchar Dnipro National University
	Введение
	Защита тяжёлых машин и операторов от вибрации и шума
	Вынужденные колебания тяжёлых машин с системой виброизоляции
	Список литературы
	References

	Об авторах
	About the authors
	УДК 622.724; 622.76
	К вопросу о техногенной повреждаемости алмазов
	1Монастырский В.Ф.
	1Институт геотехнической механики им. Н.С. Полякова НАН Украины
	До питання про техногенну ушкодженність алмазів
	1Монастирський В.Ф.
	1Інститут геотехнічної механіки ім. М.С. Полякова НАН України
	On the issue of man-caused damageability of diamond
	1Monastyrsky V.F.
	1Institute of Geotechnical Mechanics named by N. Polyakov of National Academy of Science of Ukraine
	Список литературы
	References

	Об авторах
	About the authors
	УДК 539.3
	Напружено-деформований стан гумових та гумовокордних віброізоляторів в умовах температурного та нелінійного деформування
	1Клименко М.І., 1Гребенюк С.М., 1Богуславська А.М., 1Гаценко А.В.
	1Запорізький національний університет
	Напряженно-деформированное состояние резиновых и резинокордных виброизоляторов в условиях температурного и нелинейного деформирования
	1Клименко М.И., 1Гребенюк С.Н., 1Богуславская А.М., 1Гаценко А.В.
	1Запорожский национальный университет
	Stress-strained state of rubber and rubber-cord vibroinsulators under condition of temperature and nonlinear deformation
	1Klymenko M.I., 1Grebenyuk S.M., 1Boguslavska A.M., 1Hatsenko A.V.
	1Zaporizhzhya National University
	Список литературы
	References

	Про авторів
	About the authors
	УДК 539.3
	Динамика вибрационных машин с учётом развивающейся в упругих звеньях повреждённости
	1Кобец А.С., 2Дырда В.И., 1Сокол С.П., 2Черний А.А., 1Овчаренко Ю.Н.
	1Днепровский аграрно-экономический университет, 2Институт геотехнической механики им. Н.С. Полякова НАН Украины
	Динаміка вібраційних машин з урахуванням пошкодженості що розвивається в пружних ланках
	1Кобець А.С., 2Дирда В.І., 1Сокол С.П., 2Черній О.А., 1Овчаренко Ю.М.
	1Діпровський аграрно-економічний університет, 2Інститут геотехнічної механіки ім. М.С. Полякова НАН України
	Studying of vibration machine dynamics with taking into account damages in the elastic linkages
	1Kobets A.S., 2Dyrda V.I., 1Sokol S.P., 2Cherniy A.A., 1Ovcharenko Yu.N.
	1Dnipro State Agrarian and Economic University, 2Institute of Geotechnical Mechanics named by N. Polyakov of National Academy of Science of Ukraine
	Список литературы
	References

	Об авторах
	About the authors
	УДК 622.831: 622.537.86
	Влияние фильтрации газа на эволюцию магистральной трещины при стационарном подвигании забоя
	1Фельдман Э.П., 1Калугина Н.А., 1Чеснокова О.В.
	1Институт физики горных процессов НАН Украины
	Вплив фільтрації газу на еволюцію магістральної тріщини при стаціонарному посуванні вибою
	1Фельдман Е.П., 1Калугіна Н.О., 1Чеснокова О.В.
	1Інститут фізики гірничих процесів НАН України
	Influence of gas filtration on main crack development during stationary face drivage
	1Feldman E.P., 1Kalugina N.O., 1Chesnokova O.V.
	1Institute for Physics of Mining Processes of the National Academy of Sciences of Ukraine
	Список литературы
	References

	Об авторах
	About the authors
	УДК 622.647.2
	Математична модель кручення лінійної ділянки трубчастого конвеєра
	1Кірія Р.В., 1Ларіонов Г.І., 1Ларіонов М.Г.
	1Інститут геотехнічної механіки ім. М.С. Полякова НАН України
	Математическая модель кручения линейной части трубчатого конвейера
	1Кирия Р.В., 1Ларионов Г.И., 1Ларионов Н.Г.
	1Институт геотехнической механики им. Н.С. Полякова НАН Украины
	Mathematic model of the belt linear sector twisting in tubular conveyor
	1Kiriya R.V., 1Larionov G.I., 1Larionov M.G.
	1Institute of Geotechnical Mechanics named by N. Polyakov of National Academy of Science of Ukraine
	Список литературы
	REFERENCES

	Про авторів
	About the authors
	УДК 539.3
	Фрактальный подход к механике разрушения твердых тел
	1Щелокова М.А., 2Слободян С.Б., 3Дырда В.И.
	1Запорожский национальный технический университет, 2Подольский государственный аграрно-технический университет, 3Институт геотехнической механики им. Н.С. Полякова НАН Украины
	Фрактальний підхід до механіки руйнування твердих тіл
	1Щолокова М.О., 2Слободян С.Б., 3Дирда В.І.
	1Запорізький національний технічний університет, 2Подільський державний аграрно-технічний університет, 3Інститут геотехнічної механіки ім. М.С. Полякова НАН України
	Fractal approach to solid fracture mechanics
	1Schelokova M.A., 2Slobodian S.B., 3Dyrda V.I.
	1Zaporozhye National Technical University, 2State Agrarian and Engineering University in Podilya, 3Institute of Geotechnical Mechanics named by N. Polyakov of National Academy of Science of Ukraine
	Основные представления о механизмах разрушения твёрдых тел
	Общая схема фрактального подхода
	Обобщённая фрактальная модель реальной трещины  в твёрдом теле
	Фрактальная модель реальной трещины
	Влияние показателя фрактальной размерности трещины на величину коэффициента интенсивности напряжений
	Построение оценки «длины» шероховатого контура
	Приложение теории интегро-дифференциального исчисления дробного порядка к математическому описанию синергетической модели фрактальной трещины
	Сравнительный анализ разработанного фрактального подхода
	Фрактальное обобщение энергетической концепции разрушения твёрдых тел
	Список литературы
	References

	Об авторах
	About the authors
	UDC 631.3-1/-9
	Upgrading of machines for surface tillage (for cultivators)
	1Derkach O.D., 1Makarenko D.O., 1Litvintseva Yu.O., 1Derkach V.D.
	1Dnipro State Agrarian and Economic University
	Підвищення технічного рівня машин для поверхневої обробки грунту (на прикладі культиваторів)
	1Деркач О.Д., 1Макаренко Д.О., 1Литвинцева Ю.О., 1Деркач В.Д.
	1Дніпровський державний аграрно-економічний університет
	Повышение технического уровня машин для поверхностной обработки почвы (на примере культиваторов)
	1Деркач А.Д., 1Макаренко Д.А., 1Литвинцева Ю.О., 1Деркач В.Д.
	1Днепровский государственный аграрно-экономический университет
	1. Introduction.
	Literature Review.

	2. Materials andMethods
	Methot of research of relativeabrasive stability of materials
	Methods of determination of tribotechnical characteristics and properties of elements of movable connections.
	Thermal treatment method for protection against environmental impact.

	3. Results and Discussion
	4. Conclusion
	Список литературы
	References

	Про авторів
	About the authors


