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BIBLIOLOGY ASPECTS OF RESTORATION
Lesia Dzendzeliuk, Liubov Lioda

The basic structural elements of old books are idensd, authenticity
of which needs to be saved during restoration, thee maintainance of
information about traditions and methods of intgatiors art.

Keywords:Restoration, Book structure, Authenticity Presaosat
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KONSERWATORSKA OCENA STANU ZACHOWANIA KSI AZKI
DAWNEJ NA PRZYKLADZIE KOLEKCJI BIBLIOTECZNEJ
KLASZTORU LWOWSKICH BENEDYKTYNEK

Tadeusz Macag

UniwersytetSlgski, Instytut Bibliotekoznawstwa
i Informacji Naukowej, magister (Katowice, Polska)

Badanie stanu zachowania &gbzbioru starych drukéw, pochaegzch
z ksegozbioru Iwowskich benedyktynek, przeprowadzoncodpestan-
fordzkg. Ocere przeprowadzono na probie reprezentatywnej,qieg
© Maciag T., 2009
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21 egzemplarzy. Dodatkowo zmierzono pH, oznaczktaa svtéknisty
badanego papieru i przeprowadzono kondrolikrobiologiczy. W wyniku
badania préby reprezentatywnej ustalos®,71 % ksigozbioru jest w ztym
stanie i wymaga interwencji konserwatorskiej, aepie wszystkim introli-
gatorskiej. Zdecydowana &lisz@d¢ zbioru ma bardzo zniszczone oprawy.
Zbior nie wymaga odkwaszania i nie jest zagny mikrobiologicznie.

Hasta kluczowe:siostre benedyktynki we Lwowie,dggizbior, konser-
wacja, reprezentatywna analiza, wibkna papieru.

Dzieje kskegozbioru

Jednym z najznaczniejszych klasztorow dawnego Lwowia
opactwo ss. benedyktynek, zatme w 1596 r. [4; 5]. Znaczenie
przypisywane w zakonnytyciu lekturze wyznaczato rebiblioteki
na ktén skladat s¢ ksiggozbiér ogoélny, okrdany jako konwencki,
oraz zbiory specjalne, przechowywane w oszklonyamykanych
szafach bibliotecznych. €iowo chronito to ksizki przed kurzem,
izolowato kseégozbior od zalania wodami gruntowymi, a otwierane
okna pozwolity na swobodncyrkulacy powietrza oraz usuwanie
nadmiaru wilgoci. Ustawianie kgiek wedtug formatow zabezpie-
czalo je przed wypaczeniem, zgnieceniem czy wypadaz potek
[10, s. 99]. Istotnym problemem byly szkody wagzane przez owady:
omawiana szafa biblioteczna byta “przez robactveczina”, a nie
uniknety tego losu take niektére woluminy [4]. Kaizki uszkadzato
nie tylko nieprawidtowe ich przechowywanie, alezakzytkowanie
lub wypadki dziejowe, gtéwnie &ki zywiotowe oraz zniszczenia i
grabiee wojenne. Obecnie stan zachowaniadabioru péwiadcza
jego dzieje: widoczneasslady zalania, zawilgocenia, nadpalenia i
mechanicznego uszkodzenia niektérych woluminovakaet brakuje
wielu kshzek. Kskgozbior ulegt znacznemu rozproszeniugséz
ksiazek pozostata we Lwowie (obecnie w Lwowskiej Bibdioe
Naukowej Narodowej Akademii Naulg przechowywane 683 stare
druki i 91 rkopiséw), inne woluminy rozmieszczono w biblioteRac
Krakowa, Wroctawia, Lublina, Warszawy oraz znagdsig w rekach
prywatnych [5]. Do Opactwa ss. benedyktynek w Krpege dotarto
586 starych drukow i 22 tomykopiséw, ktorych stan zachowania
jest przedmiotem przeprowadzonych hada
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Metody badan stanu zbioréw w bibliotekach

Na konserwatorskopinig 0 stanie zbioréw w bibliotekach wptywa
ocena zachowania zaréwno blokuakgi jak i oprawy. Najwgksz
uwag; przywiazuje s¢ do oceny papieru. Utrata przez papier wyt-
rzymatagci mechanicznej powoduje utgatatego dzieta gdyna nim
zawarta jest, w postaci pisma czy druku, informacja

Trwalcs¢ papieru zaley od zastosowanych surowcow wioknistych,
substancji pomocniczych, wptywu czynnikéwdowiskowych oraz
reakcji, ktore zachodzw czasie naturalnego procesu starzenga Si
papieru.

W procesie starzeniag¢spapieru mog zachodzi reakcje utle-
niania, hydrolizy, zmiany w usieciowieniu i krystandci celulozy,
fotolizy, fotooksydacji, utlenianie pod wptywem diania swiatta.
Przemiany te doprowadzajlo degradac;ji #&cucha celulozy. Reakcje
chemiczne powodage rozpad celulozy magzachodzi w samych
witdknach celulozowych jak i w obszarachaman taczacych wiokna
w strukturze papieru. Reakcje te prowadn pogorszenia siwtas-
nosci mechanicznych i optycznych papieru. Npsie obnzenie
takich parametrow wytrzymadoiowych jak: odporn@ na zginanie,
przedarcie, przepuklenie, zmianie ulega samozené@lnrozcig-
liwos¢ wyrobu papierniczego, napuje spadek biakei, barwy pa-
pieru iin[19, s. 24-37].

Celuloza jest podstawowym materiatem budulcowymigyag?2,

S. 104-138]. Jest to polisacharyd zbudowany astezzek glukozy
(beta-D-glukopiranozy) pstzonych wizaniami beta-glikozydowymi.
Liczba casteczek glukozy okéa stopié polimeryzacji glukozy (SP).
Im diuzsze § widkna celulozy zastosowane do produkcji papieru,
tym papier jest mniej podatny na proces naturalrstgaenia.

Reakcje hydrolizy i utleniania wptywapa obnkenie s¢ stopnia
polimeryzacji celulozy. Procesy te pépyeszag znacznie wsrodo-
wisku kwanym.

Istotnymzrodiem zakwaszenia papieru, poza wymienionymi reak-
cjami, jest atun czyli siarczan glinu i chlor. Alanstat wprowadzony
do produkcji papieru w latach 1650-1675 w celu agienia pro-
cesu zaklejania masy papierniczej. Siarczan gliminodzc w reakcje
z wod, tworzy kwas siarkowy. W 1771 r. zostat odkrytywyo
pierwiastek — chlor. W krotkim czasie zostat on eadzony do
procesu technologicznego produkcji papieru. Wykstpwano go do
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bielenia masy papierniczej. W reakcji chloru z wadwstaje kwas
chlorowodorowy, ktéry niedostatecznie usiiniz masy papierowej
wydatnie przyczynia gido zwkkszenia kwasowiei papieru.

Za najwaniejsz przyczyr wzrostu kwasow&ri papierow w
bibliotekach naley uzn& zanieczyszczenie powietrza, a przede
wszystkim obecrig w nim kwasotworczych gazow: dwutlenku siarki,
tlenkdéw azotu i dwutlenku ggla. Gazy te rozpuszcaagic w wil-
goci, wystpujacej — wprawdzie w matych ikziach — w papierze,
tworzac kwasne srodowisko.

Z wymienionych zwqzkéw szczegodlnie szkodliwy jest $xtory
jest bardzo tatwo absorbowany z powietrza przezerisdy papier-
nicze. Zaabsorbowany $@lega rozpuszczeniu w wodzie zawartej
zawsze w papierze twayz kwas siarkowy [12, s. 51-54].

W XIX wieku do produkcji papieru zagto wzywac scieru drzew-
nego. Papier zé&cieru jest papierem krotkowtoknistym, zawie-
rajacym oprocz celulozy towarzygze jej w drewnie ligniny i hemi-
celulozy, ktore szybko ulegajozkiadowi na substancje kivee. Do
zaklejania papieru drzewnegaywano Kkleju zywicowego, ktory
wytraca s¢ na widknach celulozy po dodaniu siarczanu glinaweg
Proces ten zachodzi svodowisko silnie kwsnym. Wigkszc¢ pro-
dukowanych w XIX w. papierow przeznaczona na drakgzegolnie
gazety i ksizki, juz na etapie produkcji skazana byla na unicestwienie.

Im krétsze g tancuchy celulozy, ktére wchodav sktad papieru,
tym jest on stabszy oraz bardziej sztywny i krucHykolei im
diuzsze g wtokna, tym mocniejszy oraz bardziegtti i elastyczny
jest papier. Taki rodzaj papieru jest rOwnieardziej odporny na
dziatanie kwasow i innych czynnikdw niszacych, nie wykazujc
przy tym znacznych oznak zniszczenia. Dawniej pkodi@no papier
z Inianych i konopnych szmat. W eiszaci papier produkowany do
pocaitku XIX w. jest wchz trwaly i wytrzymaly, szczegoOlnie
wowczas, jéli byt wkasciwie przechowywany.

Podstawow metod, za pomog ktorej maemy z duym praw-
dopodobiéstwem wyrokowa stan zachowania zbioréw, jest pomiar pH
papieru czyli okré€enie jego kwasowiwi. Kwasowd¢ jest mier-
nikiem bezpéredniego zagreenia dla papieru, gdyjest najistot-
niejszym czynnikiem niszazym wytwory papierowe. Okoto 80 %
strat w bibliotecznych materiatach nasniku papierowym powstaje
w rezultacie dziatanidrodowiska kwanego [1, s. 53].
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Kwasowa@¢ oznacza siza pomog wyktadnika wodorowego pH,
bedacego ujemnym logarytmem zezgtnia jonéw wodorowych wy-
razonych w molach na litr [7, s. 53]. Dla wody i roxmw wodnych
charakteryzujcych sé jednakowym stzeniem jonéw [H] i [OH],
pH réwna st 7. Przy tym pH roztwor ma odczyn obijy, roztwor
ktorego pH>7 ma odczyn zasadowy, a ktérego pH<7%&hkwa

Pomiaru pH ména dokona kilkoma metodami. Pierwsza to me-
toda tzw. gagcego ekstraktu. W metodzie tej prébpapieru, ktérej
masa wynosi 2 g, rozdrabnig sia mate skrawki i zalewaegsi00 ml
wrzacej wody. Po wyréwnaniu temperatury z otoczenierkodaje
sig pomiaru [16]. Druga metoda — to metoda tzw. zinmegst-
raktu. Wowczas rozdrobnianprobk: zalewa si wodh o tempera-
turze pokojowej i przeprowadzagspomiar. Metoda ta jest ¢zto
wykorzystywana w badaniach konserwatorskich,zgegt mniej cza-
sochtonna, i metoda gafcego ekstraktu. Oba sposoby uchpda
inwazyjne, gdy powoduj czgsciowe zniszczenie badanego obiektu
(pobranie probek).

Aktualnie konserwatorzy dyspomujuz nieinwazyjra kontaktova
metod, oznaczenia pH [15], umbwiajaca wykonanie pomiaru na
karcie ksazki bez konieczn€ci pobrania z niej materiatlu badaw-
czego. Ten typ wykonywania pomiaru nie wywotuje protestéw
konserwatoroéw. Pomiar pH urriwia instrument pomiarowy zwany
pH-metrem. Przyrd ten jest zbudowany z dwoéch elektrod: elekt-
rody odndénikowej (o statym potencjale) oraz elektrody porovae)
(ktérej potencjat zalay jest od sizenia oznaczanej substancji w
roztworze badanym). Pomiarowi kwasa@aitowarzyszy proces elekt-
rolityczny, w ktérym wsrodowisku wodnego ekstraktu z papieru, w
obecnéci dwoch elektrod oraz przytonego nagicia padu statego,
nastpuje uszeregowanie ruchu jonéw. Odpowiedzialnenzaskwaé
papieru dodatnie jony wodorowe przypgtkowup sig do ujemnej
elektrody pomiarowej, zmienigg jej potencjat elektrochemiczny.
Zmiana potencjatu tej elektrody, po przetworzenast tzsama z
wartascia wyktadnika pH. Na potrzeby praktycznych pomiarokb p
postugujemy si najczsciej elektrod zespolon, sktadajca Sk z
dwéch elektrod umieszczonych w jednej obudowie.

Podstawowym badaniem mechanicznym papieru zabytioyest
liczba podwadjnych zgt (Ipz). Podwojnym zgiciem jest petny cykl,
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polegajcy na tym,ze prébka jest zginana najpierw do tytu, a na-
stepnie do przodu. Zgcie odbywa si wzdhwz tej samej linii [20,

S. 27-28]. Na probkdziata okrélona sita rozecigapca, wynosaca
np. 500 lub 1 000 g. Zggia wykonuje st do momentu zerwaniagsi
prébki papieru. Prébka — to pasek papieru, wtycz obiektu ba-
danego, o szerokoi 15 mm. Polska norma [14] nakazuje wykonanie
co najmniej 10 oznacaedla kazdego kierunku w papierze, tzn. na-
lezy wycia¢ 10 paskéw zgodnie z kierunkiem wiokien i 10 w kie-
runku prostopadtym do biegu witokien.

Liczbg podwojnych zgi¢ maozna oznaczy dwiema metodami:
reczra i mechanicza. Sposob oznaczenia liczby podwdéjnychezgi
metod, mechanicza precyzug normy ISO (z 1993 roku) i jej polski
odpowiednik [6]. W normie ISO dopuszcza sitery régne aparaty
do badania odporgoi na podwajne zginanie.aSimi aparat Schop-
pera, aparat Kohlera-Molina, aparat Lhomary’egaadeenie MIT.
Polska norma dopuszcza dwa pierwsze z nich. Badiazley pod-
wojnych zge¢ metody mechanicza budzi w kegach konserwatorow
i 0s6b zajmujcych st ta problematyk papieru powane watpliwosci.
Przygotowanie probki niesie ze sabnaczne uszkodzenia badanych
obiektéw: powierzchnia papieru, wytd z badanego egzemplarza,
jest bowiem znaczna. Naphe obiekcje wobec tej metody dotycz
sity rozchgajcej probk papieru. W praktyce bowiem tak znaczna
sita, jak w aparatach, nie wypuje w trakcie normalnegozytko-
wania ksizki. Znacznie mniej inwazyp metod, badania Ipz. jest
zatem gczne wykonywanie zgé.

Liczba podwojnych zgt, jako jeden ze wskaikdéw trwatdci
papieru, byt uwzgidniony w badaniach holenderskich oceny stopnia
zniszczenia ksiek i dokumentow [19, s. 13-21]. Wprowadzono tréj-
stopniowa skak, okrelajaca jako papiery kruche te, ktore wytrzy-
maty 0-5 przegic, za stabe te, ktére wykazywaly 6-19 przéga za
dobre te, ktére wytrzymaty 20 przegii wiecej. Wedtug holendrow
Ipz oznaczonacgcznie jest przydatnym wskaikiem selekcyjnym
badanego zbioru.

Mimo przytoczonych zastrzen liczba podwojnych zgt jest
nadal wana dynamiczg cecly wytrzymatgciowa papieréw, w szcze-
golnasci gdy Ipz kdzie wykonywanagcznie.

Ocena stanu zachowania zbioréw tylko na podstaeémy stanu
papieru jest niepetna. \Wksz liczbe parametrow, wykorzystywanych
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przy ocenie zbioru, zapewnia tzw. metoda stanfadzi, s. 61-63].
Stuzy ona do statystycznej oceny stanu zachowanigzédsii cza-
sopism. Ze zbioru, wedtudcisle okr&lonych regut, jest losowo
wybrana préba, licea 384 obiekty. Zgodnie z reguMarka Carla
Drotta [13, s. 38-43] taka liczba obiektéw powodupyskanie wy-
niku z poziomem ufriei 95 %. W metodzie stanfordzkiej nagksze
znaczenie ma ocena kondycji papieru. W tym celaczabna wyko-
nanie bardzo prostego testu na zginanie, ktoryvegiea s do
szd&ciokrotnego zgicia naranika jednej z kart (jedno zggie polega
na odchyleniu natmika o 368 w obie strony), a naginie — po
wyprostowaniu do ptaszczyzny karty-lekkim pagmicciu naranika.
Jezeli na tym etapie narvoik zostaje rozdarty, papier zalicza sio
trzeciej grupy, czyli najgorszej. Przy ocenie papiewzgkdnia sg
takze takie cechy, jak: rozdarcia kart, zaplamieni¢open zazdt-
cenia. Ocenie podlegarowniez, wedtugscisle okralonych regut,
konstrukcja bloku oraz oprawa.

W ocenie bloku kazki uwzglkdnia st stopiéi uszkodzenia szycia,
badz klejenia, i wynikagce shd umocowanie kart. Wyedia sk na-
stepujace 3 grupy, do ktérych klasyfikujeesinalizowany obiekt:

Grupa I

» Szycie/sklejanie — nieuszkodzone,

o Karty — mocnoazizone.
Grupa Il
» Szycie/sklejanie - fune, ale zwarte,
» Karty — magby¢ luzno zhczone z blokiem, ale
nie mog wypada.
Grupa llI:
» Szycie/sklejanie — zniszczone,
» Karty — ltne, oddzielajce s¢ od bloku [17, s. 61].

Przy ocenie oprawy podlega trwé&idego padczenia oraz ogolny
stan zachowania powierzchni oprawy. Wymé st 3 grupy, do ktorych
klasyfikuje st badane egzemplarze:

Grupa I
* Okladka — trwaleagrdzona z blokiem,
* Przeguby — nieuszkodzone,
* Naraniki — nieuszkodzone,
e Grzbiet — nieuszkodzony,
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» Pokrycie okladzin — nieuszkodzone,

* Reperacje — brak.
Grupa Il
* Okladka — trwaleagrdzona z blokiem,
* Przeguby — uszkodzone,
* Naraniki — lekko uszkodzone,
* Grzbiet — lekko uszkodzony, gikgny,
» Pokrycie okladzin — wytarte,
* Reperacje zadne lub nieliczne.
Grupa llI:
» Okfadka — jedna lub obydwie oderwane
* Przeguby — uszkodzone, wymacgjnaprawy,
* Naraniki — wytarte, uszkodzone lub ichlgra
* Grzbiet — potamany,
» Pokrycie okladzin — uszkodzone, z ubytkami,
* Reperacje zadne lub nieliczne [17, s. 62].

W metodzie stanfordzkiej obliczagsijaka czs¢ analizowanego
zbioru naley do trzech wymienionych kategorii, przy czym:aia
jest uznana za bardzo zniszczogdy papier zaliczono do grupy 3,
niezalenie od stanu zachowania bloku &4ii i jej oprawy. Ksizka
jest klasyfikowana jako lekko uszkodzona, gdy past zaliczany
do grupy 2 lub gdy blok i oprawa jednogzie zostaty zaszeregowane
do grupy 2. Kade inne zestawienie wynikow wskazuje, kshzka
znajduje s} w dobrym stanie (grupa 1).

Ocena ksegozbioru lwowskich benedyktynek

Badanie stanu zachowania dgdzbioru starych drukéw, pocho-
dzacych z ksggozbioru Iwowskich benedyktynek, przeprowadzono
metod; stanfordzk. Ocer przeprowadzono na prébie reprezentatywnej,
liczacej 21 egzemplarzy. Proba ta jest znacznie mniejsizaaleca
to metoda stanfordzka, jednak zdecydowagoaitalg liczbe obiektow,
poniewa oceniany zbidr jest nieliczny (608 woluminéw) oramniesz-
czony za klauzuar Zatazono, ze badana préba wystarczy do gpste;
oceny zbioru. Dodatkowo zmierzono pH, oznaczonadskhdknisty
badanego papieru i przeprowadzono kontnoikrobiologiczr.
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Wybor préby reprezentatywnej

Obecnie historyczny kagjozbior benedyktynek Iwowskich jest
przechowywany w pobenedykiskim opactwie w Krzeszowie, ktore
Iwowskie siostry olty w 1946 r. Stare drukiasumieszczone na
pétkach bibliotecznych w drewnianych, oszkolonydafach baro-
kowej biblioteki. W trakcie badania kdemu woluminowi na péice
przypisano okrdona sygnatug. Zastosowano metedosowania nie-
zaleznego, tzn. wylosowany element, w omawianym przypdidkis ,
powracat do zbiorowdmi [8, s. 21]. Przy wyborze probyyto prog-
ramu komputerowego i wykorzystano funkgeneratora liczb lo-
sowych. Dane wprowadzono do bazy danych, nadegzdemu wy-
losowanemu elementowi numer: obiekt 1 do obieki{Zb. aneks
Wykaz badanych egzemplgrzy

Struktura préby reprezentatywnej

Struktuk; préby reprezentatywnej przedstawia rysunek 1. ezan
si¢ dominacja drukéw z XVII w. Jest ichdznie 14, co stanowi 66,7 %,
w tym z dwudziestogtiolecia 1675-1700 pochodzi 7 drukéw, co
stanowi 33,3 % calej proby.
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Rysunek 1Struktura proby reprezentatywnej wedtug daty wydani

Wszystkie wylosowane druki zostaly napisanezzyku polskim.
Najwiecej drukow (38, 1%) zostato wydanych w Krakowieaatpnie we
Lwowie 19 % (zob. tab. 1), co potwierdza oggtmawidtowa¢ produkcii
typograficznej w catym kggozbiorze Iwowskich benedyktynek [4].
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Tabela 1Struktura proby reprezentatywnej wedtug miejscaamyal

Miejsce wydani Liczba drukéw Udziat w %
Krakéw 8 38,1
Lublin 1 4.8
Lwow 4 19
Oliwa 1 4,8
Krélewiec 1 4.8
Wilno 1 4,8
Sandomierz 1 4.8
Pozna 1 4,8
Brak 3 14,3

Stan zachowania wedtug metody stanfordzkiej

Wszystkie druki wykazaty siodporndcia mechaniczs przechodac
test na zginanie. ¥Wo6d zbadanych obiektow nie znalazé gaden
egzemplarz, zaliczony do grupy 1. Do grupy 2 zaffikswano 6 eg-
zemplarzy, co stanowi 28,6 % calej proby, a dogfipz 15 obiektow,
co stanowi 71,4 % (zob. rys. 2).

- 29%

m Grupa 2
B Grupa 3

1%

Rysunek 2Stan zachowania zbioru

Zakwaszenie zbiorow
W pracy do pomiary pH zastosowano metstykows. Do bada
wykorzystano: pH-metr firmy Elmetron o kodzie CXi74 opcj
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automatycznego ustaleniafdaa pomiaru, elektradzespolon, typ
OSH10-00 firmy Metron. Do skalibrowania elektrodyyto rozt-
wory wzorcowe o pH — 4,0; 5,0;6,0;7,0. Zastosowaadestylo-
warg wodk o przewodnéci wiasciwej poniej 0,1 mS/m. Stopie
zakwaszenia zbioru pokazuje tabela 2 oraz rysur{gte@nie ph).

Tabela 2 Stopie: zakwaszenia zbioru

Wartas¢ pH i . .

L. WyF(;(f)Llka Srednia Fr)nediana S%jncgfﬂ 32'\/36\}Nananqe
obiekt 1 1682 5,96 5,97 0,06 0,004
obiekt 2 1589 5,59 5,61 0,20 0,048
obiekt 3 1633 5,99 6,01 0,10 0,011
obiekt 4 1696 6,07 6,05 0,07 0,006
obiekt 5 1752 5,62 5,46 0,37 0,169
obiekt 6 1634 6,18 6,23 0,16 0,031
obiekt 7 1690 5,34 5,39 0,17 0,034
obiekt 8 1687 5,12 5,17 0,32 0,118
obiekt 9 1673 5,98 6,01 0,09 0,010
obiekt 10 1771 6,04 6,09 0,29 0,10y
obiekt 11 1582 6,17 6,21 0,18 0,039
obiekt 12 1753 6,54 6,57 0,11 0,013
obiekt 13 1681 6,28 6,28 0,19 0,041
obiekt 14 1700 6,81 6,83 0,15 0,02y
obiekt 15 1635 6,33 6,39 0,20 0,048
obiekt 16 1613 6,41 6,47 0,19 0,041
obiekt 17 1646 6,90 6,91 0,16 0,031
obiekt 18 1687 6,65 6,68 0,12 0,01y
obiekt 19 1730 6,53 6,54 0,12 0,018
Obiekt 20 1658 5.04 5.04 0.06 0.004
Obiekt 21 1895 4.79 4.77 0.12 0.018
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Rysunek 3Zmianasredniego pH zbioru w poszczegolnych
dwudziestopicioleciach

W kazdym egzemplarzu pH zbadano w 7 punktacté punktow
wyznaczono na stronie tytutowej, z tego cztery lajpkalizowane w
naranikach karty tytutowej, a pty w srodku. Dwa pozostate po-
miary dokonano vgrodku bloku ksizki, jeden na obszarze niezadru-
kowanym, druki na zadrukowanym. Watta@mierzonego pHwiadczy
0 niewysokim zakwaszeniu. Poza obiektem 2&dnia pH dla zba-
danych obiektéw migi sig powyzej pH 5. Nie stwierdzono istotnych
statystyczne rinic pomidzy zmierzonym pH na karcie tytutowej a
srodkiem bloku. Odchylenie standardowe i wariancgkazuy, ze
papier we wszystkich kgikach jest jednorodny.

Skiad widknisty badanego papieru

Widkna ralinne s zasadniczym surowcem do produkcji papieru.
Uzywane byly od pocgku rekodziela papierniczego jak i przy me-
chanicznej produkcji papieru. Od rodzaju zastosgwhrwitokien w
dwzej mierze zalgy jakos¢ wytworzonego papieru. W Europie do
produkcji papierug¢cznie czerpanego stosowano gtéwnie witdkna Inu
i konopi, a przy produkcji mechanicznej widknaliroiglastych. Skiad
wioknisty oznaczono wg normy PN-92/P-50116/03. Ddarwiania
widkien zastosowano odczynnik Herzberga. Pogradbkpmpapieru,
ktére umieszczono w probowkach z wpgrobki gotowano, a na-
stepnie rozwitdkniano w rozwidkniaczu. dieprébki nie daly st
rozwtoknic podczas gotowania w wodzie, gotowano je w NaOH.
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Wybarwienia witokien dokonywano na szkietku mikrog&aym.
Analizowano pod mikroskopem budewnatomicza i morfologiczra
widkien w celu ich odrénienia [9].

Tabela 3Barwa witokien, wywotana odczynnikiem Herzberga

Rodzaj masy widknistej Barwa
Masa celulozowa (drewno,| Niebieska, niebieskofioletowa
stoma, esparto, itp.)

Masa widknista mechaniczna Zotta
(drewno, stoma, juta, itp.)
Masa szmaciana (bawetna, len, Winnoczerwona
konopie, itp.)
Masa pétchemiczna i Zgaszona niebieska, zgaszona

chemomechaniczna 76tta, etkowana niebieskazotta
Wi6kno celulozy regenerowangej Ciemnoniebieskofioletowa
(wiskozowe, itp.)
Widkno octanu celulozy Zotta
Wibkna syntetyczne Bezbarwna dadowawozolte]

Badanie wykazataze 20 egzemplarzy wydrukowano na papierze
zawierajcym mocne, dtugie widkna Inu i konopi. W jednym yprz
padku do produkcji papieru zastosowaaer z drzew iglastych (tab. 4).
Obiekt, zawierajcy scier, charakteryzuje sinajnizszym pH spérod
wszystkich zbadanych egzemplarzy, saadczy o zakwaszagym
wptywie $cieru i substancji dodatkowych (atun, kisjwicowy) na
podtaze.

Tabela 4 Sktad wtoknisty papieru

Skiad widknisty podiga Numer obiektu

Len 1,4,7,8,12,16, 17
Konopie 2,3,6,9,11,13, 15, 18, 20
Len, konopie 5,10, 12, 19

Scier drzew iglastych 21
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Mikrobiologiczna ocena drukow

Losowo wybrane druki poddano takocenie mikrobiologiczne;.
Po ich analizie stwierdzonge wszystkie obiekty wykazyflady dzia-
talnosci mikroorganizmoéw. Ujawniajsic one wysgpowaniem rénego
rodzaju przebarwie zaplami@, zaciekdéw lub zabrud#ad19, s. 25-26].

Badanie polegato na odaicciu sterylnego kizka bibuty osred-
nicy 6 cm w miejscach widocznej dziata#tomikroorganizmow.
Wybrano dwa punkty poboru probki: pierwszy peday wyklejka a
strory tytutowa, drugi z& w srodku bloku. Bibu¢ przenoszono na
szallke Petryego z poywka, sporadzory wedtug receptury Czapeka-
Doxa [3, s. 32]. Szalki inkubowano w cieplarce wnpe 25C, a
nastpnie oceniano wyroste mikroorganizmy. W celu dokoaaceny
mikrobiologicznego zagt@nia przygto, ze optymalny przedziat
czasowy, po ktdrym grzybnia z&rde cah szalk, wynosi 21 dni.
Zalozono rownie, ze jeli w ciagu 7 dni inkubacji powstanie grzybnia
o srednicy 3 cm, oznaczao bdzie najwyszy stopié@ zagraenia,
swiadczcy o obecnéci w badanym materialia/wej grzybni. Rozrost
grzybni dosrednicy 6 cm, uzyskany po 14 dniach inkubacji, kwal
fikowano jako zagrzenie srednie, ktére oznacza wykonanie profi-
laktycznych zabiegéw dezynfekcyjnych. Niecatkowit@ierowno-
mierne pokrycie szalkywa grzybni po 21 dniach inkubadjviadczy
bedzie o wysgpowaniu nieaktywnych form zarodnikowych [11,
s. 19] Stwierdzonoze na kadej szalce wyrosty kolonie mikrobow.
Na szalkach, w ktorych umieszczono prébkiseadka ksizki, ko-
lonie byty bardzo mate i w niewielkiej liczebsu.

Z materiatu pobranego ze strony tytutowej rozsorsic znacznie
wigcej kolonii. Rozrost ich byt znacznie szybszy, pmade jak wy-
miary. Zarejestrowano dwa przypadki, na szalceGbgppobran z
obiektu 8 i 15, w ktorych strefa wzrostu grzybninigsta 3 crérednicy
po siedmiu dniach inkubacji, co stanowi 9,5 % wtzgs obiektow.
Swiadczy to o obecrgi w materiale biologicznyniywej grzybni.
Do czternastego dnia, oprécz jednego przypadkuikasiekolonii miata
srednic; kilku centymetrow. Wysjpienie tylko dwoch przypadkow,
przedstawiacych najwyszy stopié zagraenia, swiadczy o tym,ze
rozwoj grzybni w warunkach przechowywania kolekgji ograniczony.

Oznaczone grzyby zaliczono dee@iu rodzajow Aspergipus sp.,
Alternaria sp., Botritis sp. i Cladosporium sp.niedlium sp.
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Podsumowanie

W wyniku badania proby reprezentatywnej ustalom®,71 %
ksiggozbioru jest w zlym stanie i wymaga interwencjinkerwa-
torskiej, a przede wszystkim introligatorskiej. Zggowana wkszcs¢
zbioru ma bardzo zniszczone oprawy. Zbior nie wyenadkwaszania
i nie jest zagroony mikrobiologicznie.

Historyczne zakonne kgjozbiory, pochodce ze wschodnich
ziem dawnej Rzeczypospolitej, a obecnie znajkijsé w zbiorach
polskich, obrazuj losy ksazek, naraonych na zniszczenie przez
pozary, powodzie, grabie, dziatania wojenne i losowe. Zbior
lwowskich benedyktynek, rozproszony w kilku bib&kach i gkach
prywatnych, zachowat siw nienajgorszym stanie, w poréwnaniu z
innymi kskgozbiorami benedyktynek z tych terenéw, przyktadowo
przywiezione doZarnowca zbiory benedyktynek wilgkich (po-
chodace czsciowo z innych klasztorow w Keach, Kownie, Dro-
hiczynie, Lwowie) na podstawie wpinej analizy wizualnej mma
uzna& za bardzo uszkodzony (brak lub znacne zniszczepiaw,
rozpadajce st bloki ksizek, znaczne ubytki i zétcenie kartslady
zalania, grzybnie).

Aneks.Wykaz badanych egzemplafapisy przegto 5]

Obiekt 1

Ray Panigéski, w ktorym sg rozkwitag sliczne zbawienne kwiaty ... :
to iest Cnotyswigte ... Za dozwoleniem Starszych Otworzony ... —
W Krakowie : w Drukarni Schedléw, 1682. — [12] R36 s. ; 12. —
E. XXXI, 179. — Ded. aut.; adr.: Dorota Magdalenawrowa Da-
nitowiczOwna, wdzianka ruska, zakonnic regédy. Benedykta kon-
wentu Iwowskiego przy kaiele WszystkichSwietych ksieni. —
Apr.: M. Oborski; Stanistaw Branicki. — Prow.: 1KKp.]. — Opr.:
70ty jedwab, tekt. — Uw.: dawna sygn. 171 N.

Obiekt 2
Desiderosvs Abo Scieszka Do MitosciZy y Do Doskonakei
Zywota Chrzescianskiego ... : z Hisapkiego na Wioski, Francuski,
Niemiecki, Niderlandzki y Ladski iezyk, a teraz na Polski nowo
przetazony / Przez Gaspra Wilkowskiego ... — W Krakowi@/:
Drukarni Andrzeia Piotrkowczyka, 1589.

34¢



Obiekt 3
Ordynarz albo porgine opisanie, wedtug ktérego Panny Zakonne
Nowicye ... w Zakonngi albo karnéci zakonnejéwiczone by
mak / Zebrany Z rozmaitych authorow ... — W Lublinigv: Dru-
karniey Pawta Konrada, 1633.

Obiekt 4
Praktyka Dobreysmierci. : WW. w P. Chrystusie matkom vy
siostrom Zakonu Nav. Panny Maryey z Gory Karmelu ... podana ...
wprzod przez Wielebnego Oyca Cyrylla a S. Franciscav roku
1646 spisana... ; A teraz przez iednego zegakonu Zakonnika ...
Za Dozwoleniem Starszych, Przedrukowana. — W Kra&oww
Drukarni Mikofaia Alexandra Schedla, 1696.

Obiekt 5
Zywot y Wysokie Cnoty W. Matki Teresy Marchocki€yd Pana
Jezusa ... z manuskryptu dziejopisa / W. Oyca lega®d Swietego
Jana Ewangelisty ... zebrane ... 1654. A do DrutdaiRe 1752. Dnia
11 Marca ... — [Lwow]: w Drukarni Lwowskiey J. KMci
Societatis Jesu, 1752.

Obiekt 6
Pochodnia ludziom zakonnym ... na Lichtarzu klaszt@hel-
minskiego Wystawiona. : To iest Zywot ... Magdaleny ridskiey
Xieni Klasztoru Chetntiskiego, Reguty S. Benedykta / Pisany przez
Stanistawa Brzechff... y do druku za dozwoleniem Starszych ...
podany. — [S. I. : s. n.], 1634.

Obiekt 7
Swigta Przez Pustynizakonn, Droga Do Konsekracyi Panienstwa ...
Albo Rozmylania. : Na dziest dni ... z samego prawie Pontyfikatu ...
Sporadzone ... — W Oliwie : drukowat Jan Jakub Text@9Q

Obiekt 8
A. D. M. G. Wesote Dobrey Smierci czekanie. Abo dtsja Du-
chowna ... / przez W. X. Marcina Bogumita Grymoszsposobiona ... —
W Krakowie : w Drukarni Franciszka Cezarego, |. Xl. Biskupa
Krakowskiego, Ksize¢cia Siewierskiego Typogr, 1687.
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Obiekt 9
Regula s. Salwatora podana S. Brygidzie z Relacyg Xey z
tacinskiego na polskie przettumaczona : z Regiigustina S. ... y
ustawami Zakonu teg S. Brygidy do druku podana ... — W Kra-
kowie : u M. lakoba Mécickiego, 1673.

Obiekt 10

Officium Albo Godzinki o Switym Fortunacie Mczenniku kto-
rego Swgte Ciato w kdciele Lwowskim Wielebnych Panien Bene-
dyktynek ... zostacte taskami stynie. : Tak krotkie nabsenstwo
do Innych SS. Mczennikow, y Mczennic ... .—Swiezo wydane
staraniem ... Anny Gertrudy Kurdwanowskiey, ksigrzgromadzenia
Zakonnego tycke Panien Benedyktynek. Za pozwoleniem Starszych
do Druku podane ... .— 1771 w Lwowie w Drukarni IC8loc: Jesu.

Obiekt 11
Ktora przedtym nigdywiata nie widziata Kronika Polska Litewska,
Zmodzka y wszystkiey Rusi kijowskiey ... dostateczmapisana ... —
y naktadem nowo wydvigniona ... 1582 ... Z tasky Priwileiem
Kro: J: M: Drukowano. — W Krolewcu : u Gerzego Qdiergera
M. D. LXXXI.

Obiekt 12
Szkota Niebieska Ktorey Professorowie ... inforgnoas zy¢ y
umier& dobrze ... / przez X. Alexandra Pileckiego ... @@ona. —
W Lwowie : w Drukarni Coll: Soc: Jesu, 1753.

Obiekt 13
Pektoralik Duchowny dla Panien Zakonnych Pod Re§wictego
Benedykta Zyjcych / sporgzdzony od lednego Kaptana tegosz za-
konu, y do druku za dozwoleniem Starszych PodanyV-Wilnie :
w Drukarni Akademickiey Soc: lesu, 1681.

Obiekt 14
Nowiny Duchowne to iest, Slubow Zakonnych y Duchdn®
wienie ... : zalecone / Przez X. Jana KwiatkiewiczgAcc.:] Przydatek
do Nowin Duchownych ... — W Krakowie : W Drukarni Mikaia
Alexandra Schedla, 1700.
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Obiekt 15
Reguta Blogostawionego y Bogu upodobanego / Oyceedieta S. ;
Na Polski ¢zyk pilnie przelgona...w Lublinie, w Drukarni Pawta
Konrada, 1635. W Sandomierzu Przedrukowana ... ad&aierz :
w drukarni Collegium Societatis lesu, 1737.

Obiekt 16
O Zywocie Zakonnym, iako ma &ySwigtobliwie prowadzon ...
ksiazka / przez X. Jakuba Alvareza S. J.zploa, A na Polskie ;
przez X. Symona Wysockiego tegdakonu przetgona. Z Dozwo-
leniem starszych. — W Krakowie : w Drukarni Mikadjoba, 1613.

Obiekt 17
Praktyka Dobregmierci. : WW. w P. Chrystusie matkom y siostrom
Zakonu Naw. Panny Maryey z Gory Karmelu ... podana. — W Kra-
kowie : Drukarni Krzysztofa Schedla J.K.M. Typogtal 646.

Obiekt 18
Witora Czs¢. Nauki y Zabawki Duchowne Do Samych Braci Za-
konnych, y Zakonnic natgce. — W Poznaniu : W drukarni Kol-
legium Societatis lesu, 1687.

Obiekt 19
Nauki Zbawienne / S. Matki Teressy Od Pana Jezesafi€zne]
Panny ... Wszelkim stanuzdego osobom Bgteczne y Lacne. z #aych
Ksiag Teye Swktey Matki Wybrane ... ; Od iednego Kaptana Soc:
Jesu [Stanistawa Kskiego]. — [Lwéw] : w Drukarni Lwowskiey Coll:
Soc: Jesu, 1730.

Obiekt 20
Rkps., pl 15,5 x 15 cm, 1658 r.
Traktat o sakramencie Pokuty to jest o Spowied81r. 107 s.

Obiekt 21
Rkps., pol. 27x26, 1895 r.
Pamatka 300-letniej rocznicy zatenia klasztoru panien Benedyk-
tynek tachskich we Lwowie. Zeszyt VI. 1895 s. 141 Wys. griabi&/ cm
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CONSERVATORY ASSESSMENT OF THE CONSERVATION
STATE OF THE OLD BOOK ON THE EXAMPLE OF THE
LIBRARY COLLECTION OF THE LVIV MONASTERY OF

BENEDICTINE NUNS

Tadeusz Machg, mgr

The research on the conservation state of the aadie of old prints
from Lviv Benedictine nouns’ book collection wasrieal out by the
Stanford method. The assessment was done on tfeseapative sample of
21 copies. In addition, pH was measured, the fiboenposition of the
examined paper was determined and a microbiologioakrol was carried
out. The research results showed that 71 % of duk lzollection is in bad
condition and requires conservatory interventiogpecially bookbinding.
The great majority of the collection has damageddirigs. It does not
require deacidification and it is not endangerediobiologically.

Keywords: Lviv Benedictine nouns, Book collection, Consemain-
tervention, Representative sample, Paper fibres.

KOHCEPBAIIMOHHAS OIIEHKA COXPAHEHMS IPEBHEI
KHUT'H HA TIPUMEPE BUBJIMOTEYHON KOJUIEKITAA
MOHACTBIPA JIbBBOBCKUX BEHEJJUKTHHOK

Tageymr MauboHr

Hccnedosanue cocmosnusi COXpaHHOCMU CMAaponeyamHubix KHu2 u3 KoJi-
JleKyuy OUOIUOMEKU TbBOBCKUX DEHEOUKMUHOK OCYUECEIEHO ¢ NOMOUbIO
cmengopockozo memooa. Oyenky npoussedeno Ha OCHOBAHULU Penpe3eHma-
MUBHO20 IKChepumenma, cocmosiye2o uz 21 sxsemnnsapa. JJonommumensho us-
mepero PH, onpedenero cocmositue 6010KkoH ucciedyemoll Oymazu u npoedeHo
MUKPOOUONIO2UYECKUIl KOHMPOTb. B pe3yivmame penpeseHmamuenozo sKcne-
pumenma ycmaroeneno, ymo 11 Yoxomiekyuu Haxooumcs 6 nioxom cOCHOSHUU
u mpebyem KoHcepeayuu, 0cobenno nepeniemos. bonvuiuncmeo sxzemninpos
umeem ucnopueHHvle ok1aowl. bubnuomexa ne mpebyem nelimpanuzayuil, He
NOPANCEHA MUKPOOP2AHUSMAMU.

Krouesvle cnosa: ive06ckue cecmpbl-DEHeOUKMUHKU, KHUNCHAS. KOJUIEKYUSL,
KOHCep8aylsl, penpe3eHmamusHblll AHau3, OYMaxcHble 0JIOKHA.
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