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У статті про ана лі зо вано при нципи й тех но ло гію функ ці о ну вання Wi-Fi-ме реж 
і стан дарти пере дачі даних у них. З ура ху ван ням пере ваг і недо лі ків цих мереж, 
архі тек турно-пла ну валь них рішень біб ліо теч них спо руд і при мі щень, а також 
вимог корис ту ва чів сфор му льо вано висновки щодо доціль ності роз гор тання 
в кож ному кон к рет ному випадку Wi-Fi-зон.
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Роз ви ток біб ліо теч ного й між біб лі о теч ного інфор ма цій ного прос тору 
в ниніш ніх умо вах немож ли вий без сучас них засо бів зв’язку й роботи 
з інтра нет- та інтер нет-ме ре жами. Упро ва дження сучас них авто ма ти-
зо ва них вироб ництв та ком п’ю тер ної тех ніки в біб ліо течну діяль ність 
вима га ють орга ні за ції висо ко швид кіс них засо бів і тех но ло гій пере дачі 
даних в інфор ма ційно-біб лі о теч ному прос торі. Ці питання роз гля да лися 
в робо тах Я. Шрай берга [12], Л. Кос тенка [15], В. Пет рова [11]. Висвіт-
ленню ролі й зна чення сучас них засо бів пере дачі інфор ма ції в інфор ма-
ційно-біб лі о теч ному середо вищі, у тому числі за допо мо гою без д ро то вих 
мереж, при свя чено роботи С. Кан віл кара [13], Д. Соло вя ненка [16], 
Л. Кос тенка [14], В. Олі фера [4].

Вод но час ана ліз пуб лі ка цій, при свя че них про бле мам авто ма ти за ції 
та інфор ма ти за ції біб ліо теч ного середо вища, дає змогу зро бити висно вок 
щодо акту аль ності й затре бу ва ності дослі джень, що допов ню ють і кон к-
ре ти зу ють висвіт лення питання недо лі ків і пере ваг вико рис тання тех но-
ло гій Wi-Fi в біб лі о те ках.

Все світня тен ден ція до роз ши рення зон Wi-Fi обу мов лена рядом 
важ ли вих фак то рів, таких як при ско рення пере дачі інфор ма цій них 
повідом лень, мож ли вість швид кого обміну інфор ма цією між корис-
ту ва чами, одер жання й пере дача повід ом лень, мож ли вість мит тє вого 
одер жання інфор ма ції з будь-якої точки зем ної кулі.

На зва Wi-Fi – це ско ро чення сло во спо лу чення Wireless-Fidelity, 
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бук вально – без д ро това сво бода, що в пев ному сенсі від обра жає при зна-
чення цього без д ро то вого інтер фейса. Wi-Fi був ство ре ний у 1991 р. NCR 
Corporation/AT&T (Lucent Technologies і Agere Systems) у Ніве гейні, 
Нідер ланди. На сьо го дні Wi-Fi – це тор гова марка, що нале жить Wi-Fi 
Alliance. Також Wi-Fi – загаль но вжи вана назва для стан дарту без д ро-
то вої пере дачі даних, який об’єд нує декілька про то ко лів і ґрун ту ється 
на сімействі стан дар тів IEEE 802.11 (Institute of Electrical and Electronic 
Engineers – між на родна орга ні за ція, що займа ється роз роб кою стан дар тів 
у сфері елект ро нних тех но ло гій). Най ві до мі шим і най по ши ре ні шим 
на сьо го дні є про то кол IEEE 802.11 g, що визна чає функ ці о ну вання без д-
ро то вих мереж [1].

Wi-Fi при зна че ний для об’єд нання між собою двох і більше при строїв. 
Але це занадто загаль ний висно вок, і необ хідно його кон к ре ти зу вати.

Тип з’єд нання двох при строїв без по се ре д ньо нази ва ється «Точка-
точ ка». У резуль таті вини кає без про відна локальна мережа, яка скла да-
ється з двох при строїв, осна ще них Wi-Fi-адап те рами. Цими при стро ями 
можуть бути будь-які елект ро нні апа рати, будь то настільні ПК, ноут буки, 
КПК, смарт фони тощо. При з’єд нанні типу «Точка-точ ка» доста т ньо 
двох (по одному для кож ного при строю) Wi-Fi-адап те рів. Вони можуть 
бути вико нані у вигляді PCI-карт роз ши рення, а також PCMCIA-, 
fl ash-карт та ін. [2, 8]. З’єд нання більше ніж двох при строїв у без д ро тову 
локальну мережу від різ ня ється тим, що одних тільки Wi-Fi-адап те рів 
у такому випадку буде недо ста т ньо. Необ хідна також точка доступу 
Access Point (AP). AР з’єд ну ється про від ним спо со бом з кабе лем інтер-
нет-з’єд нання (якщо пла ну ється вихід у гло бальну мережу з «повіт ря ної» 
локаль ної мере жі) і без про від ним – з при стро ями, осна ще ними Wi-Fi-
адап те рами. Мож лива схема й без під’єд нання до Інтер нету. В опи са ній 
у цьому пун кті схемі Access Point висту пає як з’єд ну вач при строїв, які 
вхо дять у ство рену на основі тех но ло гії Wi-Fi локальну мережу. Крім 
того, вона ж може висту пати як міст (тобто, по суті, з’єд ну ва чем) між 
без д ро то вою локаль ною і гло баль ною мере жею [1, 4].

Н ар е шті, з авд яки без др от овій Wi-Fi-м ер ежі м о жна об’є дн ати між с обою 
дві й б іл ьше пров і дні або п ов і тр яні м ер ежі. В ик он уєт ься це з авда ння 
за д оп ом огою т ієї ж AP [2, 4].

П ер ев аги без др от ових м ереж в а сп е кті їх в ик ор и ста ння в біблі от еці 
 сьог одні є очев и дн ими. Техн ол огія Wi-Fi стала н евід’є мною ч а ст иною 
с уча сн ого життя, а о тже, з аст ос ува ння ц ієї техн ол огії в біблі от е чній сфері 
д ало від чу тні р езул ьт ати, якість о бсл уг ов ува ння ч ит ачів стала кращою 
і к іл ькість від від ув ачів зна чно збіл ьш ил ася.
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Н ині Wi-Fi в ик ор и ст ов уєт ься в б аг атьох о рг ан із ац іях, оск іл ьки 
за в изнач ених умов шви дкість р об оти м ер ежі вже п ер ев ищує 100 Мбіт/с. 
К ор и ст ув ачі м ожуть п ер ем іщ ат ися між т о чк ами д ост упу т ер ит ор ією 
п окри ття м ер ежі Wi-Fi [1].

Як прав ило, уст ан о вка Wireless LAN 
р ек ом е нд уєт ься там, де роз го рта ння 
к аб ел ьної с и ст еми н ем о жл иво або 
екон ом і чно н ед оц іл ьно, а т акож 
у при міще ннях або на т ер ит орії, 
де і сн ують тру дн ощі з м о нт ажем 
пров і дної м ер ежі. Без др от ова м ер ежа 
н ез амі нна там, де є н ео бхі дність 
у м об ільно сті. Н апр иклад, п у бл і чна 
б і бл і от ека, де д еяким спі вр об і тн икам 
і ч ит ачам д ов одит ься прац юв ати 
зі сво їми н о утбук ами й і нш ими 
м об ільн ими при стр о ями на р і зних 
р об очих м і сцях. Wi-Fi м о жна в ик о-
р и ст ов ув ати на д од аток до і сн у ючої 
к аб ел ьної м ер ежі. Н апр иклад, я кщо 
у вас у при міще ннях прокл ад ено 
дрот ову м ер ежу, але вас ч а сто 
від від ують спі вр об і тн ики з ф ілій або 

ч ит ачі, для яких не в ист ачає стац і он а рних р об очих місць і у яких є свої 
м об іл ьні при строї, то Wi-Fi б уде для них зру чним р іше нням [1, 8].

Ці умови, а т акож в ел ика к іл ькість ч ит ачів з р і зн ом ан і тн ими при стро ями, 
о бл а дн ан ими м од улем Wi-Fi, б ули ключ ов ими при ств оре нні Wi-Fi-зон 
у Н ац і он ал ьній біблі от еці Укр а їни імені В. І. В е рна дс ьк ого (НБУВ).

До р ечі, н ев ел ика ш ир ина в ик ор и ст ов ув ан ого спе к тра ч а стот, від су-
тність м о жл ив о стей р о ум і нгу й а вт ор из ації не д ають змоги Wi-Fi-пр и-
с тр оям п от і сн ити на р и нку м об іл ьний зв’язок. Тим не м е нше, комп анії 
ZyXEL, SocketIP і Symbol Technologies проп он ують р іше ння щ одо 
о рг аніз ації Wi-Fi-т ел еф онії [10].

П е ршим ста нд а ртом Wi-Fi був 802.11. Най пов іл ьн іший с еред усіх 
ста нд а ртів Wi-Fi, він під тр имує шви дкість п ер ед ачі 1–2 Мб/с [3, 9].

Н аст у пним б уло роз ро бл ено 802.11a, який під тр имує п ер ед ачу 
д аних зі шви дк і стю до 54 Мб/с. Р е ал ьна шви дкість з азв ичай стан овить 
при бли зно 22–26 Мб/с. Працює на ч а ст оті 5 ГГц і в ик онує п ер ед ачу 
д аних за д оп омогою м ет оду OFDM (м ул ьт ипл е кс ува ння с о рт огонал ьним 
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д іле нням ч а стот). 802.11а зда тний на п ер ед ачу д аних зі шви дкі стю 
54 Мб/с на від ст ані від 12 до 15 м і 6 Мб/с від 50–90 м, при чому всер ед ині 
при міще ння, де є р і зноман і тні п ер ешк оди т ипу к ап іт ал ьних і н ек апітал ьних 
стін, водн очас як на від кр ит ому про ст орі 54 Мб/с з абезпеч уєт ься вже 
на 30–40 м, а 6 Мб/с – до 250–350 м [3]. 

802.11b – най більш п ош ир ений на  сьог одні в м об іл ьних при стр оях 
ста ндарт. Шви дкість л ише до 11 Мб/с. Р е ал ьна – 5–7 Мб/с. Ч а ст ота – 
2.4 ГГц, м етод – DSSS (пряма п осл ід о вність з роз несе нням с и гн алу 
по ш ир ок ому д і ап аз ону). У ч от ирьох, так би м ов ити, стінах 
11 Мб/с трим аєт ься до 30–40 м, а 1 Мб/с – до 80–0100 м. На від кр ит ому 
про ст орі Wi-Fi-м ер ежа працює на шви дк ості до 11 Мб/с на від ст ані 
200–300 м і тримає 1 Мб/с до 500–600 м. Т акож і снує 802.11b+ (22 Мб/с, 
суміс ний з «прос то» 802.11b) [3, 9].

802.11g забез пе чує швид кість пере дачі даних до 54 Мб/с. Реальна 
швид кість ста но вить при близно 50 % від заяв ле ної, а саме: від 22 до 
24 Мб/с. Функ ці о нує на час тоті 2.4 ГГц і вико рис то вує методи OFDM 
і FSSS. На вулиці при строї, під клю чені до такої Wi-Fi-ме режі, можуть 
обмі ню ва тися даними зі швид кістю 54 Мб/с, пере бу ва ючи на від стані 
150–200 м один від одного, і зі швид кістю в 1 Мб/с на від стані 400–500 м. 
Що сто су ється закри того прос тору, то тут менш вдало: від 30 до 40 і від 
80 до 100 м від по відно [3, 9].

Крім опи са них стан дар тів, існу ють ще 802.11i та 802.11n. Стан дарт IEEE 
802.11n було затвер джено 11 вересня 2009 р. Його засто су вання дає змогу 
під ви щити швид кість пере дачі даних прак тично вчет веро порів няно 
з при стро ями стан дар тів 802.11g (мак си мальна швид кість яких ста но вить 
54 Мбіт/с) за умови вико рис тання в режимі 802.11n з іншими при стро ями 
802.11n. Тео ре тично 802.11n здат ний забез пе чити швид кість пере дачі 
даних 600 Мбіт/с.

Стан дарт 802.11n роз роб лявся понад сім років. У 2007 р. було затвер-
джено «чор но ву» вер сію 802.11n Draft 2.0, порів няно з якою в оста точ ний 
варі ант вне сено тільки необо в’яз кові допов нення. Таким чином, випу щені 
за останні два роки до стан дар ти за ції при строї Draft n будуть повністю 
сумісні з фіналь ною вер сією. Нове устат ку вання зможе пра цю вати 
також із при стро ями попе ре дніх поко лінь 802.11a/b/g. Висока швид кість 
дося га ється завдяки тех но ло гії бага то по то ко вої пере дачі даних (MIMO – 
multiple-input multiple-output). При ймачі й пере да вачі осна щу ються 
кіль кома анте нами. Без д ро това мережа 802.11n може пра цю вати у двох 
час тот них діа па зо нах і забез пе чує роз ши рену зону при ймання порів няно 
з попе ре дньою вер сією [1].
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У Wi-Fi-ме режі НБУВ засто со вано одно часно всі названі стан дарти, 
завдяки чому біль шість чита чів і спів ро біт ни ків біб лі о теки можуть вільно 
пра цю вати в мережі, не заду му ю чись над тим, який стан дарт під три мує 
їхній пристрій.

Для обме ження доступу сто рон нім при строям у Wi-Fi-ме режі засто-
со ву ється шиф ру вання даних. У кож ний при стрій, вра хо ву ючи точку 
доступу, про пи су ється спе ці аль ний ключ (фра за), яким шиф ру ються дані, 
пере дані «через повіт ря». Без по се ре д ньо ключ в «е фір» не пере да ється, 
тому пере хо пити його немож ливо. Тео ре тично, зви чайно, існує мож ли-
вість під ібрати ключ до мережі. Але ця мож ли вість обер нено про пор ційна 
дов жині ключа. Зва жа ючи на це, фахівці реко мен ду ють ство рю вати ключ 
яко мога біль шої дов жини (з вели кою кіль кістю сим во лів). Додат ково деякі 
точки доступу дають змогу про пи су вати фізичні адреси (МАС-ад ре си) 
кон к рет них без д ро то вих при строїв, які пови нні мати доступ до мережі – 
іншим при строям з’єд нання над ава тися не буде [4, 9].

На сьо го дні на ринку існує вели кий вибір Wi-Fi-ро у те рів. Від най прос-
ті ших до більш склад них з додат ко вими мож ли вос тями, такими 
як пере дача голо со вих даних (теле фо нія), ство рення вір ту аль них туне лів, 
під тримка без д ро то вого доступу в Інтер нет, під тримка ADSL і багато 
іншого. Ціно вий діа па зон від 300 грн за най прос тіші моделі. Такі при строї 
під ійдуть для некри тич ного до якості дома ш нього вико рис тання. Середня 
над ійна модель для неве ли кої офіс ної мережі обі йдеться в 600–800 грн. 
У настіль них ком п’ю те рах для під клю чення до мережі Wi-Fi, як пра вило, 
вико рис то ву ють PCI-карту, вар тість якої 150–300 грн. Біль шість сучас них 
ноут бу ків уже облад нано мере же вою кар тою Wi-Fi і для під клю чення 
до без д ро то вої мережі додат ко вого облад нання не потрібно. Для ста рих 
моде лей, де під тримку Wi-Fi не перед ба чено, можна при дбати USB-карту 
за ціною 250–300 грн, або PCMCA-карту [4, 5].

Се ред пере ваг вико рис тання тех но ло гії Wi-Fi є те, що в без д ро тову 
мережу прос тіше додати новий при стрій, ніж зро бити те саме, маючи 
дро тову мережу. Як у пер шому, так і в дру гому випадку новий при стрій 
дове деться облад нати мере же вим облад нан ням (Wi-Fi-адап те ром або 
мере же вою кар тою від по від но). Але у випадку з без д ро то вою мере жею 
потім необ хідно вико нати лише про грамні налаш ту вання, а при роботі 
з дро тами дове деться цей дріт спершу під го ту вати, а потім ще його 
й про тяг нути куди потрібно [6, 7, 8].

До всього ж вико рис тання пере нос них при строїв забез пе чує ще одну 
пере вагу для роботи в мережі, а саме: мобіль ність у межах зони покриття 
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Wi-Fi-ме режі, що немож ливо за умови роботи в дро то вій локаль ній 
мережі [5, 6].

Се ред недо лі ків вико рис тання тех но ло гії Wi-Fi варто виді лити чут ли-
вість до пере шкод, таких як, напри клад, елект ро маг нітні, що випро мі ню-
ються різ но ма ніт ною тех ні кою, роз та шо ва ною в зоні покриття мережі. 
Вони впли ва ють насам пе ред на швид кість з’єд нання. Вона може істотно 
змен ши тися при потрап лянні радіо по току в зону пере шкод [5, 6, 7]. Крім 
того, швид кість кабель ного з’єд нання поки все-одно зали ша ється вищою, 
ніж швид кість без про від ного. У будь-якому випадку на рів них від ста нях 
між дже ре лом сиг налу і при йма чем [5, 6, 7].

Не зва жа ючи на недо ліки, тех но ло гія Wi-Fi дуже широко засто со ву ється 
в повсяк ден ному житті. Насам пе ред це, зви чайно, без д ро тові локальні і, 
мож ливо так буде в май бу т ньому, гло бальні мережі. Напри клад, нині 
в Укра їні з’яв ля ється дедалі більше місць (Wi-Fi-зо ни), які осна щені 
Wi-Fi-точ ками доступу. Це біб лі о теки, офіси ком па ній, різ но ма нітні 
кафе, бари, клуби, вок зали та аеро порти тощо. Під клю чення клі єнтсь кого 
при строю, осна ще ного Wi-Fi-адап те ром, може бути плат ним або 
абсо лютно без кош тов ним залежно від завдань, ста тусу, полі тики закладу, 
осна ще ного AP. Також AP вста нов лю ють в інсти тути та уні вер си тети, 
в інші місця навчання. В основ ному всі вони (у тому числі й Wi-Fi-зони 
НБУВ) побу до вані за схе мою, зобра же ною на рисунку [8].

Сь ог одні з’я вл яют ься Wi-Fi-т ел еф они. Н авряд чи в они м ожуть 
п овн і стю з ам ін ити своїх GSM-бр атів. Адже GSM-в ишок н ині н аб аг ато 
б іл ьше, і к іл ькість AP є, п ор і вн яно з GSM-а нт ен ами, про сто м із е рною, 
тобто в ик ор и ст ов у ючи Wi-Fi, п окри ття п об уд ови зна чно звуз ит ься.

А ось в ик ор и ста ння Wi-Fi-т ел еф онів на з азд ал егідь обум о вл еній 
площі (н апр иклад, на т ер ит орії п е вної о рг ан із ації) д осить ефе кт и вне [10], 
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д ост а тньо л ише вст ан ов ити н ео бхі дні т о чки д ост упу, що з абе зп ечить 
п овс ю дне й п ості йне п окри ття на п отр і бній т ер ит орії.

Пі дс ум ов у ючи в ищ ев икл ад ене, слід н аг ол ос ити на т ому, що м ер ежі 
із з аст ос ува нням Wi-Fi на  сьог одні д уже п оп ул я рні з авд яки н азв аним в ище 
п ер ев агам й а рх іт е кт урі, за д оп ом огою якої в они п об уд ов ані, т акож н ев ел-
иким ф іна нс овим з атр атам на їх роз го рта ння й н ал а шт ува ння. Н езваж-
а ючи на н ед ол іки, п ов’яз ані з ч у тл ив і стю до п ер ешкод, м е ншою шви дк-
і стю п ер ед ачі д аних, яка ще й з ал ежить від від ст ані, м ер ежі на техн ол огії 
Wi-Fi прод о вж ують роз вив ат ися та роз шир юв ат ися. З аг алом техн ол огії 
Wi-Fi х ар а кт ер из уют ься в ис окою ефе кт и вн і стю, з абе зп еч ують ряд д од а-
тк ових м о жл ив о стей і, з огл яду на це, є д осить п е р сп е кт и вн ими.
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