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WPLYW WARUNKOW AGROEKOLOGICZNYCH NA
JAKOSC I SKEAD CHEMICZNY ZIARNA ZBOZ

Omowiono wplyw warunkow agroekologicznych na jakosé i sktad chemiczny
ziarna zboz. Wykazano, ze cechy te zalezq od wspétdziatania genotypu, warunkow
agroekologicznych i zabiegow agrotechnicznych. Z czynnikow agroekologicznych
najwazniejszq role przypisuje sie warunkom glebowym i opadowo-termicznym,
natomiast z czynnikow agrotechnicznych mnawozeniu azotem, systemowi
nastepstwa roslin w plodozmianie oraz chemicznej ochronie roslin. Sucha 1
stoneczna pogoda w okresie wegetacji sprzyjala gromadzeniu biatka i glutenu w
ziarnie pszenicy, matomiast chiodna i wilgotna wigkszej gestosci i lepszemu
wyrownaniu ziarna. Nawozenie azotem zwigkszato zawartos¢ biatka i glutenu w
ziarnie, ale wysokie dawki azotu obnizaly jego jakosc. Bezpluina uprawa roli
zmniejszata w ziarnie zboz zawartosé¢ fosforu (P), potasu (K), wapnia (Ca), Zelaza
(Fe) i miedzi (Cu), w stosunku do uprawy ptuzinej. Ziarno pszenicy zebrane z
plodozmianu zawierato wiecej fosforu (P), wapnia (Ca), zelaza (Fe) i cynku (Zn)
niz pochodzqce z monokultury.

Stowa kluczowe: pszenica, jakos¢ ziarna, biatko, gluten, gleba

Sktad chemiczny i jakos$¢ ziarna zbdz zaleza od wspoétdziatania genotypu,
warunkow siedliska i zastosowanej agrotechniki. Oznacza to, ze wiele cech
ziarna zalezy od wyselekcjonowanych zespolow genow, a takze warunkow
glebowych i hydrotermicznych, systemdéw nawozenia, ochrony roSlin,
sposobow uprawy roli oraz nastgpstwa roslin w ptodozmianie. Ocenia sig, ze
genotyp wplywa na jakos¢ i sktad ziarna w 30%, co rownoczesnie $wiadczy o
duzym  znaczeniu odpowiedniego doboru rodlin do  warunkow
agroekologicznych, a takze poziomu agrotechniki. Warunki agroekologiczne to
wszystkie czynniki siedliska i elementy agrotechniki wspoétdziatajace ze soba.
Zatem zadaniem czlowieka jest wlasciwy dobor elementow agrotechniki do
warunkéw glebowych i pogodowych wystgpujacych w danym miejscu.
Poniewaz w skali makro nie ma dwoch obszaréw o takich samych warunkach
siedliska, dlatego system produkcji uznany za najlepszy w danym rejonie
czesto nie sprawdza sie¢ w innych warunkach.

Z oceny jakosci i skladu chemicznego ziarna przedstawiono najwazniejsze
wyrozniki, a mianowicie: zawarto$¢ biatka ogolem, glutenu mokrego i skrobi,
warto$¢ wskaznika sedymentacji, gegsto§¢ ziarna w stanie zsypnym,
wyrownanie, szklistos$¢, zawarto$¢ popiotu oraz jego sktad chemiczny (makro- i
mikroelementy), a takze zawarto$¢ fitynianow i wiokna surowego. Z
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czynnikéw agroekologicznych najwazniejsze to jako$¢ i zyznos¢ gleby, warunki
termiczne oraz rozklad i sumy opaddéw atmosferycznych, natomiast z
elementéw agrotechniki nawozenie mineralne, dobér odmian, systemy
uprawy roli, nastepstwo roslin w ptodozmianie i ochrona roslin.

Uzyskanie wysokiego plonu ziarna zbéz, w obecnych warunkach nie
stanowi duzego problemu, zwlaszcza na glebach begdacych w wysokiej
kulturze rolnej. Niestety, wraz ze wzrostem intensyfikacji produkcji rolniczej
problemem jest postgpujaca degradacja gleby, w duzym stopniu wynikajaca
ze specjalizacji produkecji rolniczej, zmniejszaniu si¢ powierzchni obsiewanych
ro$linami strukturotworczymi (Trifolium pratense L., Medicago media Pers.),
ograniczonego stosowania nawozdéw naturalnych oraz ujemnego bilansu
sktadnikéw pokarmowych. Niebagatelna rol¢ odgrywa rowniez dominujacy w
tej cze$ci Europy pluzny system uprawy roli, przys$pieszajacy erozje gleby.

Warunki glebowe. Wplywaja na jako$¢ i sktad chemiczny ziarna zbéz. Z
literatury przedmiotu (Artyszak, 2006; Dmowski, 1995) wynika, ze pszenica
uprawiana na stabych glebach charakteryzuje si¢ ziarnem gorszej jako$ci niz
zebrana na glebach dobrych. Dotyczy to glownie ggstosci ziarna w stanie
zsypnym, dorodnosci (masy 1000 ziaren), celnosci i wyrownania. Na glebach
stabych pszenica ma ograniczone mozliwosci pobierania skladnikow
pokarmowych, co w efekcie powoduje gorsze wypekienie bielma i mniejsza
dorodno$¢ ziarna (tab. 1). Natomiast ggstos¢ ziarna pszenicy jest wigksza na
glebach bardzo dobrych i dobrych niz stabych. Podobnie wyréwnanie ziarna
(masa ziarna pozostajaca na sitach o $srednicy oczek 2,5 mm do catkowitej masy
ziarna) jest znacznie wigksze na glebach dobrych niz stabych. Takze zawartos¢
popiotu calkowitego w ziarnie zebranym na glebach lekkich jest z reguly
wigksza niz na glebach dobrych. Optymalna dla przemystu mlynarskiego
zawarto$¢ popiolu w ziarnie wynosi 1,66—1,80%, ale w ziarnie pszenicy
rosnacej na glebie slabej najczgsiciej wynosi powyzej 2%.

Tabela 1.
Wyro6zniki jakoS$ci ziarna pszenicy w zalezno$ci od doboru gleby
Wheat grain quality factors depending on the choice of soil
(Artyszak, 2006, Dmowski, 1995)
Jakos¢ gleby Soil quality
Wyréznik jakosci bardzo docliora éi dobl&a $rednia i staba
Quality indicators , Yery good an g9o . .medlum and poor
$rednio zakres zmiennosci $rednio zakres zmiennosci
average range of variation average range of variation
Masa 1000 ziaren (g) o -
Mass of 1000 grains 52 48—56 34 286—40
Gestosé ziarna (kg-hl'l) . .
Grain density 78 71—85 67 61—73
Wyréwnanie ziarna (%) _ _
Grain alignment 91 85—96 62 57—68
Popiodt catkowity (%)
Total ash 1,71 1,58—1,85 2,01 1,82—2,20

Warunki hydrotermiczne. Zaleznosci migdzy jakoscia ziarna pszenicy a
wymaganiami opadowo-termicznymi dobrze charakteryzuja warto$ci
wskaznika Sielianinowa (Molga, 1958):
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P
X 7Tp-0.1

gdzie: P — suma opaddéw dla danej dekady w mm, Y Tp-0,1 — suma temperatur
powietrza dla danej dekady w °C.

W badaniach Wozniaka i Staniszewskiego (2007) wykazano, ze mniejszym
wartosciom wskaznika obliczonym od kwietnia do lipca odpowiadata wigksza
zawartos$¢ biatka i glutenu w ziarnie pszenicy oraz wyzsza wartos¢ wskaznika
sedymentacji Zeleny'ego, ale mniejsza ggsto$¢ ziarna i gorsze jego
wyrownanie. Natomiast mniejszej gestosci ziarna odpowiadata wigksza
zawartos$¢ popiotu catkowitego (tab. 21 3).

Tabela 2.

Zawarto$¢ bialka ogolem, glutenu i warto$¢ wskaznika sedymentacji w ziarnie pszenicy w
zalezno$ci od warto$ci wskaznika Sielianinowa
Content of total protein, gluten and index values sedimentation in wheat grain depending on
the value of the index Sielianinow (WozZniak and Staniszewski 2007)

Odmiana Wartos$¢ wskaznika Sielianinowa Value of index Sielianinow, Kqv.vin
Cultivar Rav.vi= 1,42 ‘ Ravv= 1,78 Kav.vip= 1,82
Zawarto$¢ biatka ogotem Total protein content, %
Opatka 15,7 a* 139b 135b
Korweta 13,9 a 12,4 b 12,7b
Srednio Average 14,8 A 13,2 b 13,1b
Zawarto$¢ glutenu mokrego Wet gluten content, %
Opatka 39,0 a 32,5b 30,1c
Korweta 32,5a 27,6 b 28,0 b
Srednio Average 35,8 A 30,1 B 29,1 B
Wskaznik sedymentacji Zeleny’ego Sedimentation index Zeleny
Opatka 65,9 a 47,0 b 50,0 b
Korweta 61,0 a 44,0 b 45,2 b
Srednio Average 63,4 A 455 B 47,6 B

* §rednie oznaczone w wierszu tymi samymi literami nie r6znia si¢ istotnie, P < 0,05
marked with the same letters in cells of table average values did not differ significantly

Uprawa roli. Jest tym elementem agrotechniki, ktory najbardziej wpltywa
na S$rodowisko glebowe. Zadaniem uprawy jest stworzenie ro$linom
opytmalnych warunkow do wzrostu i rozwoju. Wspotczesne systemy uprawy
roli to system pluzny, bezpluzny i siew bezposredni (no-tillage). Wyniki badan
(Wozniak, 2013) wskazuja, ze ziarno pszenicy twardej (Triticum durum Dest.)
zebrane w pluznym sytemie uprawy, bezpluznym a nawet herbicydowym
posiada podobna wartos¢ technologiczna. Wyjatek stanowi zawartos¢ sktad-
nikoéw mineralnych, gdyz herbicydowa uprawa zwigksza zawarto$¢ popiotu w
ziarnie (tab. 4). Mozna wigc stwierdzi¢, ze uprawa pszenicy w systemie
bezptuznym, a nawet herbicydowym nie wplywa negatywnie na jako$¢ ziarna.
Ponadto, ptuzna uprawa roli jest systemem bardzo energochtonnym oraz
degraduje S$rodowisko glebowe, gdyz przy$piesza mineralizacje materii
organicznej w glebie i migracj¢ pierwiastkow, zmniejsza retencj¢ wody oraz



WPLYW WARUNKOW AGROEKOLOGICZNYCH NA JAKOSC I SKEAD CHEMICZNY ZIARNA ZBOZ . 73

zwigksza podatno$¢ gleby na erozje. Natomast system bezpluzny jest
szczegolnie zalecany na obszarach suchych, gdzie suma opadoéw nie przekracza
300 mm rocznie (De Vita, Di Paolo, Fecondo, Di Fonzo and Pisante, 2007).

Tabela 3.

Gestos$¢ ziarna, wyrownanie i zawarto$¢ popiolu w ziarne pszenicy w zalezno$ci od warto$ci
wskaznika Sielianinowa
Grain density, alignment and ash content in wheat grain depending on the value of the index
Sielianinow (Wozniak and Staniszewski 2007)

Odmiana Warto$¢ wskaznika Sielianinowa Value of index Sielianinow, Kgv.y1n
Cultivar Rav-vip = 1,42 Ravvmp=1,78 ‘ Kav.vip= 1,82
Ggstos$¢ ziarna w stanie zsypnym Grain density kg hL!
Opatka 76,9 b 78,5 a 78,9 a
Korweta 76,1 a 77,5 a 76,5 a
Srednio Average 76,5 B 78,0 A 77,7 A
Wyrdéwnanie ziarna Alignment of grain, %
Opatka 79,0 b 92,5 a 93,1a
Korweta 84,5 b 91,0 a 91,5a
Srednio Average 81,8 B 91,8 A 92,3 A
Zawarto$¢ popiotu w ziarnie Ash content in grain, %
Opatka 1,69 a 1,62 b 1,68 b
Korweta 1,52 a 1,46 b 1,64 a
Srednio Average 1,61 A 1,49 B 1,56 A

* §rednie oznaczone w wierszu tymi samymi literami nie r6znia si¢ istotnie, P < 0,05

marked with the same letters in cells of table average values did not differ significantly

Tabela 4
Jako$¢ ziarna pszenicy twardej w zalezno$ci od systemu uprawy roli
Grain quality durum wheat depending on tillage system (Wozniak, 2013)
. Jako$ci ziarna Grain quality
System uprawy roli - . "
Tillage system Biatko Cluten. % Gestos¢ ziarna | Popiot
Protein, % ’ Grain density, kg-hL! | Ash, %
Pluzny Conventional tillage 13,9 a* 30,3 a 74,3 a 1,76 a
Uproszczony Reduced tillage 13,8 a 29,6 a 73,8 a 1,72 b
Herbicydowy Herbicide tillage 13,5a 29,3 a 73,6 a 1,79 a

* §rednie oznaczone w wierszu tymi samymi literami nie r6znia si¢ istotnie, P < 0,05
marked with the same letters in cells of table average values did not differ significantly

Takze wyniki badan (Wozniak, Soroka, Stgpniowska and Makarski, 2014)
wykazaly, ze systemy uprawy roli nie wptywaly na zawarto$¢ skrobi i widkna
surowego w ziarnie jgczmenia, ale uprawa herbicydowa zwigkszala zawartosé
P-fitynowego, w stosunku do systemu bezpluznej (tab. 5). Natomiast pod
wzgledem zawarto$ci makro- i mikroelementéw w ziarnie mozna stwierdzié, ze
herbicydowa uprawa roli zmniejszala zawarto$¢ cennych w zywieniu
cztowieka pierwiastow: fosforu (P), potasu (K), wapnia (Ca), zelaza (Fe) i
miedzi (Cu), w stosunku do uprawy pluznej (tab. 6). Jak wiadomo widkno
pokarmowe i fityniany naleza do zwiazkéw, ktérym przypisuje sig
prozdrowotne znaczenie w codziennej diecie cztowieka.
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Tabela 5.

Zawarto$¢ skrobi, wlokna surowego i P-fitynowego w ziarnie jeczmienia jarego
Starch, crude fiber and phytate-P in the grain of spring barley
(Wozniak, Soroka, Stgpniowska and Makarski, 2014)

System uprawy roli Skrobia W1okno pokarmowe P-fitynowy
Tillage system Starch, % Crude fiber, % Phytate-P, g'kg!
Pluzny Conventional tillage 59,8 a* 3,3 a 1,66 ab
Uproszczony  Reduced tillage 60,2 a 3,3 a 1,62 b
Herbicydowy Herbicide tillage 61,0 a 3,3a 1,72 a

* §rednie oznaczone w wierszu tymi samymi literami nie r6znia si¢ istotnie, P < 0,05
marked with the same letters in cells of table average values did not differ significantly

Tabela 6.

Zawarto$¢ makro- i mikroelementéw w ziarnie jeczmienia jarego
The content of macro- and microelements in the grain of spring barley
(Wozniak, Soroka, Stgpniowska and Makarski, 2014)
System uprawy roli P, K, Mg, Ca, Fe Zn Cu Mn

Tillage system g'kg?l | gkg! | gkg! | g'kg?! |mg-kg!imgkg!imgkg! mgkg!

Pluzny Conventional tillage |3,57a*| 3,31 b | 0,95a | 0,44a |85,22a|34,31a| 8,08a |14,34a
Uproszczony Reduced tillage | 3,59a | 3,47a | 0,96a | 0,34 b [48,69b|14,41c| 596b |14,88a
Herbicydowy Herbicide tillage| 3,37 b | 3,02¢ | 0,92a | 0,33 b | 36,82 b |25,04 b| 5,42 b | 14,78 a

* §rednie oznaczone w wierszu tymi samymi literami nie r6znia si¢ istotnie, P < 0,05
marked with the same letters in cells of table average values did not differ significantly

Nawozenie azotem. Nawozenie azotem wplywa glownie na zawartosé
bialka i glutenu mokrego w ziarnie pszenicy. Generalnie wysokie dawki azotu
zwigkszaja zawarto$¢ bialka i glutenu w ziarnie, ale obniza jako$¢ ziarna
(zwigkszaja udzial niskoczasteczkowej gliadyny, a zmniejszaja wysokoczas-
teczkowej gluteniny) — tab. 7. Sktad chemiczny ziarna w duzym stopniu zalezy
od nawozenia azotem (tab. 8).

Tabela 7.
Zawarto$¢ bialka ogolem i glutenu mokrego w ziarnie pszenicy jarej
The content of total protein and wet gluten in the grain of spring wheat
(Wozniak i Makarski 2013)

Dawka azotu Biatko ogotem Gluten mokry
Dose of nitrogen Total protein, % Wet gluten, %

90 N kg-ha'l 13,6 a 28,5 a

150 N kg-ha'l 14,1 b 30,2 b

W badaniach Wozniaka i Makarskiego (2012) dawka 150 kg N-ha'! istotnie
zwigkszala zawarto$¢ popiotu catkowitego oraz manganu (Mn), w stosunku do
90 kg N-ha'l. Natomiast dawka 90 kg N-ha'! wplywala na wzrost zawartosci
potasu (K), zelaza (Fe), cynku (Zn) i miedzi (Cu) w ziarnie, w stosunku do
zwigkszonej dawki azotu. Jak wynika z literatury przedmiotu wysoka
zawarto$¢ azotu w glebie ogranicza dostgpno$¢ niektoérych mikroelementéw, a
tym samym zmniejsza ich zawarto$¢ w ziarnie.

Przedplony. Na sklad chemiczny ziarna, a zwlaszcza zawarto$¢ makro- i
mikroelementow istotnie wplywaly przedplony (tab. 10). W badaniach
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Wozniaka i Makarskiego (2012) na obiektach, na ktorych przedplonem
pszenicy byla soja stwierdzono w =ziarnie wigksza zawarto$¢ popiotu
catkowitego oraz potasu (K) i manganu (Mn) niz w stanowisku po grochu.
Natomiast w stanowisku po grochu ziarno pszenicy zawieralo wigcej wapnia
(Ca) oraz zelaza (Fe) i cynku (Zn).

Tabela 8.

Zawarto$¢ skladnikéw mineralnych w ziarnie pszenicy jarej w zaleznoS$ci od dawki azotu
Mineral content in spring wheat grain depending on the dose of nitrogen
(Wozniak i Makarski 2012)

Wgszc;egélnienie Dawka azotu Dose of nitrogen, kg-ha'! Srednio
pecification 90 150 Average
Popidt catkowity Total ash, % 1,79 a* 1,85 b 1,82
P, g'kg'! 2,62 a 2,57 a 2,59
K, g'kg! 3,32 a 3,18 b 3,25
Mg, g-kg'! 1L,1la 1,07 a 1,09
C, g'kg! 0,57 a 0,56 a 0,57
Fe, mg-kg'! 41,69 a 39,86 b 40,78
Zn, mg-kg'! 36,16 a 35,04 b 35,60
Mn, mg-kg'! 24,46 a 25,01 b 24,74
Cu, mg-kg'! 7,32 a 7,01 b 7,17

* §rednie oznaczone w wierszu tymi samymi literami nie r6znia si¢ istotnie, P < 0,05
marked with the same letters in cells of table average values did not differ significantly

Nastepstwo ro$lin w plodozmianie. Nastgpstwo roslin w plodozmianie
wplywato na sklad chemiczny ziarna pszenicy. Ziarno zebrane z ptodozmianu
zawieralo znacznie wigcej cennych w diecie czlowieka pierwiastkow, jak
fosforu (P), wapnia (Ca), zelaza (Fe) i cynku (Zn) niz pochodzace z
monokultury (tab. 9).

Tabela 9.
Sklad mineralny ziarna pszenicy jarej
The mineral composition of spring wheat grain (WozZniak i Makarski 2013)

N Popiot
astepstwo | atkowity P, K, | Mg | Ca | Mn | Fe | Zn
Plant rotation T(iﬁ;?h’ gkg gkg gkg gkg! | mgkg! | mgkg! | mgkg
Cﬁﬁg’g%gﬁgn 18,17a* | 2,58a | 2,82b | 1,05a | 059 | 23,69b | 26,20a | 19,22a
Monokultura | 1595, | 2486 | 356a | 106a | 054b | 24,23a | 24,67b | 1598b

* $rednie oznaczone w wierszu tymi samymi literami nie r6znia si¢ istotnie, P < 0,05
marked with the same letters in cells of table average values did not differ significantly

Ochrona roflin. Ochrona roélin istotnie wptywata na niektore wyrozniki
jakosci ziarna pszenicy jarej (tab. 11). Chemiczne $rodki (fenoxaprop-P-etylu;
2,4-D + mekoprop-P) zwigkszaly zawartos¢ biatka ogdétem w ziarnie, glutenu
mokrego oraz warto$¢ wskaznika sedymentacji Zeleny'ego, w stosunku do
ochrony mechanicznej. W przypadku ggstosci ziarna, wyrdwnania, liczby
opadania i zawartosci popiotu catkowitego nie stwierdzono istotnych réznic
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migdzy poréwnywanymi sposobami ochrony ros$lin. Nalezy sadzi¢, ze spadek
wartosci niektorych wyréznikow jakosci ziarna byt wynikiem wigkszego
zachwaszczenia pszenicy na obiektach chronionych mechanicznie oraz

wigkszego porazenia liSci przez patogeny grzybowe, w stosunku do obiektow
chronionych chemicznie.

Tabela 10

Zawarto$¢ skladnikow mineralnych w ziarnie pszenicy jarej w zalezno$ci od przedplonu
Mineral content in spring wheat grain depending on forecrop (WoZniak and Makarski 2012)

Wyszczegdlnienie Przedplon Forecrop Srednio
pecification groch pea soja soy Average
Popidt catkowity Total ash, % 1,76 b* 1,88 a 1,82
P, g'kg'! 2,66 a 2,53 a 2,59
K, g'kg'! 2,89 b 3,62 a 3,25
Mg, g-kg'! 1,09 a 1,09 a 1,09
Ca, g-kg 0,59 a 0,54 b 0,57
Fe, mg-kg'! 42,43 a 39,11 b 40,77
Zn, mg-kg'! 37,30 a 33,89 b 35,60
Mn, mg-kg! 24,35 b 25,15 a 24,75
Cu, mg-kg'! 7,14 a 7,19a 7,16

* §rednie oznaczone w wierszu tymi samymi literami nie r6znia si¢ istotnie, P < 0,05
marked with the same letters in cells of table average values did not differ significantly

Tabela 11.
Parametry jakoSciowe ziarna pszenicy jarej
Quality parameters of spring wheat grain (WozZniak, 2010)
Wyszezeglnienie Ochron.a roslin Plant protgctlon Srednio
pecification mechaniczna chemiczna Average
mechanical chemical

Popidt catkowity Total ash, % 1,67 a* 1,58 a 1,58

Biatko ogodtem Total protein, % 13,4 b 13,8 a 13,6

Gluten mokry Wet gluten, % 29,9 b 32,3 a 31,1

Wskaznik sedymentacji Sedimentation
index, ml 49,7 b 55,1 a 52,4
Gestosc ziarna
Grain density, kg-hl'! 76,72 17.2a 77,0
Wyréwnanie ziarna
Grain alignment, % 83,1a 85,7a 84,4
Liczba opadania falling number, s 287 a 298 a 292

* §rednie oznaczone w wierszu tymi samymi literami nie r6znia si¢ istotnie, P < 0,05
marked with the same letters in cells of table average values did not differ significantly

Whioski. Sklad chemiczny i jako$¢ ziarna zbéz zaleza od wspoldziatania
genotypu, warunkow agroekologicznych i zabiegéw agrotechnicznych. Z
czynnikow agroekologicznych glowna rolg przypisuje si¢ warunkom glebowym
i pogodowym, natomiast z czynnikéw agrotechnicznych nawozeniu, uprawie
roli, zmianowaniu i ochronie roslin.
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Sucha i stoneczna pogoda w okresie wegetacji sprzyjala gromadzeniu
biatka i glutenu w ziarnie pszenicy, natomiast chlodna i wilgotna wigksze]
gestosci i lepszemu wyrdwnaniu ziarna.

Nawozenie azotem zwigkszalo zawarto$¢ biatka i glutenu w ziarnie, ale
wysokie dawki azotu obnizaty jego jakos$¢. Wysoka zawartos¢ azotu w glebie
ograniczata takze dostgpnos¢ niektorych mikroelementow.

Ziarno pszenicy zebrane z plodozmianu zawieralo wigcej fosforu (P),
wapnia (Ca), zelaza (Fe) i cynku (Zn) niz pochodzace z monokultury.

Bezptuzna uprawa roli zmniejszata w ziarnie zb6z zawartos¢ fosforu (P),
potasu (K), wapnia (Ca), zelaza (Fe) i miedzi (Cu), w stosunku do uprawy
pluznej.
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SUMMARY
Andrzej Wozniak, Miroslawa Soroka

QUALITY AND CHEMICAL COMPOSITION OF CEREAL GRAINS IN DIFFERENT AGRO-
ECOLOGICAL CONDITIONS

The paper shows the influence of agro-ecological conditions on quality and chemical
composition of cereal grains. It has been shown that these characteristics depend on the
interaction of genotype, the agro-ecological and agronomic treatments. In the agro-ecological
factors, the most important role is attributed to soil conditions and rainfall-thermal, while the
agronomic factors nitrogen fertilization, crop rotation and chemical plant protection. Dry and
sunny weather during the growing season are conducive to the accumulation of protein and
gluten in wheat grain and cool and damp higher density and better alignment of the grain.
Nitrogen fertilization increases the content of protein and gluten in the grain, but high doses of
nitrogen lowered its quality. Ploughless tillage in cereal grains decreased content of phosphorus
(P), potassium (K), calcium (Ca), iron (Fe) and copper (Cu), relative to the plough tillage. Wheat
grain harvested from the crop rotation has more phosphorus (P), calcium (Ca), iron (Fe) and zinc
(Zn) than that of the monoculture.

Key words: wheat, grain quality, protein, gluten, soil.

Amnpskeit Bosusak, Mupociasa COPORKA
BILJIVIB ATPOEKOJIOTTYHUX YMOB HA AKICTD I XEMIYHII CKJIAZL 3EPHA 3BISKIKA

IIpoaHaJi30BaHO BILIMB arpoOEKOJIOTIYHMX YMOB Ha fKICTH Ta XeMiYHMI CKJaj 3epHa 3JIaKiB.
JloBeieHO, 10 Il XapaKTepMUCTUKM 3aJIesKaTb BiJ B3a€MOJii T€HOTMILY, arpPOEKOJIOTIYHMX YMOB i
CLILCBKOrOCIIOZapPChKMX  3axomiB. Cepes  arpoeKkoJIOTiYHMX UMHHMKIB —HAMBasKJIMBIILIA POJIb
HaJIEXKUTh I[PYHTOBMM YyMOBaM, oOIajzaM 1 TeMmIepaTypi NOBITpA, 3 arpOHOMIYHNMX UMHHUKIB
HaiiblsIbllle BIJIMBAIOTL a30THI NoOpMBa, cucTeMa CIiBO3MIHNM Ta xXxeMiuHmii 3axyuct pocsanH. Cyxa i
COHAYHA IIOrofla IIPOTSrOM Bereralii CIOPUANM HarpoOMaJPKeHHI0 OiNKa 1 KJEeNKOBMHM B 3epHi
MIIEHNI[, TOAI SIK IPOXO0JIOHA i BOJIOra — OiJIbIIIii I[IILHOCTI | KpaIl[OMy BUPIBHIOBAHHIO 3€pHA.

AsoTHiI £o0puBa 30iNbIIYIOTH BMICT 0Oiika 1 KJIENKOBMHM B 3€pHI, aje BMUCOKI H03M asoTy
SHIDKYIOTB JI0TO SAKICTb. BedmnykHa cuctema 00pobiTKY IPYHTY IOPIBHAHO 13 IUIYKHUM 00POBITKOM
3yMOBJIIOE 3HVDKeHMIT BMicT pocdopy (P), kario (K.), kansuito (Ca), 3axiza (Fe) i migi (Cu) B 3epHi.
3epHO MIIEHNII, BMPOI[eHe B CiBO3MiHI, MicTUTh Oinbine dgocdopy (P), kansiio (Ca), 3axiza (Fe) i
UMHKY (Zn), Hisk 3i0paHe B MOHOKYJIBTYPI.

Kiro4oBi cjioBa: meHnnsd, AKiCTh 3epHa, 010K, KJIEIKOBUHA, [PYHT.



