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Теплопровідність гарячепресованого  
керамічного композита AlB12–AlN 

Представлено результати дослідження теплопровідності ке-
рамічного композита системи AlB12–AlN, одержаного гарячим пресуванням з 
різною концентрацією AlN. Виміряно коефіцієнт теплопровідності зразків ком-
позита за кімнатної температури і апроксимовано його значення для AlB12.  
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Бориди і, зокрема, гексаборид алюмінію (AlB12) завдяки ви-
сокій твердості, тріщиностійкості, хімічній стійкості [1] продовжують бути 
перспективними для створення нових матеріалів і тому їх інтенсивно дослі-
джують. У цьому повідомленні викладено результати одержання гарячим 
пресуванням  композиційних матеріалів системи AlB12–AlN для вимірювання 
їхнього коефіцієнта теплопровідності. 

Вихідні композиційні порошкові суміші готували з порошків AlB12 (Інсти-
тут проблем матеріалознавства ім. І. М. Францевича НАН України) та AlN 
(Донецький завод хімічних реактивів). Зразки розмірами 60×60×12 мм отри-
мували гарячим пресуванням під тиском 30 МПа за температури спікання 
1950 °C. Час витримки на максимальній температурі підбирали для одержан-
ня густини 99 % (за об’ємом). Одержані зразки композиційного матеріалу 
шліфували алмазним інструментом до розміру 15×20×1 мм відповідно до 
рекомендацій [2]. Теплопровідність зразків визначали за кімнатної темпера-
тури нестаціонарним методом за допомогою пристрою для вимірювання кое-
фіцієнта теплопровідності високотеплопровідних матеріалів ИТ-3 [3].  

Експериментально одержана концентраційна залежність теплопровідності 
системи AlB12–AlN має вигляд кривої з екстремумом, а саме: має незначний 

© Т. О. ПРІХНА, П. П. БАРВИЦЬКИЙ, О. О. ВАСІЛЬЄВ, В. Б. МУРАТОВ, П. В. МАЗУР, В. Б. СВЕРДУН,  

    В. М. КОЛОДНІЦЬКИЙ, В. І. ОМЕЛЯНЕНКО, І. П. ФЕСЕНКО, 2024 



ISSN 0203-3119. Надтверді матеріали, 2024, № 2 99 

мінімум зі значенням 13 Вт⋅м–1·К–1 для композита 90 % (за масою) AlB12–
10 % (за масою) AlN (рисунок). Така поведінка теплопровідності характерна 
для двофазних систем, якщо теплопровідність цих окремих фаз сильно відрі-
зняється за значеннями. Варто нагадати, що для механічних характеристик 
двофазних керамічних систем можна спостерігати і протилежний – синерге-
тичний, підсилюючий ефект [4], наприклад для системи AlN–TiN [5]. З кон-
центраційної залежності на рисунку можна екстраполювати коефіцієнт теп-
лопровідності для фази AlB12 зі значенням 15 Вт⋅м–1·К–1. Це дещо вище зна-
чень в діапазоні 3,1–10,5 Вт⋅м–1·К–1, отриманих для коефіцієнта теплопровід-
ності обох кристалічних модифікацій AlB12 [1]. 
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Отже, за кімнатної температури коефіцієнт теплопровідності гарячепресо-

ваного керамічного композита AlB12–AlN змінюється від 15 до 48 Вт⋅м–1·К–1 
для фаз AlB12 і AlN відповідно. 

ФІНАНСУВАННЯ 

Ця робота була підтримана постійним інституційним фінансуванням. Жод-
них додаткових грантів на проведення чи керівництво цим дослідженням 
отримано не було. 
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Thermal conductivity of dense hot-pressed AlB12–AlN ceramic composite 
with various content of AlN is presented. Thermal conductivity coefficient of as-prepared 
samples was measured at room temperature, and thermal conductivity of AlB12 was 
approximated.  
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conductivity.  
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