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Теплопровідність інструментальних керамік, 
одержаних із екзотермічних сумішей  
Cr2O3–AlN, ZrO2(М)–Al–C в процесі  
гарячого пресування  

Представлено результати дослідження коефіцієнта теплопро-
відності керамічних інструментальних матеріалів, одержаних з екзотермічних 
сумішей Cr2O3 з AlN та ZrO2(М)–Al–C гарячим пресуванням. Проведено порівняння 
характеристик отриманих матеріалів та комерційної інструментальної кера-
міки Al2O3–ТіС марки СС650 (“Сандвік Коромант”, Швеція).  
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Теплопровідність найбільш поширеної на сьогодні комерцій-
ної інструментальної кераміки змішаного типу Al2O3‒ТіС має відносно низьке 
(λ = 16‒18 Вт·м–1·К–1) значення, що обмежує її застосування в умовах високо-
швидкісного сухого точіння загартованих легованих сплавів на основі заліза, 
нікелю, титану та ін.  

Одним із перспективних напрямків інструментального матеріалознавства 
є одержання висококонкурентних керамічних різальних матеріалів із деше-
вих і доступних на ринку компонентів, зокрема з термореакційних сумішей 
Cr2О3‒AlN [1, 2] і ZrO2(M)‒Al‒C [3] в процесі гарячого пресування, оскільки 
він супроводжується одночасним ущільненням і хімічною реакцією між ком-
понентами з утворенням нових основних функціональних фаз.  

Метою даної роботи було дослідження теплопровідності нових видів ін-
струментальних керамік, одержаних із екзотермічних сумішей Cr2O3–AlN, 
ZrO2(M)–Al‒С, і порівняння з комерційною інструментальною керамікою 
Al2O3–ТіС марки СС650 (“Сандвік Коромант”, Швеція). 

Зразки для дослідження одержували із сумішей Cr2О3‒15AlN та Cr2О3‒ 25AlN1 
і готували згідно з [1, 2], а зразки із суміші ZrO2(M)‒22Al‒5C згідно з [3].  
                                                           
1 Тут і далі склад сумішей і композитів приведено в % (за масою) та спрощено 
їхню формулу. 
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Одержані зразки керамічних матеріалів шліфували алмазним інструмен-
том до розміру 15×20×1 мм. Теплопровідність зразків визначали за кімнат-
ної температури нестаціонарним методом за допомогою пристрою для ви-
мірювання коефіцієнта теплопровідності високотеплопровідних матеріалів 
ИТ-3 [4].  

У таблиці наведено виміряні значення коефіцієнта теплопровідності ком-
позиційного гарячепресованого матеріалу із суміші Cr2O3–AlN з різною кон-
центрацією та нано/мікро дисперсністю, а також матеріалу, одержаного із 
суміші ZrO2(M)‒22Al‒5C.  

Склад кераміки, одержаної із сумішей Cr2O3–AlN (нано/мікро) [1, 2]  
і ZrO2(М)‒22Al‒5C [3], та коефіцієнт теплопровідності λ в порівнянні  
з керамікою Al2O3–TiC марки СС650  

Склад вихідної суміші Основні фази кераміки Інші фази  [1, 2] λ, Вт/(м·К) 

 Комерційна кераміка 

Al2O3–ТіС  Al2O3–ТіС – 16–18 

 Кераміка, отримана авторами  

Cr2O3 –15AlN  (Crx Al1–x)2О3, Cr2N – 16/18 

Cr2O3 –25AlN  (Crx Al1–x)2О3, Cr2N AlNО 19/22 

ZrO2(M) –22Al‒5C Al2O3, ZrC ZrOC, ZrO2, Al2Zr 8 

  
З наведених у таблиці значень видно, що теплопровідність багатофазної 

кераміки Al2O3‒ZrC‒ZrOC‒ZrO2‒Al2Zr, одержаної із екзотермічної суміші 
ZrO2‒22Al‒5C в процесі гарячого пресування, дорівнює 8 Вт/(м·К), і це об-
межує область її застосування лише умовами напівчистового перервного 
сухого точіння різних марок загартованих сплавів на основі заліза твердістю 
58‒62 HRC.  

Дані таблиці також показують, що використання вихідного мікронного 
порошку AlN в більшій мірі, ніж у разі використання як вихідного нано-
порошку AlN, підвищує теплопровідність одержаного керамічного мате–
ріалу.  

Встановлено, що теплопровідність кераміки, одержаної із суміші Cr2O3–
15AlN (нано), є на рівні λ = 16‒18 Вт·м–1·К–1, тобто дорівнює теплопровід-
ності найбільш поширеної комерційної інструментальної кераміки 
Al2O3‒ТіС марки СС650 для високопродуктивного точіння загартованих 
сталей. Збільшення з 15 до 25 % вмісту AlN у вихідній суміші підвищує на 
4 Вт/(м·К) теплопровідність одержаної кераміки, що можна пояснити при-
сутністю в структурі фази AlNО.   

ФІНАНСУВАННЯ 

Ця робота була підтримана постійним інституційним фінансуванням. 
Жодних додаткових грантів для проведення або керівництва цим досліджен-
ням отримано не було. 
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Thermal conductivity of dense ceramic cutting tool materials hot-pressed 
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prepared materials have been measured and compared to Al2O3–ТіС cutting ceramics  
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