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Ilpeocmasneno pezyromamu 00CiodiceHHs: BNAUBY bakmepuzayii
HAcIHHA Yudyni pinuacmoi HA NOKASHUKU 11020 npopocmanus. Y
pe3yabmami npoedeHux O0O0CHIOJNCEHb BCMAHOBIEHO, WO baxmepii
Azotobacter vinelandii  M-X, Azotobacter chroococcum — M-70,
Enterobacter aerogenes 30-¢b, koucopyiym Azotobacter vinelandii
i Azotobacter chroococcum cymmeeo 6nausaoms Ha CXO0XHCiCMb,
WBUOKICMb, eHepeilo ma OpPYNHCHICMb NPOPOCMAHHA HACIHHA Yiel
KVIbMYPU, a MAKOHC HA O0BAHCUHY | MACY NPOPOCHIKIB.

KirouoBi ciioBa: ipyrmosi diasompogu, npopocmantisi HACTHHAL.

LuOyns pimyacrta — BaIJIMBa CLIbCHKOTOCIIONAPCHKA KYJBTYypa.
Piuna motpeda ofHi€T TFOIMHM B IIOMY OBOYi CTAHOBUTH OJIM3bKO 10 KT
[6, 7]. LluOymi BifBENEHO BaXKJIMBE MICIC B CLIBCHKOTOCIIOIAPCHKOMY
BUPOOHUITBI YKpaiHu — BOHa 3aiimMae 7 % B CTPYKTypi IMOCIBHHX
IO OBOYEBUX KyiasTyp [8]. Bucoka miHHICTH IUOYyIi B XapdoBiid
MIPOMHUCIIOBOCTI OOYMOBJICHA 11 XIMIYHMM CKJIaJIOM, CMaKOBUMH i
JIKyBaJIbHUMH BIIACTUBOCTSIMH Ta 3JIaTHICTIO J0Ope 30epiraTuch.

CTBOpEHHSI ONTUMAJIBHUX YMOB JUISl JKMBJICHHS L€l POCIMHU
MPOTATOM Beretamii € CKIaJHUM MPOIECOM, INO IMOSCHIOETHCS
XapaKTepOM PO3BHUTKY KOPEHEBOT CHCTEMH, SIKa Uy TIHBA JI0 MiABUIICHHS
KOHIIEHTpaIii coJieil y rpyHTOBOMY po3unHi [§]. BaxxnnBum enemeHTOM
JKUBJICHHS IUOYITi € a30T. BiH BIUTMBA€E Ha PO3BUTOK JTMCTKOBOI ITOBEPXHI
1 HAKOITMYEHHS CyX0i PEYOBHHHU Ta IYKPiB, a TAKOX HA IHTEHCHUBHICTh
¢dorocunresy [8]. OmHuMM i3 UDIAXiB 3a0€3MEUYCHHS IIi€1 POCIMHU
a30TOM MOXKe OyTH 3acTOCYyBaHHSI IpenapariB Ha OCHOBI I'DYHTOBHX
niazorpodis. Ha choromni Biiomi 6aktepii pouiB Azotobacter, Rhizobium,
Azospirillum, Enterobacter, Ha OCHOBI SKHX pO3pOOJIEHO MIiKpOOHI
mperapary, M0 3aCTOCOBYIOThCA JJIsl TIABHINEHHS BPOXKAMHOCTI
PI3HHX CLIBCHKOTOCIIONAPCHKUX KynbTyp [14, 18]. Ane iX BIuMB Ha
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NpoayKUidHUHA npouec nulyini BuBueHO pparmenTapHo. ToMy moTpiOHO
3IIMCHIOBAaTH MOUIYK MIKPOOPTaHi3MiB, SIKi MTO3UTHBHO BILTMBAIOTH Ha
piCT 1 pO3BUTOK IIi€T POCITUHH.

3a miteparypHuMu gaHuMH [17] BimoMo, IO CTUMYITIOBAILHUN
BIUTUB OakTepiil Ha POCIMHU NPOSBISETHECS 3 MOMEHTY IPOPOCTaHHS
HaciHHA. ToMy JOLITBHUM € BUBYECHHS IXHBHOTO BIUTUBY Ha CXOXKICTB,
HIBUJKICTb, €HEprif0 Ta JpPYXKHICTh NPOPOCTaHHS, OCKUIBKH LIE €
MepeyMOBOIO 301IBLICHHS! TEMITIB POCTY, PO3BHTKY POCIHH, a TaKOXK
OTPUMAaHHS BUCOKOT BPOXKalHOCTI KyJbTypH [12].

MeTor0 HamUX MOCTIKEHb OYJI0 BUSBUTH BIUIMB Aia30TpodiB
Ha CXOXKICTh, IBHU/IKICTh, EHEPTIIO Ta JPY>KHICTh IPOPOCTAHHS HACIHHS
uOy Tl B Ta0OpaTOPHUX yYMOBaxX Ta BifiOpaT HaWaKTHUBHIII IITAaMHU
MiKpOOpTaHi3MiB.

Mamepianu i memoou. O0’ exTamMu A0 CHTIKEHb Oynu Azotobacter
vinelandii M-X, Azotobacter chroococcum M-70, Enterobacter
aerogenes 30-, Rhizobium radiobacter 10, Rhizobium radiobacter
204, Azospirillum brasilense 410 ta Azospirillum brasilense 18-2,
KOHCOpIIyM mTaMiB Azotobacter vinelandii i Azotobacter chroococcum,
gkl oTpumaHo 3 HamioHanmbHOT KoJeKIil KOPUCHHUX IPYHTOBHX
MiKpoopraHi3miB [HCTHTYTy CITBCBKOTOCIIOAAPCHKOI  MikpoOiosorii
HamionaneHoi akazemii arpapHux Hayk YKpaiHW, HaciHHS IOy
pimgacToi copty CTpUTyHIBCBHKA.

[IpoBeaeHo pociiKeHHS BIUIMBY N1ia30TpodiB Ha Taki mapaMer-
U TIPOPOCTaHHS HACIHHS IUOYII, SIK €Hepris, CXOKICTh, IIBHU/IKICTH Ta
JOpPYKHICTH MIPOPOCTaHHS, a TAKOXX Ha JOBXKHHY 1 Macy il MpOpOCTKiB
[16, 17].

Bakrepii poxy Azotobacter BupolyBain B yMOBax MepiolMaHOTO
KyJIETUBYBAaHHS Ha MiKpOOioIoTiuHIN Kadamii mpu 220 00./XBUINHY 3a
temneparypu 28+2 °C B pigkomy cepenoButi Emoi [19], Enterobacter
Tta Rhizobium — y topoxoBomy cepenoBuili [13], Azospirillum — 'y
peKOMeHI0BaHOMY cepeoBuii [13].

Hacinns uubyni copty CTpuryHiBChbka pO3KJIaJalid B 4YalllKax
[lerpi Ha QinprpyBasibHOMY Mamepi Ta OOpPOOISUIM KyIbTYPalbHOO
pimuHOIO MikpoopranizmiB [16, 17]. bymu mepembadeHi HaCTyITHI
BapiaHTH 0OpPOOKH:

1) koHTpOIH (0OpOOKa BOAOIO);

2) HaTUBHA KyabTypanbHa pinuHa (KP);

3) KP y po3BenenHi 3 Bogoro 1:10;

4) KP y posBenenHi 3 Bogoro 1:30;
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5) KP y po3BenenHi 3 Bojoro 1:50;

6) KP y po3Benenni 3 Bogoro 1:100;

7) KP y po3Benenni 3 Bogoro 1:200;

8) KP y po3Benenni 3 Bogoro 1:500;

9) KP y po3BenenHi 3 Bogoro 1:1000.

MarematiuHy 0OpOOKy OaHHWX 3IIHCHIOBATM CTaHIAPTHUMH
MaTeMaTUYHUMHU MeToznamu [11] Ta 3a BUKOPUCTaHHSI KOMII IOTEPHOT
nporpamu Statistica 6.0.

Pesynomamu ma ix 06206openns. Ilpu 10CiKeHHI HE BUSBICHO
JIOCTOBIPHOTO CTUMYJIIOBAILHOTO BILTNBY OakTepiit R. radiobacter 10,
R. radiobacter 204, A. brasilense 410 Tta A. brasilense 18-2 Ha
MTOKa3HUKH CXOXKOCTI, IIBHJIKOCTI, €HEPTii Ta JPY>KHOCTI MTPOPOCTaHHS
HaCiHHS IMOYJI1, a TAKOXK JOBXKUHY 1 Macy IPOPOCTKIB.

BusiBnieno, mo Oakrepusanisi 4. vinelandii M-X, E. aerogenes
30-¢, A. chroococcum M-70 Ta koHcopiiyMoM A. vinelandii 1
A. chroococcum cuipusiia TiABUIIICHHIO €HEPTil MPOPOCTAaHHS HACIHHS.
[Ipu 3acrocyBanHi A. vinelandii M-X Tta E. aerogenes 30- uei
MOoKa3HUK OyB HaiBHIIMM 3a BukopucTaHHs KP y cmiBBimHOIIEHH]
3 Bomoro 1:30, mo BiamoBimHo Ha 36 % Ta 35 % BUIE KOHTPOIIO
(puc. 1, A). VY Bapianti 3 A. chroococcum M-70 HalOINbIINKA BIIJIMB
Ha CHEPril0 NpPOpPOCTaHHs HACIHHS BHUSBJICHO 3a BUKOopucTaHHS KP
y possenenHi 1:100 (ma 33 % BuIIe KOHTPOIIO), 3 KOHCOPILyMOM
A. vinelandii i A. chroococcum — 'y po3senensi 1:150 (na 19 % Bume
32 KOHTPOJIb).

HaiiBumyi moka3HMKM  LIBHIKOCTI NPOPOCTaHHS  HACiHHS
BusiBJIeHO 3a 00poOku KP A. vinelandii M-X y po3BeneHHI 3 BOIOIO
y cmiBBigHomenHi 1:30. YV 1bpoMy pO3BEIEHHI JaHUN TOKa3HUK
nepeBHIy€e KOHTpoib Ha 18 % (puc. 1, b). [Ipu po3senenni 3 Bomoro KP
E. aerogenes 30-¢ y cniBpigHomenHi 1:30 neil mokaszHuk O0ys Ha 16 %
BHUIIIE KOHTPOJIO. 3a BUKOpUcTaHus A. chroococcum M-70 HaiOinbIIy
CTUMYJIOBAJIbHY JIi0 BUSIBICHO 32 BUKOPHCTAHHS HOTo KylbTypajibHOI
pinuan B po3senenHi 1:100, mo Ha 15 % Bumie 3a koHTpOJb. s
KOoHcopuiymy A4. vinelandii i A. chroococcum Halikpalum po3BeICHHIM
oymo 1:150.

BusiBieHO, MO0 TOKa3HUK JPYXKHOCTI MPOPOCTAaHHS HACIHHS
nuOyal HaiicTOTHIIE 3pocTaB 3a Oakrtepusamii A. vinelandii M-X
i B po3Benenni KP 1:30 mepeBumiyBaB xoHTpoib Ha 4 % (puc. 1, B).
[Ipu BukopucranHi E. aerogenes 30-¢ nocmimKyBaHHi MOKa3HUK OyB
HalBuImMM y po3BeneHHi KP 3 Bomoro B crmiBBigHomeHHI 1:30, mo Ha
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3% Bume KoHTpow, 1ist A. chroococcum M-70 3a BHKOpUCTaHHS
poseenennst KP 1:100 mokasuuk apyxkHocti Ha 2 % TIepeBHIYBaB
KOHTpOJIb. OOpoOKa HaciHHS MOyl KOHcopuiymMmoMm A. vinelandii 1
A. chroococcum HaliKpalle BIUTMBAJIa HA JOCTIIHKYBaHUN MOKAa3HUK Y
possenenHi KP 1:150 —na 2 % Buie KOHTpOJIIO.

BcranoBneHo, 1o HallBUIIa CXOXKICTh HACIHHS U0y pimyacToi
Oyna npu o6pobui KP A. vinelandii M-X y possenenni 1:30, mo Ha
37 % Bumie koutponto (puc. 1, I'). ¥ BapianTax 3 IHIIMMH IITaMaMHU
MIKpOOPTaHi3MiB CXOXKICTh OyJia HMKYOIO, OJIHAK JIOCTOBIPHO BHIIIOIO,
HDK y KoHTpomi. Tak, 3a 06pobku Haciaust KP E. aerogenes 30- mei
MOKa3HUK OyB HaWBUIIMM Tpu po3BeneHHi 1:30, mio, BiAMOBIIHO,
Ha 30 % BHIIE KOHTPONIO, y BapiaHTax 3 KOHCOPIIIyMOM IITamiB
A. vinelandii 1 A. chroococcum — nipu posBenerni KP 1:150 1 Ha 23 %
NepeBUIyBaB KOHTPoJb. KynbTypanbHa piauna A. chroococcum M-70
MaJia HaWBUINUH BIUIMB y po3BeaeHHi 1:100.

Bymo BH3HAYEHO TaKOXX MOBKHHY MPOPOCTKIB mmOym. Haii-
OinpImIMii BIUTMB Ha maHWi mokasHuK Majia KP A. vinelandii M-X
y possenenni 1:30 — 14,8 cMm, mo mnepeBuIlye KOHTpoib Ha 45 %
(puc. 1, ). 3a o6podku KP E. aerogenes 30-¢ Haiibinbma goBKHHA
MpopocCTKiB Oyna 3a po3seneHus 1:10 — 12,4 cm, mo Ha 20 % Buiie 3a
koHTpoIb. KoHcopiiym mramiB A. vinelandii 1 A. chroococcum wmas
HaWiCTOTHIMWHN BITUB y po3BeneHHI KP 1:150.

Haii6inpmmii BrumB Ha Macy npopocTkiB mana KP A. vinelandii
M-X y possenenni 1:30 — 1,451, mo mnepeBUIye KOHTPOIh Ha
48 % (puc. 1, E). Pemra mramiB Mana iCTOTHO HW)KYMH BIUIMB Ha
JOCIIJDKYBaHUHM TOKa3HUK. Tak, 3a 00poOku E. aerogenes 30-¢ y
po3BeneHHi 1:50 BIUIMB Ha AOCIIKYBaHUN MOKAa3HUK OyB HAaWBHUIIMM.
[Tpu oMy maca mpopocTkis ckiana 0,88 r (Ha 13 % BuIe KOHTPOITIO).
3a BUKOpUCTaHHS KOHCOPIiyMY mTamiB A. vinelandii i A. chroococcum
el TIOKa3HWK HaiBHUIIUM OyB y po3BeneHHi 1:150 (Maca mpopocTkiB
Oyna Ha 7 % BHIIE KOHTPOJIIO).

BusiBnenuit BriuB OakTepiii Ha MPOpPOCTaHHS HACiHHS LHUOYIi
MOKHA TIOSICHUTH TUM, IO Aia30Tpodu, KpiM ¢ikcarii arMocepHOro
a30Ty, MPOAYKYIOTh PICTCTUMYIIOBIBHI peuoBHHU. Bimomo [9], mio
Ha TIPOPOCTAHHS HACIHHS HAWICTOTHIINE BILTUBAIOTH TiOEpeIiHH, SKi
MIPUCKOPIOIOTh BUXiJ WOTO 31 CTaHy CITOKOIO, & TaKOX 1HJOJLIOITOBA
KHCJIOTA, sIKa MPUCKOPIOE MOJII KIITHH popocTka. CaMe UM MOKHA
MOSICHUTH BUIIMK, y TIOPIBHSHHI 3 1HIIUMH JAia30Tpod)aMH, BILUIMB
A. vinelandii M-X Ha J0CTiKyBaHI TTOKa3HUKH POPOCTaHHS HACIHHS
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Oy, aJpKe el mTaM a30To0aKTepa CHHTE3y€ OlTbILe 1HI0T1IONTOBOT
kucinotn (78 MKr/MI  cepeoBuIna) Ta TiOEpeNiHOBHX PEYOBUH
(176 mxr/mnt cepenoBmma) [1], HiXK pemTa JOCTIHKYBAaHUX IITaMiB
[2-5].
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[Ipmmitka: 1 — KoHTpOINE (00pOOKa HACiHHS IHOYITI BOIOIO);
2 — 06pobka Hacinas oy KP A4. vinelandii M-X,

3 — 00pobOka Haciuus 1u-o0yni KP 4. chroococcum M-70;

4 — 06poOka Hacinus nuOyni KP koncopuiymy A. vinelandii i
A. chroococcum;
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Puc. 1. Bniug mikpoopeanizmie Ha NOKAZHUKU NPOPOCTNAHHA
HACiHHs Yyubyni pinuacmoi
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OTxe, BUSIBIGHO TO3WTHBHUHN BIUIMB IUTaMiB A. chroococcum
M-70, A.vinelandii M-X, E. aerogenes 30-¢p Ta KOHCOpIiyMYy
A. vinelandii 1 A. chroococcum Ha TIOKa3HUKH MPOPOCTAHHS HACIHHS
Oy pimgacroi. HaltOimpImmii BIIMB Ha MTOKA3HUKH CXOXKOCTI, CHEepTii
MPOPOCTaHHS, IIBUAKOCTI MIPOPOCTAHHS, IPY>KHOCTI NPOPOCTAaHHS,
JIOBKUHU 1 Macu mNpopocTkiB MaB mtam A. vinelandii M-X. llpu
3aCTOCYBaHHI LFOTO IITaMy a30ToOaKTepa MOKa3HUK eHEeprii MpopocTaH-
HSl TIEPEBHIILYBaB KOHTPOJb Ha 36 %, MIBHIKOCTI MPOPOCTaHHS — Ha
18 %, npyxnocTti — Ha 4 %, cxoxkocTi — Ha 37 %, JOBKHUHH MTPOPOCTKIB
—Ha 45 %, macu mpopocTKiB — Ha 48 %.
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BJIMSIHUE JTUA30TPO®OB HA IPOPACTAHUE
CEMJSIH JIYKA PEITYATOI'O
Hecrtepenxo B.H.

WHcTutyT cenbckoxo3sicTBeHHOM Mukpoornonornn HAAH VYipauHsl,
r. YepHuron

IIpeocmasnenvt pezynomamuvl UCCIE008AHUsL GIUAHUS OaKme-
pusayuu CeMsiH IyKa penuamozo Ha NoKazamenu e20 npopacmaHusl.
B umoee npogedennvix ucciedosanuil ycmaHosieno, umo 6akmepuu
Azotobacter vinelandii  M-X,  Azotobacter chroococcum — M-70,
Enterobacter aerogenes 30-¢), xomcopyuym Azotobacter vinelandii
u Azotobacter chroococcum cywecmeenHo 6IUsIOM HA BCXONHCECHIb,
CKOPOCMb, SHEPSUIO U OPYICHOCTb NPOPACMAHUSL CEMSIH SO KYIbNYPbl,
a makaice Ha OUHY U MACCY NPOPOCMKOS.

KrroueBble ciioBa: nougenmsvie Oudzompopuvl, npopacmanue
CEeMSIH.

EFFECT OF DIAZOTROPHS ON GERMINATION

OF ONION SEEDS

Nesterenko V.M.

Institute of Agricultural Microbiology NAAS of Ukraine, Chernihiv

The paper studies the effect of onion seeds bacterization
on their germination characteristics. It was shown that bacteria
Azotobacter vinelandii  M-X,  Azotobacter chroococcum — M-70,
Enterobacter aerogenes 30-F, consortium of Azotobacter vinelandii
and Azotobacter chroococcum have a significant influence on the
germination capacity, speed, energy, and evenness of this crop seeds, as
well as on its seedlings length and mass.

Key words: soil diazotrophs, seeds germination.
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