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YV nonvosomy cmayionapromy 00cnioi 00CnioHceHo 0coo-
JIUBOCMI 83AEMOOLT MAKUX MEXHONOSTYHUX YUHHUKIG BUPOUYBAHHS
Coi K nepeonociena IHOKYAAYIA HACIHHA MIKPOOHUM npenapa-
mom Puzocyminom, mikpoenemenmamu, Cmumyasmopom pocmy i
po3eumky pociun biocunom 3a piznux eapianmie nocOHaHHs, a
MAKoNHC eheKmusHiCMb 3aCMOCYBAHHS PO3YUHIE MIKDOELIEMEHMI8
i Biocuny no eecemayii 6axmepuzoeanux pociut. Ilepcnexkmug-
HUM € uKopucmants Puzozyminy 3 nacmynnorn ob6pooKor noci-
8i6 po3uuHom Mikpoenremenmis. Hatieuwyy npooykmusHicmo
KyIbmypu 3abe3nevye iHoKyIAYisl HACIHHA coi Puzozyminom 3 00-
NPUCKYBAHHAM NOCIBI8 PO3UUHAMU MIKDOEIeMEeHmie ma picm-
cmumyaamopa.

KittouoBi cinoBa: cos, baxmepuszayis, Puzoeymin, mikpoene-
MeHmu, CMUMYIAmop pocmy i po3sumky pociut biocun.

[lepcnexTrBa €pEeKTUBHOTO BHUKOPHCTAHHS B TEXHOJOTIAX
BUPOIIYBaHHS 36pHOO00OBHX KYJIbTYp MIKpOOHHUX IpemapariB Ha
OCHOBI aKTHBHHMX IITaMiB OYyIh00YKOBUX OakTepii, Mikpoene-
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MEHTIB Ta CTHUMYJSATOPIB POCTY i PO3BUTKY POCIIHH, 3aCTOCOBA-
HUX OKPEMO, JOBEJIeHa Pe3yIbTaTaMH YHCICHHHUX JOCIIDKCHb 1
HE BUKJIMKae CyMHIBY. [IpoTe HaBiTh 3a iX 3acToCyBaHHS B arpap-
HUX TEXHOJIOTIAX peaji3allisi TeHeTUYHOTO MOTEHIIaly ypOosKaii-
HOCTI KyJbTYp peajli3oBaHa JajieKo He MOBHOIO Mipoto. Um mo-
KEMO TIO€HYBAaTH 3a3Hau€Hi TEXHOJIOTTYHI YMHHUKUA B OJTHOMY
nporeci? Ha ne nmuTanHs HeMae OJHO3HAYHOI BiIOBIi/I, Hacam-
nepes 4epe3 HEeBENUKY KUTbKICTh MPOBEICHUX JOCTiIKeHb. Tak,
€ TIOBIIOMJICHHS TPO MIJCHJICHHS aKTUBHOCTI MPOIECy cHUMOio-
TUYHOT a30T¢ikcarlii 3a CyMiCHOTO 3aCTOCYBaHHS INEPEANOCIBHOT
Oakrepu3anii i ctumynaTopis pocty [1; 2]. V Toii xe uvac, icHy-
IOTh 3aCTEPEKEHHS MPOTH TOETHAHHS MIKPOOHMX IperapariB 3
peryJaTopamMu poCTy POCIIVH, ITOB’S3aHi 3 TUM, [0 0OMBA BUIN
npernapariB MicTATh (i310JIOTIYHO AKTUBHI PEYOBUHH, sl SIKHX
Ha TPOAYKIIMHMUN TpoIecC KyIbTYPHUX POCIHH TpPHU MEpero3y-
BaHHI MOKE€ MaTH HEraTUBHI HACTiaKu [3].

VY 3B’s3Ky 3 BHIIE3a3HAUYCHUM, METOI0 HAIUX JIOCITIHKCHb
Oyiio mociimKeHHsT e(QEeKTHBHOCTI TOEHAHHS IEePEANOCIiBHOT
OakTepu3allii, MIKpOEIEMEHTIB Ta CTUMYJIIITOPA POCTY 1 PO3BUTKY
POCIIHMH y TEXHOJIOT1] BUPOIITyBaHHS COi.

Mamepianu i memoou. JIOCTIKCHHS TPOBOIMIN BIIPO-
noBx 2012-2013 pp. y moap0BOMY CTallioHapHOMY xociiai [He-
TUTYTY cinbebkoro rocnogapctsa IliBaiunoro Cxony HAAH nHa
YOPHO3EMi THUIIOBOMY MAaJIOTYMYCHOMY CIa0OBUIYTYBaHOMY
KPYITHOIIMITYBaTO-CePEAHbOCYTIIMHKOBOMY Ha JIeCi, OpHHMU Iap
SAKOTO XapaKTepU3YETbCS TAKMMH OCHOBHMMHU TTOKa3HHUKaMU:
BMmicT rymycy — 4,1 %, pHeon, — 6,3, cyma BBIOpaHUX OCHOB —
31 mr-exB., BMicT pyxomux ¢opm dochopy — 11,3, odmiHHOTO
Kamito — 9,2, nerkorigposizoBaHoro azorty 3a Kopudimmom —
11,2 mr/100 .

JlocmipkeHHsT TPOBOIMIIN 3 cO€lo copTy KuBinH, BHECEHOTO
no Peectpy copriB pociuu Yipaiau y 2008 p.

3aragpHa IUIOMA IUIHKE y gociini — 80 M°, o6umikoBa
momta — 60 M%, TOBTOPHICTh YOTHPHUPA30BA, PO3MIIIICHHS JIis-
HOK CHCTEeMAaTHUYHE.

[TomepeTHUK — MIIEHUIIS 03UMA.
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[TinroToBKY IpyHTY, CiBOY, JOTJISA] 3a MOCiBaMu Ta 30MpaH-
HS BPOXAaro 3IMCHIOBAIM 3TiHO 3 30HATBHUMHU PEKOMEHAIli-
SIMU.

Hopwma BuciBy coi — 700 tuc. HaciHuH Ha | ra, 3BUYaifHO-
psaakoBuit crioci6 ciBou (15 cm).

Hacinns coi 3a 14 gaiB 10 ciBOM 0OpOOISITH MPOTPYHHHU-
koM Maxkcum XL 035 FS (1 n/1), y eHp nociBy — mpemnaparamu
Ta (Pi310JI0TIYHO-aKTUBHUMHU PEUYOBHHAMH 3TITHO CXEMU JOCITITY
32 METOJMKOI0 BHKOPHCTaHHs OaKTepiadbHMX MpernapariB i1 Bij-
MOBITHUMH peKOMeHamisMu [4].

Jlnst mepennociBHOT iHOKYIISIIT BUKOPHCTOBYBAIM Oiompe-
napat KomruiekcHoi nii Pusorymin (TY VYV 24.1-00497360-
003:2007) ua ocHOBi Bradyrhizobium japonicum M-8. Kpim Oak-
TepiabHOT KYJIBTYPH, Mpemnapar MIiCTUTh (i3i0JOTIYHO aKTUBHI
pEYOBHHU OI0JOTIYHOTO TOXO/DKEHHS (ayKCHHU, IUTOKIHIHH,
aMIHOKHCIIOTH, TYMIHOBI KHCJIOTH), MIKDOEJIEMEHTH B X€IaTOBa-
Hill popmi y crapToBUX KOHIEHTpamisx. biompenapat mae Oara-
TO(YHKI[IOHATBHUAN BIUIMB Ha PICT i1 pO3BUTOK pociuH. 3abesmne-
qye 30UTBIICHHS MOJILOBOI CXOXOCTI 1 €Heprii MpopoCTaHHs Ha-
CiHHS, cupusie (GOPMYBAHHIO PO3BHHEHOI KOPEHEBOI CHUCTEMHU i
aKTHBHOTO POCIMHHO-0aKTEPiaJbHOTO a30T(IKCYBAIHLHOTO CHM-
0103y, iHTeHCH(}iKye mporec (OTOCUHTE3Y y POCIHH. 3aBISKH
[[bOMY IHOKYJIbOBaHI POCIMHU MalOTh 30UTBIICHY TUIONIY acuMi-
JSIIHHOT TOBEPXHi K KOPIHHS, TaK 1 HA3€MHOI MacH, 10 BIUIH-
Ba€ Ha 3aCBOEHHS IMOXKMBHUX pedoBHH. KpiM 1bOTO, BHACHTIIOK
AKTUBHOT JISUTBHOCTI IHTPOJYKOBAHHUX OAKTEpiid, POCIUHU OJAEp-
KYIOTh JIOJIATKOBE a30THE Ta GocPopHE KUBIICHHS [4].

Kpim nepenmnociBHoi 6akrepu3aiiii, HACiHHS y BIATOBIIHUX
BapiaHTax 0OpOOISUIM PO3UMHAMHU XEJTATOBAHUX MIKPOEIEMEHTIB
¢bipmu «Peakom» Ta cTUMYASTOPOM pocTy 1 po3ButKy (CPP) poc-
muH biocuin (po3poOHUK — HAYKOBO-TEXHOJIOTIYHUN IIEHTP «AT-
pobGioTex» HamionansHoi akagemii Hayk Ykpainu ta MinicTepet-
Ba OCBITH 1 Hayku YKpainu). B okpemux BapiaHTax Jociiny 3a-
CTOCYBAHHS MIKPOEJIEMEHTIB Ta CTUMYJISATOPA POCTY JUIisl 00po0-
KM HaciHHA moenHyBaiu 3 Puzoryminom. IlepcrieKTUBHICTD MiK-
poeneMeHTiB 1 biocuiy nociikyBanu TakoX 3a iX BUKOPHUCTaH-
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HS 10 BEreTallii, y T. 4. i 6akTepu3zoBaHux pociuH. Cxema ocii-
Ny IpUBE/IEHA y TaOIUIISAX.

bioMerpuuHi JOCTI/KEHHS TPOBOJMINA 32 BUKOPUCTAHHS
3araibHONPUHHATUX MeTomuK [5].  EdextuBHicTh  6000BO-
pu3o0ianpHOTO cUM0i03y OlliHIOBaNK y (a3u OyTOHi3alii, BITIH-
HSl Ta YTBOpPEeHHs 000iB Ha pOCIMHAX 3a KUIBKICTIO, MacoO 1 HIT-
POTeHa3HOI0 aKTHBHICTIO Oy/Ib00YOK. AKTUBHICTH CUMOIOTHYHOT
a3oTdikcalii BU3HA4YaIM METOJIOM PEIyKIlii alleTUICHY Ha Tra3o0-
Bomy xpomatorpadi Chrom-4 [6]. O6nik ypokalHOCTI HaCiHHS
CO1 MPOBOIIIM 32 3arajbHONPUUHATUMH MeTonamu [S5]. Crartuc-
TUYHY 00pOOKY O/Iep’KaHUX PEe3yNbTaTiB 31MCHIOBAIH 3T1THO ic-
HYIOUHX METOJUK [5] Ta BUKOPUCTAaHHS KOMII FOTEPHOI IPOTrpaMu
Statistica 6.0.

VY 3epHi BU3HaYanu BMICT OiTKa (3a MOKAa3HUKAMU BMICTY
3arajgbHOTO 30Ty 3 HACTYITHUM MIEpPEepaxyHKOM) 1 Kupy [7].

Pe3ynomamu ma ix 062060penns. BuzHaueHHs B TUHAMIIT
KUTBKOCTI a30T(IKCYBaTbHUX OyTp004YOK HAa KOPIHHI POCIUH COi
JIEMOHCTPY€E JOCTAaTHHO BUCOKI MOKA3HUKU y KOHTPOJBHOMY Ba-
piaHTi, IO CBIAYUTH TNPO HASBHICTH AOOPUTEHHOI MOMYJIALIi
Oynp00uKoBHX OakTepiil coi y rpyHTi. TUM He MeHIe, 3acToCy-
BaHHS ISl TIEPEANOCIBHOT 1HOKYJIAMIT HACIHHS MiKpOOHOTO TIpe-
napary 3abe3rnedyBajio CyTTEBE 30UTBIICHHS] YUCEIBHOCTI OYib-
0040k Ha KopiHHI (Tabu. 1). Lle 4iTKO MPOCHIAKOBYETHCS BIIPO-
JIOBX 000X POKIB JOCHIPKEHb. BUKOPUCTaHHS MIKpPOEIEMEHTIB
Ta biocniny Ui nepeanociBHOro oOpoOITKy HACIHHS TaKOX IEB-
HOIO MIpoI0 cripusie (GopMyBaHHIO Oynb0OOUYOK, Oe3rmepeyHo, 3a
paxyHOK IpeJCTaBHUKIB abopurenHoi momyssiii. B okpewmi nepi-
OJIM BEreTallii POCIUH Il MOKAa3HUKU € JOCTOBIPHO BHUIIMMH 3a
KoHTpoJsbHI. TloenHanuss Pusoryminy 3 MikpoeneMeHTaMu, 3
CPP, a TakoX KOMILJIEKCHE 1X 3aCTOCYBaHHS JJIs1 0OpOOKH HaCiH-
HSl HE CIpHsE MIACUICHHIO HOAYMSAIAHOI akTUBHOCTI. Bukiio-
YCHHSIM € JIUIIC OJWH BHIAJIOK MIJICUICHHS OYJIbO00YKOYTBOPCH-
HSl 32 MOETHAHHA MIKpPOOHOTO TpemnapaTry 3 MIKpOeleMEeHTaMH
(da3za yrBopennst 606iB, 2013 p.).

3acTocyBaHHS MiKpoeneMeHTiB 1 biocuiy mo Bererarii Xo-
Ya i JEMOHCTpPYE TEHJICHIII0 MO MiJACWICHHS HOIYJSMIMHOT aK-
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Tabnuysa 1. /lunamika po3zeumky 0ynb0040K Ha KOPIHHI
coi 3a 0ii npenapamieé ma cnocoo6ie ix 3acmocyeanus

KinbkicTh OyJI004Y0K, O/1./pOCIHHY

]?;p;‘;m 2012 p. 2013 p.

Y I 10 111 I 10 111
bes sacrocysamns | o5 | a3 | 164 | 317 | 317 | 382
npenaparis

Obpobka Hacinus

Pusorymin 172 [ 236 | 263 | 43.0 | 529 | 53.3
MikpoeneMeHT! 11,9 15,9 17,7 38,8 42,6 52,4
CPP 144 | 201 | 23,7 | 384 | 41,1 | 51,0
Mikpoenementn + | 1 | 197 | 176 | 39,6 | 43,0 | 510
CPP
Pusorymin + 169 | 232 | 272 | 458 | 490 | 71.6
MleOGHeMeHTI/I

Puzorymin + CPP 15,2 | 189 | 22,8 | 33,0 | 36,2 | 49,0

Puzorymin + Mik-
pocrementi + CPP 12,2 | 153 | 19,5 | 33,2 | 373 | 47,9

Obpobka eecemyiouux pociun
MikpoeneMeHT! 11,5 | 16,1 18,9 | 34,6 | 33,8 | 40,9
CpP 11,7 15,9 18,0 | 31,6 | 42,3 | 43,2
MikpoenemeHTH +
CPP
Puzorymin* +
MIKPOCJIICMCHTH
Puzorymin*+ CPP | 13,6 | 19,4 | 229 | 39,7 | 60,0 | 54,6
Puzorymin* + mik-
poenezleHTHJrCPP 19,6 | 25,2 | 30,4 | 55,7 | 63,8 | 71,9
HIPs 2,2 1,5 3,5 5,7 15,2 19,0
Ipumimka (mym i oani): * — 3acTOCyBaHHS IS TIEPEIITO-
ciBHOi Oaxtepu3arlii HaciHus; | — ¢aza Oyronizanii; II — daza
ugitinas; [I1 — dasa yrBopenHs 600iB.

11,1 | 16,6 | 22,8 | 32,9 | 389 | 46,9

14,4 | 20,0 | 24,0 | 48,3 | 45,9 | 65,0

THUBHOCTI, POTE MOKA3HUKU € MCHIIIUMU 32 BiJIOBIIHI 3HAYCHHSI,
OTpUMaHI TIPH 3aCTOCYBaHHI JUIsl TIEPENNOCIBHOT iHOKYMsIii Pu-
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3oryminy. Po3’eqnane B uwaci BukopucTaHHs mnpemnapatiB (Puzo-
r'yMiHy Juis 0OpoOKH HaciHHA, a MikpoenemeHTiB i CPP mo Bere-
Tarii) crpuse (HopMyBaHHIO HAWOUIBIIOT B JOCTIAI KUIBKOCTI
Oynp0040K. B OKkpeMi CTpOKH TOCIKEHB MiABUIICHE OyIh004-
KOYTBOpEHHS (LI0J0 TOKa3HUKIB BapiaHTy 3 BHKOPHCTAHHSIM
mume Puzoryminy) BusiBiieHoO i 3a moeqHanHs «Pu3zorymin + mik-
poeneMeHTH 1o Beretarii» Ta «Puzorymin + CPP mo Bererartii»,
npoTe cTabUTBbHUM I1ei e(heKT Ha3BaTH HE MOXKHA.

Cxo0ki 0COOMMBOCTI BiAMIYa€EMO TaKOX 1 JUIS MOKa3HUKIB
MacH BHCYyHIeHHX Oynp004ok (Tabum. 2). IIpore € i meBHi BiaMiH-
HoCTi. Tak, 30kpeMa, 9iTKillle MPOSIBJISIETHCS BIUTUB IMOETHAHHS
«Pu3orymin + MIKpoeJIeMeHTH MO BereTamii». 3a BUKIIOUCHHIM
OJIHOTO CTpPOKY BimOopy 3pas3kiB (¢a3a usirinasa, 2013 p.) Take
MO€JHAHHS 3a0e3MevyBaio 3pOCTaHHA Macu OyJIbOOUYOK MOpPIiBHS-
HO 70 il oAHOTO JHIe MiKpoOHOro mpemnapary. CrosydeHHs
«Puzorymin + CPP mo Bererarii» He 3a0e3medyBano 3pOCTaHHS
Macu Oynp004ok. BupasHuii epexT mpociiaKoBYEThCS MpH 3a-
crocyBaHHiI Pu3oryminy 3 HacTynmHOI 00poOKOIO MOCIBIB MIKpO-
eJIEeMEHTaMU B To€THaHHI 3 biocumom.

Orxe, (hopMmyBaHHS 1 pO3BUTOK OyIH00YOK HA KOPIHHI cOi
MPOXOAUTH AKTUBHO 3a BHKOPHUCTAHHS JUIsl 1HOKYJSIIT HaciHHSA
MIKpOoOHOTO mpenapary Pu3oryminy, a TakoX MiJCHITIOETLCS TIPU
00poOIIi TOCIBIB PO3YMHAMH XEJIATOBAaHUX MIKPOCJIEMEHTIB Ta
CTUMYJISITOPA POCTY 1 pO3BUTKY POCIIHH.

BusHadyeHHs1 B TUHaMIIli HITPOT€HA3HOT aKTUBHOCTI B OYJIb-
00YKax TaKOX CBIMYUTH MPO CYTTEBE MIJCHICHHS AaKTUBHOCTI
mporecy azoTdikcarlii 32 BUKOPUCTAHHS JIJIsl TIEPEANOCIBHOT 1HO-
Kynsii HaciHHs Pusoryminy (ta6m. 3). ¥V 2012 p. 3actocyBaHHS
MIKpOOHOTO TMpemnapary CHOpUSIO 3pPOCTaHHIO AaKTHBHOCTI B
2—4 pa3u nopiBHSIHO 110 KOoHTpoiro. Hocmimkenus 2013 p. 3ara-
JIOM JIEMOHCTPYIOTh HU3bKi PiBHI a30T(hiKCYBaJIbHOT aKTUBHOCTI Y
JOCIITi, 10 OB’ SI3aHO 3 HECTIPUATIUBUMH ITOTOTHUMH YMOBaMHU.
[TpoTe BinMiueHi 0COOMUBOCTI BIUIMBY OakTepu3allii Ha mepeodir
nporiecy 30epiratorscs. Cinin BiAMITUTH, 110 B OKpeMi ¢a3u op-
raHoreHe3y POCIIMH BUKOPHUCTaHHS JUIsi 00poOKku HaciHHsA Puzo-
TyMiHY pa3oM 3 MiKpoeleMeHTaMu, abo 3 biocuiom Takox BH-
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KITUKAJIO TMIJBHINEHHS aKTHUBHOCTI a3o0Tdikcarii MOpIBHIHO IO
BapiaHTy 3 OJHUM JIHIIE€ PH30ryMiHOM, MpOTE TaKi CIUIECKH aK-

THUBHOCTI € eHi30IlI/I'~IHI/IMI/I.

Tabauys 2. @opmysannsn macu 6y1606040K HaA KOPIHHI coi
3a 0ii Puzozyminy, mikpoenemenmie ma cmumyiamopa
pocny i po36UmMKy pociun

Maca O6ynb0040K, I/pociIuHy

Bapiantu 2012 p. 2013 p.
JOCTINY
I Il 111 I Il 111
bes sacrocysanns | ho | 59 | 040 | 0,06 | 0,09 | 023
rpenaparis
Obpobka Hacinus
Pusorymin 013 | 0,77 [ 098 | 0.11 | 0,19 [ 0,34
MikpoeneMeHT! 0,10 0,57 0,69 0,10 0,16 0,33
CPP 0,12 | 0.66 | 0,78 | 0,090 | 0,15 | 0,30
MikpoenemeHTH +
Cpp 0,11 | 0,60 | 0,72 | 0,11 | 0,17 | 0,34
Pusorymin + 0,13 | 0,78 | 0,94 | 0,15 | 0,23 | 0,43
MleOGHeMeHTI/I
Pusorymin + CPP | 0,11 | 0,49 | 0,60 | 0,06 | 0,12 | 0,27
Puzorymin + Mik-
boceuenn + CPP 0,10 | 0,62 | 0,75 | 0,08 | 0,15 | 0,26
Obpobka éecemyrouux pociun
MikpoesnemMeHTH 008 | 034 [ 043 | 0,09 | 0,14 [ 027
CPP 0,09 | 036 | 0,50 | 0,07 | 0,12 | 0,27
Mikpoenementn + | o9 | 039 | 046 | 0,10 | 0,14 | 0.26
CPP
Puzorymin + 0,16 | 0,96 | 1,20 | 0,14 | 0,20 | 0,50
MleOCJ'IeMeHTI/I
Pusorymin + CPP | 0,11 | 0,73 | 0,89 | 0,10 | 0,19 | 0,36
Puzorymin + Mik-
boenoaorTa + CPP 0,18 | 1,08 | 1,33 | 0,12 | 0,24 | 045
HIP,s 004 | 0,11 | 0,15 [ 0,05 | 0,09 | 0,15
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Tabnuys 3. lunamika cumoéiomuunoi akmuenocmi
azomeixcauii 3a 0ii Puzozyminy, mikpoenemenmie ma

biocuny

A30T(iKCyBaJIbHA AaKTUBHICTb,
BapianTu Mkmoutb CoHy/pocnuny 3a roguny
JOCITiAY 2012 p. 2013 p.

I II III I II III

Bes3 3acTocyBaHHs 2.6 5.7 4,9 0,1 0,3 1,2

npenaparis

Obpobka Hacinus
Puzorymin 10,3 | 19,3 | 11,2 0,6 1,7 2,4
MikpoeneMeHT! 6,7 11,2 6,7 04 04 1,7
CPP 7,9 14,8 | 14,1 0,3 0,5 2,7
MikpoenemeHTH +
CPP 5,8 12,2 6,7 0,3 0,7 2,0
Pusorymit + 135 | 192 | 156 | 03 | 05 | 3.9
MIKPOETEeMEHTH

Puzorymin + CPP 7,6 9,7 6,0 0,1 04 1,5

Puzorymin + Mik-
poenementu + CPP 5,8 12,2 | 10,0 | 0,2 0,3 1,6

Obpobka éecemyrouux pociun
MikpoeneMeHT! 7.1 9,7 6,3 0,2 0,5 1,7
CPP 3,8 12,1 5,8 0,3 0,6 1,6

MikpoenemeHTH +
CPP 6,5 8,1 6,3 0,3 0,5 1,9

PI./ISOFyMlH + 21,1 23,5 14,1 0,3 1,1 2.4
MIKPOCIICMCHTH

Puzorymin + CPP 8,0 15,4 | 10,3 0,4 1,1 2,4

Puzorymin + mik-
poenementu + CPP 16,4 23,1 15,3 0,4 1,3 2.4

HIPy;s 1,9 2,5 2,2 0,2 0,7 0,8

Bucoki MoOka3HUKK aKTHBHOCTI MOPIBHSHO JI0 BapiaHTy 3
Puzoryminom BiaMideHO 3a 0OpOOKH 1O BereTarlii OakTepu3zoBa-
HUX POCIIMH PO3YMHOM MikpoeneMeHTiB y 2012 p. bruspkoio 10
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BIIMIYCHHUX € TAKOXX aKTHBHICTH 3a BUKOPHCTAHHS JUII 0OpOOKH
MoCiBiB MiKpoeneMeHTiB pa3oM i3 biocunom. 3a3HaueHuit edexr
y 2013 p. mposIBUBCS JTUIIIE HAPUKIHII BEreTarlii pOCIuH.

BusnadyeHHs 3epHOBOT MpoXyKTUBHOCTI coi y 2012 p. me-
MOHCTpPY€E TEHJICHIIIIO IO 3pOCTaHHs MOKa3HUKIB 3a JIii BCiX J0cC-
JTLKYBaHUX YUHHHKIB. Y TepIIy 4epry ne crocyerbcsi Pusory-
MiHy, 3aCTOCYBaHHS $IKOTO B JOCHiAlI OyJno HaliCTOTHIIINM
(Tabm. 4).

Tabauys 4. lIpodykmuenicms coi 3a énaugy 06iono2iunozo
npenapamy, mikpoenemenmie ma biocuny

Bapianti ocriny YpoxaiiHicTs, T/Ta
2012 p. | 2013 p. | cepenne
Bes 3actocyBaHHs npenaparis 2,13 2,36 2,25
Obpobka Hacinus
Puzorymin 2,69 2,72 2,71
MikpoeneMeHT! 2,42 2,57 2,50
CPP 2,53 2,63 2,58
Mikpoenementu + CPP 2,47 2,68 2,58
Puzorymin + mikpoeneMeHTH 2,71 2,75 2,73
Puzorymin + CPP 2,34 2,45 2,40
Puzorymin + mikpoenementu + CPP 2,50 2,53 2,52
Obpobka éecemyrouux pociun

MikpoeneMeHT! 2,21 2,54 2,38
CPP 2,28 2,48 2,38
Mikpoenementu + CPP 2,25 2,59 2,42
Puzorymin + mikpoeneMeHTH 2,82 2,84 2,83
Puzorymin + CPP 2,63 2,80 2,72
Puzorymin + mikpoenementu + CPP 2,99 2,93 2,96
HIPgs 0,42 0,25

Bukopucranas MikpoOHOTO TipenapaTy Uil epeInociBHOT
IHOKYJIALIT 3 HACTYITHOIO 0OPOOKOIO MOCIBIB MIKPOEIEMEHTaMHU €
CTaTUCTHUYHO 3HAYMMUM TIOPIBHAHO 3 aOCOJIOTHHM KOHTPOJIEM.
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CTaTHCTUYHO TOCTOBIPHUM € TaKOXK 1 BIUIMB PO3’€IHAHOTO B Yaci
3aCTOCYBaHHsI BCiX TphOX mpemnapariB (Pusorymin mis oOpoOku
HaciHHA + MikpoeneMeHTH 3 biocumoM st 00poOKH BereTyrounx
pocmuH). Y 2013 p. 3acrocyBanHs Pu3oryminy 3abe3meuunino moc-
TOBIPHHUI TMPUPICT ypoKaHHOCTI KyabTypu. [TokazHUKH TpOIyK-
TUBHOCTI 3pOCIH 32 00pOOKH OaKTepU30BAHUX POCIHH SIK MIKPO-
enemenTamu, Tak i CPP, BuUKopucTaHMX OKpeMO 1 B MO€IHAHHI.
YcepenHeHHST OTPUMAHUX TOKAa3HHMKIB YPOXKAHHOCTI KyJIbTYpH
CBIIUUTH TMPO TEPCIEKTHBHICTh 3aCTOCYBaHHS Pu3oryminy s
nepeanociBHoi OakTepu3allii, a TakoXX po3’€IHAHOTO BUKOpPHUC-
TaHHS MIKpOOHOTO TIpenapaTy 3 MiKpOeJIeMEeHTaMH, a TAKOX CIO-
nydeHHs «MikpoenemenTn + CPPy» mo Bereraiii Oakrepr3oBaHuX
pOCIIHUH.

Cnin 3a3HaYMTH, IO BIAMIHHOCTI MDK 3a3Ha4eHHMH Bapi-
aHTaMU He Oy/M CTAaTUCTUYHO 3HAYMMHMH, MPOTE TOPIBHIHHS
MOKAa3HHUKIB 31 3HAYEHHSMHU aOCOJIOTHOTO KOHTPOJIIO CBITYUTH
PO JIOCTOBIPHICTH OTPUMAHOTO MPUPOCTY YPOIKAUHOCTI KYJIbTY-
pu.

[Tpu BU3HAUEHHI SKOCTI 3€pHA COi 32 BMICTOM OLIKa Ta KH-
Py BHSBIIEHO 3pOCTaHHS MOKA3HUKIB MPH 3aCTOCyBaHHI Puzory-
MiHy JUId TepeanociBHoi Oakrepmsamii HaciHHs y 2012 p.
(Tabmn. 5). Po3’ennane B 4aci BUKOPUCTAHHS MIKpOOHOTO Tpera-
pary, mikpoenemenTiB Ta CPP y TexHomorii BUpoIIyBaHHs CO1
TaKOXX CHpUSE MOKPAIICHHIO PE3yJbTaTiB MOPIBHAHO O KOHTPO-
JI10, TIPOTE JIMIIE TEHCHIIIIO 10 MOKPAIeHHS Y MOPIBHSAHHI 3 Ba-
piaHTOM OfHIET OaKTepU3aIlii.

Y 2013 p. 1OCTOBIpHHMX 3MIH JIOCIIIDKYBAaHUX TOKA3HUKIB
HE BUSBJICHO, 32 BUKIIIOUYEHHSM 3pPOCTaHHS BMICTY KHPY y Bapi-
anTi «Pu3orymin + o0poOka mociBiB MikpoenemeHntamu». [Ipote
CITiA BIAMITHTH YiTKY TEHJIEHIIIIO 10 MO3UTHUBHHUX 3MIH MOKa3HU-
KiB y BapiaHTax 3 BHUKOPUCTaHHSAM PH30rymiHy, a Takox 3a
PO3’€IHAHOTO B Yaci BUKOPHCTAHHS BCIX TPHOX JOCIHIIKYBAHUX
¢axTopiB.

Taxkum unHOM, 32 TOKa3HUKaMH (POPMYBaHHS 1 PYHKIIOHY-
BaHHS a3oT(ikcyBambHOTO cuMOi03y «Cost — Bradyrhizobium
Jjaponicumy, ypoXalHOCTI KyJIbTYpU Ta SKOCTI MPOAYKIIii mepc-

96



ISSN 1997-3004  Cinvcokococnodapcvka mikpobionoeis, 2013, Bun. 18.

Tabnuys 5. Axicms 3epna coi 3a 0ii mexnonoziunux
YUHHUKIG 8UPOULYBAHHA KYIbMYPU

BapianTu nocmigy 2012 p. 2013 p.
[F* | IIF** I 11
Bes 3actocyBaHHs mpenaparis 29,5 19,6 | 32,1 23,2
Obpobka Hacinus
Puzorymin 342 | 24,0 | 33,5 | 244
MikpoeneMeHT! 33,7 | 21,8 33,0 | 23,5
CPP 32,1 | 23,9 | 33,1 | 24,0
Mikpoenementu + CPP 32,7 | 23,5 33,5 | 243
Puzorymin + mikpoeneMeHTH 334 | 23,6 | 33,8 | 24,8
Puzorymin + CPP 32,2 | 21,5 324 | 23,8

Puzorymin + mikpoenement + CPP | 30,7 | 21,3 | 32,5 | 24,2
Obpobka éecemyrouux pociun

MikpoeneMeHT! 30,4 | 21,9 | 33,4 | 242
CPP 31,3 | 21,5 | 32,8 | 23,7
Mikpoenementu + CPP 31,9 214 333 24,0
Puzorymin + mikpoeneMeHTH 34,6 | 25,6 | 34,0 | 25,1
Puzorymin + CPP 34,9 25,1 33,5 24,7
Pusorymin + mikpoenementu + CPP | 35,2 25,7 34,0 24,7
HIPgs 3,06 | 3,04 [ 1,95 | 1,52

Ipumimka: ** — BMicT Oi1Ka, %; *** — BMicT xuUpy, %.

MEKTUBHHUM IIPU BUPOIIYBaHHI CO1 HA YOPHO3EMi MaJIOTyMYCHOMY
B ymoBax IliBaiunoro Jlicoctenmy YkpaiHu € 3acTOCYBaHHS MiK-
pobHoTO Tpemapary Pusoryminy. Peamizaiito mpogyKTHBHOTO
MOTEHI[iaTy cOol MOXHA 30UTBIIUTH 32 00pOOKH OaKTEPU30BAHUX
POCIIMH pO3YMHAMH MIKPOEIEMEHTIB Ta CTUMYISTOpPA POCTY pPOcC-
JIVH.

1. [TinBuIIeHHsT HACIHHEBOI MPOAYKTUBHOCTI JIFOLIEPHU NP 1HO-
KyJIisiii pisHUMHU mTamMamu Rhizobium meliloti Ta 3acTocyBaHHI pery-
nsitopiB pocry / [C. 5. Kous, 1. B. Iparosos, B. K. ABopcekka Ta iH.] //
Bron. ICTM. — 2000. — Ne 6. — C. 28-30.
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OCOBEHHOCTHU ®OPMUPOBAHUA
CUMBUOTHUYECKOI'O AIIITAPATA COU U
MMPOAYKTUBHOCTD KYJIbTYPBI I1IO/]
BJIUAHUEM PU30OT'YMIHA, MUKPOJ3JIEMEH-
TOB U CTUMYJIAITOPA POCTA PACTEHUI

0. M. Mypaql, B. B. Bosikoron®

1 o

WnuctutyT cenbckoro xo3siicrsa Cerepo-Boctoka HAAH, c. Can
*IHCTHTYT CeNbCKOXO03HCTBEHHOI MUKPOGHOIOTHH
arpornpoMsInuieHHoro npoussoacrsa HAAH, r. Yepnuros

B noneeom cmayuonapnom onvime uccireoosamvl ocobem-
HOCMU  83AUMOOCICMBUs MAKUX MeXHOL0UYeCKUx ¢hakxmopos
BLIPAWUBAHUSL COU KAK NPEONOCeSHAs UHOKVIAYUS CeMSH MUK-
pobHbIM npenapamom Puzocymunom, Mukposiemenmamu, cmu-
MYIAMOPOM pocma u paszeumus pacmenutl buocunom npu pas-
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JIUYHBIX COYEMAHUsAX, a Mmakce IphexmusHocmy Hanecenus
PAacmeopos Mukposiemenmos u buocuna Ha eecemupyroujue
pacmenus. IlepcnekmugHovim asisiemcs npumenenue Puzocymuna
c nocnedyrnweli 06pabomroll nNoceso8 pacmeopom MUKpPOIJLe-
menmos. Haubonee 6vicokyo npo0ykmugHocms Kyibmypsl obec-
neuusaem UHOKYIAYUSA ceMsan cou Puzozymunom ¢ onpbicKugaHu-
em noceo8 pacmeopami MUKPOIJIEMEeHMO8 U POCMCIMUMYIAMO-
pa.

KiroueBbie cnoBa: cos, bakmepusayus, Puzocymun, muxpo-
I/IeMeHmbl, CMUMYIAMOP pocma u pasgumus pacmenuti buocun.

PECULIARITIES OF SOYBEAN SYMBIOTIC
APPARATUS FORMATION AND CROPS
PRODUCTIVITY UNDER THE INFLUENCE OF
RHIZOHUMIN, MICRONUTRIENTS AND PLANT
GROWTH STIMULATOR

O. M. Murach', V. V. Volkogon®

'Institute of Agriculture Northeast, NAAS, Sad
*Institute of Agricultural Microbiology and Agroindustrial
Manufacture, NAAS, Chernihiv

The interaction peculiarities of such technological factors
as pre-sowing seeds inoculation of soybean plants with microbial
preparation Rhizohumin, microelements, stimulator of plant
growth and development Biosil, their different combinations as
well as the efficacy of microelements solutions and Biosil used for
foliar applications of inoculated plants were studied in the sta-
tionary field experiments. The application of Rhizohumin fol-
lowed by the plants treatment with the solution of microelements
was shown to be the most promising. The highest crop productiv-
ity values were observed in the variants with inoculation of soy-
bean seeds with Rhizohumin followed by foliar treatment of
plants with microelements and growth regulator.

Key words: soybeans, bacterization, Rhizohumin, micro-
elements, stimulator of plant growth and development Biosil.
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