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Досліджено вплив протруйників насіння сільськогоспо-

дарських культур на життєздатність та функціональну 
активність клітин бактерій — біологічних агентів мікроб-
них препаратів. Показана можливість сумісного застосу-
вання протруйників з біопрепаратами, біоагенти яких про-
являють резистентність до діючої речовини пестицидів. 
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Відомо, що рівні урожайності сільськогосподарських 

культур значною мірою залежать від фітосанітарного стану 
посівів. Так, згідно з даними ФАО, у світовому сільському 
господарстві від шкідливих організмів втрачається не менше 
третини урожаю, а в період масового їх розмноження урожай 
гине майже повністю. В Україні середньорічні втрати про-
дукції основних сільськогосподарських культур від шкідли-
вих організмів становлять 25–30 %, у тому числі: пшениці — 
 
© Л. М. Токмакова, Ю. О. Тараріко, А. О. Трепач, О. П. Лепеха, І. В. Ларченко, 2013 



ISSN 1997-3004      Сільськогосподарська мікробіологія, 2013, Вип. 18. 

 121 

27 %, кукурудзи — 29 %, цукрового буряку — 27 % [1]. Тому 
застосування засобів захисту рослин є невід’ємною складо-
вою частиною сучасних технологій вирощування сільсько-
господарських культур. 

У той же час, використання фунгіцидів та інсектицидів 
для передпосівної обробки насіння не завжди бажане через 
несумісність з бактеріальними препаратами землеудобрюва-
льної дії, застосування яких у технологіях вирощування сіль-
ськогосподарських культур набуває все більшого поширення 
[2]. При протруюванні насіння його поверхня стає зоною вза-
ємодії бактерій з хімічним агентом. Токсична дія останнього 
може значно знижувати ефект інокуляції. У зв’язку з цим ак-
туальним є вивчення можливостей інтродукції корисних мік-
роорганізмів в агроценоз при застосуванні сучасних про-
труйників для обробки насіння сільськогосподарських куль-
тур. 

Метою досліджень є визначення життєздатності та 
функціональної активності клітин бактерій — біологічних 
агентів мікробних препаратів за дії протруйників. 

Матеріали і методи. Об’єктами дослідження були: 
бактерії Bradyrhizobium japonicum M-8, біоагент Ризогуміну; 
Paenibacillus polymyxa КВ, біоагент Поліміксобактерину; 
Achromobacter album 1122, біоагент Альбобактерину; Azospi-
rillum brasilense 410, біоагент Мікрогуміну; фунгіциди: Аль-
фа-Протруйник, т. к. с. [д. р. тебуконазол, 60 г/л + імазаліл, 
100 г/л; Велика Британія], Альфа-Епоксил, к. с. [д. р. епокси-
коназол, 187 г/л + тіофанат-метил, 310 г/л, Велика Британія], 
Абсолют [д. р. карбендазим, 500 г/л, Україна], Аліос [д. р. 
тритіконазол, 300 г/л, Німеччина], Віал Траст [д. р. тебукона-
зол, 60 г/л + тіабендазол, 80 г/л, Росія], Віал Тт [д. р. тебуко-
назол 60 г/л + тіабендазол 80 г/л, Росія], Вінець [д. р. флутри-
афол, 30 г/л + тіабендазол, 45 г/л, Україна], Гізмо 60 [д. р. те-
буконазол, 60 г/л, Австрія], Колфуго Супер [д. р. карбенда-
зим, 200 г/л, Україна], Корріоліс [д. р. тритиконазол, 200 г/л, 
Швейцарія], Форсаж 500 Sc [д. р. карбендазим, 500 г/л, Укра-
їна], Фунабен Т 480 [д. р. тирам, 332 г/л + карбендазим, 
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148 г/л, Польща]; інсектициди: Селест Топ 312,5 Fs [д. р. ди-
феноконазол, 25 г/л + флудиоксоніл, 25 г/л + тіаметоксам, 
262,5 г/л, 700 г/кг, Швейцарія], Табу [д. р. імідаклоприд, 
500 г/л, Росія]. 

Протруйники стерилізували діетиловим ефіром у фла-
конах об’ємом 15 см3 з ватною пробкою з наступною пере-
віркою стерильності висіванням водної суспензії на живиль-
не середовище. Якісну реакцію бактерій — біоагентів мікро-
бних препаратів на дію фунгіцидів визначали методом папе-
рових дисків [3]. Ступінь резистентності бактеріальних шта-
мів до протруйників визначали за методом Зібальського [4]. 
Титр клітин бактерій у суспензіях та рідких мікробних пре-
паратах визначали за використання камери Горяєва [5]. Ак-
тивність розчинення мікроорганізмами важкодоступних фос-
форних сполук визначали колориметрично за методом Ердеї 
[6]. 

Дози мікробних препаратів та протруйників для обро-
бітку насіння використовували відповідно до інструкцій з їх 
застосування. 

Результати та обговорення. За методом паперових 
дисків досліджено дію сучасних фунгіцидів Гізмо 60 та Кол-
фуго Супер, Форсаж 500 Sc, які використовуються для об-
робки насіння ячменю, на життєздатність A. brasilense 410. 
Згідно виробничих рекомендацій готували суспензію, що 
складалася з простерилізованого фунгіциду і стерильної води 
у співвідношеннях: Гізмо 60 : вода (0,5 : 10); Колфуго Су-
пер : вода (3,0 : 10); Форсаж 500 Sc : вода (1,2 : 10). Виявле-
но, що досліджувані фунгіциди не впливають на ріст A. brasi-
lense 410. 

Життєздатність клітин A. brasilense 410 до фунгіцидів 
Гізмо 60, Колфуго Супер та Форсаж 500 Sc досліджували у 
робочій суміші, яка складалася з Мікрогуміну та протруйни-
ків у співвідношенні: Гізмо 60 : Мікрогумін (0,5 : 10); Кол-
фуго Супер : Мікрогумін (3,0 : 10), Форсаж 500 Sc : вода 
(1,2 : 10). Через добу в робочій суміші змочували диск фільт-
рувального паперу і поміщали на живильне картопляне ага-
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ризоване середовище та через кілька діб встановлювали на-
явність або відсутність навколо диску росту бактерій. Вста-
новлено, що досліджувані протруйники не впливають на 
життєздатність клітин A. brasilense 410 у робочій суміші для 
протруєння насіння. 

Отже, у технологіях вирощування ячменю ярого допус-
кається одночасне використання Мікрогуміну та протруйни-
ків Гізмо 60, Колфуго Супер та Форсаж 500 Sc. 

У ході досліджень встановлено, що Альфа-Протруйник 
не проявляє негативного впливу на ріст клітин B. japoni-
cum M-8 (навколо паперового диску, просоченого протруй-
ником, не утворюється зона затримки росту) (рис. 1). Вияв-
лено, що Альфа-Епоксил проявляє негативний вплив на ріст 
клітин B. japonicum M-8, навколо паперового диску просоче-
ного протруйником, утворюється зона затримки росту радіу-
сом 11 мм (рис. 2). 

Життєздатність клітин B. japonicum M-8 у робочій су-
міші за дії фунгіциду Альфа-Епоксил не визначали, оскільки 
він проявляє негативну дію на ріст бактерій.  

Вплив Альфа-Протруйника на життєздатність клітин 
B. japonicum M-8 досліджували у робочій суміші, яка склада-
лася з бактеріальної суспензії та протруйника у співвідно-
шенні 0,5 : 10. Через добу в робочій суміші змочували диск 
фільтрувального паперу і поміщали на живильне агаризоване 
середовище з гороховим відваром та через кілька діб вста-
новлювали наявність або відсутність навколо диску росту 
бактерій. Виявлено, що Альфа-Протруйник не впливає нега-
тивно на життєздатність клітин B. japonicum M-8 у робочій 
суміші для протруєння насіння сої (навколо диску, змоченого 
у робочій суміші, проявляється ріст бактерій) (рис. 3). 

Отже, фунгіцид Альфа-Протруйник не діє токсично на 
ріст і розвиток клітин B. japonicum M-8 — біоагенту мікроб-
ного препарату Ризогуміну, що свідчить про можливість од-
ночасного їх застосування у технології вирощування сої. 

Бактерії B. japonicum M-8 не зберігають життєздатність 
у робочій суміші з фунгіцидом Альфа-Епоксил, яка викорис- 
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Рис. 1. Вплив фунгіциду 
Альфа-Протруйник на 
ріст клітин B. japoni-
cum M-8 за методом па-
перових дисків (паперовий 
диск змочений у водній 
суспензії вода : Альфа-
Протруйник = 10 : 0,5) 
 

Рис. 2. Вплив фунгіциду 
Альфа-Епоксил на ріст та 
життєздатність клітин  
B. japonicum M-8 (паперо-
вий диск змочений у вод-
ній суспензії вода : Альфа-
Епоксил = 10 : 0,6) 

 

 
Рис. 3. Вплив фунгіциду 
Альфа-Протруйник на 
життєздатність клітин 
B. japonicum M-8 у робо-
чій суміші (паперовий 
диск змочений у робочій 
суміші: суспензія B. japo-
nicum M-8 : Альфа-Про-
труйник у співвідношенні 
10 : 0,5) 

 
товується для протруєння насіння сої, у зв’язку з чим їх сумі-
сне застосування неможливе. 

При дослідженні дії сучасного фунгіциду Фунабен Т 
480 на життєздатність A. album 1122 згідно виробничих ре-
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комендацій готували суспензію для обробки насіння ріпаку, 
що складалася з простерилізованого фунгіциду і стерильної 
води у співвідношенні 2,5 : 10. Виявлено, що фунгіцид Фу-
набен Т 480 не проявляє токсичної дії на ріст клітин бактерій 
A. album 1122. 

Життєздатність клітин A. album 1122 досліджували у 
робочій суміші, яка складалася з бактеріальної суспензії та 
протруйника у співвідношенні 2,5 : 10. Через добу в робочій 
суміші змочували диск фільтрувального паперу і поміщали 
на живильне агаризоване середовище МПА та через кілька 
діб встановлювали наявність або відсутність навколо диску 
росту бактерій. У результаті досліджень встановлено, що 
фунгіцид Фунабен Т 480 не впливає на життєздатність 
A. album 1122 у робочій суміші для протруєння насіння ріпа-
ку (навколо диску, змоченого в робочій суміші, проявляється 
ріст бактерій). У зв’язку з вище викладеним вважаємо мож-
ливим одночасне їх застосування у технологіях вирощування 
ріпаку. 

За методом паперових дисків досліджено дію сучасних 
фунгіцидів: Абсолют, Аліос, Гізмо 60, Колфуго Супер, Кор-
ріоліс, Віал Траст, Віал Тт, Вінець, Форсаж 500 Sc, Фунабен 
Т 480 та інсектицидів: Селест Топ 312,5 Fs, Табу на життє-
здатність P. polymyxa КВ. Згідно виробничих рекомендацій 
готували суспензії, що складалися з простерилізованого фун-
гіциду і стерильної води у співвідношеннях: Абсолют : во- 
да = 2,0 : 10; Аліос : вода = 2,0 : 10; Вінець : вода = 1,8 : 10; 
Гізмо 60 : вода = 0,5 : 10; Колфуго Супер : вода = 3,0 : 10; Кор-
ріоліс : вода = 0,2 : 10; Віал Траст : вода = 3,0 : 10; Віал 
Тт : вода = 0,15 : 10; Селест Топ 312,5 Fs: вода = 2,0 : 10, Та-
бу : вода = 6,0 : 10, Форсаж 500 Sc: вода = 1,2 : 10; Фунабен Т 
480 : вода = 2,5 : 10. Виявлено, що досліджувані фунгіциди 
не впливають на ріст P. polymyxa КВ.  

Життєздатність P. polymyxa КВ досліджували у робо-
чих сумішах, які складалася з бактеріальної суспензії та про-
труйників у співвідношеннях: Абсолют : Поліміксобакте- 
рин = 2,0 : 10; Аліос : Поліміксобактерин = 2,0 : 10; Ві-



ISSN 1997-3004      Сільськогосподарська мікробіологія, 2013, Вип. 18. 

 126

нець : Поліміксобактерин = 1,8 : 10; Гізмо 60 : Поліміксобак-
терин = 0,5 : 10; Колфуго Супер : Поліміксобактерин = 
3,0 : 10; Корріоліс : Поліміксобактерин = 0,2 : 10; Віал 
Траст : Поліміксобактерин = 3,0 : 10; Віал Тт : Поліміксобак-
терин = 0,15 : 10; Селест Топ 312,5 Fs: Поліміксобактерин = 
2,0 : 10, Табу : Поліміксобактерин = 6,0 : 10, Форсаж 500 
Sc : Поліміксобактерин = 1,2 : 10; Фунабен Т 480 : Полі-
міксобактерин = 2,5 : 10. Через добу в робочих сумішах змо-
чували диски фільтрувального паперу і поміщали на живи-
льне картопляне агаризоване середовище та через кілька діб 
встановлювали наявність або відсутність навколо диску рос-
ту бактерій. Встановлено, що фунгіциди Абсолют, Аліос, Ві-
нець, Гізмо 60, Колфуго Супер, Корріоліс, Віал Траст, Віал 
Тт, Форсаж 500 Sc, Фунабен Т 480 та інсектициди: Селест 
Топ 312,5 Fs, Табу не впливають на життєздатність 
P. polymyxa КВ у робочій суміші для протруєння насіння 
сільськогосподарських культур (навколо диску, змоченого в 
робочій суміші, проявляється ріст бактерій). 

Бактерії P. polymyxa КВ не втрачають життєздатності та 
функціональної активності у робочій суміші з фунгіцидами 
Абсолют, Аліос, Віал Траст, Віал Тт, Вінець, Гізмо 60, Кол-
фуго Супер, Корріоліс, Форсаж 500 Sc, Фунабен Т 480 та ін-
сектицидами Селест Топ 312,5 Fs, Табу. Отже, вважаємо мо-
жливим сумісне застосування Поліміксобактерину з фунгі-
цидами та інсектицидами при протруєнні насіння цукрових 
буряків, пшениці ярої та озимої, ячменю, соняшнику, куку-
рудзи, ріпаку (табл. 1). 

Логічно припустити, що за використання в технологіях 
вирощування сільськогосподарських культур інших про-
труйників, діюча речовина яких аналогічна наведеним хіміч-
ним речовинам, суміщення бактеризації і пестицидів також 
можливе. 

Успіх сумісного застосування мікробних препаратів та 
протруйників у технологіях вирощування сільськогоспо-
дарських культур гарантовано в тому випадку, коли фунгі-
циди та інсектициди негативно не впливають на функціо- 
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Таблиця 1. Вплив протруйників насіння сільськогос- 
подарських культур на ріст та життєздатність 
Paenibacillus polymyxa КВ 

Протруйники 
[діюча речовина, 

концентрація] 

Сільськогос-
подарські 
культури 

Життєздатність 
бактерій 

за методом 
паперових 

дисків 

у робочій 
суміші 

1 2 3 4 
Фунгіциди 

Абсолют  
[д. р. карбендазим, 500 г/л]  пшениця яра + + 

Аліос  
[д. р. тритіконазол, 300 г/л]  кукурудза + + 

Віал Траст 
[д. р. Тебуконазол, 60 г/л + 
тіабендазол, 80 г/л] 

пшениця 
озима + + 

Віал Тт 
[д. р. Тебуконазол, 60 г/л + 
тіабендазол 80 г/л]  

пшениця 
озима + + 

Вінець 
[д. р. Флутриафол, 30 г/л + 
тіабендазол, 45 г/л]  

зернові куль-
тури + + 

Гізмо 60  
[д. р. тебуконазол, 60 г/л]  

пшениця 
озима та яра + + 

КолфугоСупер  
[д. р. карбендазим, 200 г/л]  

пшениця 
озима та яра, 

соняшник 
+ + 

Корріоліс  
[д. р. тритиконазол, 
200 г/л] 

пшениця 
озима, куку-

рудза 
+ + 

Форсаж 500 Sc  
[д. р. карбендазим, 500 г/л]  

пшениця 
озима, со-
няшник 

+ + 

Фунабен Т 480 
[д. р. Тирам, 332 г/л + 
карбендазим, 148 г/л]  

пшениця 
озима та яра + + 
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1 2 3 4 
Інсектициди 

Селест Топ 312,5 Fs 
[д. р. дифеноконазол, 25 г/л 
+ флудиоксоніл, 25 г/л + 
тіаметоксам, 262,5 г/л]  

пшениця 
озима + + 

Табу 
[д. р. імідаклоприд, 500 г/л]  

буряки цук-
рові, пшени-
ця озима та 
яра, ріпак 

+ + 

Примітка: «+» — немає впливу. 
 

нальну активність біоагентів мікробних препаратів. У зв’язку 
з цим нами проведено вивчення здатності P. polymyxa КВ та 
A. album 1122 розчиняти важкодоступні фосфати у рідкому 
живильному середовищі Муромцева за дії протруйників на-
сіння сільськогосподарських культур. 

Встановлено, що P. polymyxa КВ не втрачають функціо-
нальної активності за дії фунгіцидів Абсолют, Аліос, Гіз-
мо 60, Колфуго Супер, Корріоліс, Віал Траст, Віал Тт, Ві-
нець, Форсаж 500 Sc, Фунабен Т 480 та інсектицидів Селест 
Топ 312,5 Fs, Табу. Розчинення фосфатів бактеріями P. poly-
myxa КВ у рідкому живильному середовищі Муромцева за дії 
протруйників насіння зберігається на рівні активності 
бактерій, культивованих без пестицидів (табл. 2). 

 
Таблиця 2. Інтенсивність розчинення фосфатів 
бактеріями Paenibacillus polymyxa КВ у рідкому 
живильному середовищі за дії протруйників насіння 
сільськогосподарських культур 

Варіанти досліду Кількість фосфору в перера-
хунку на Р2О5, мг/100 мл* 

1 2 
Paenibacillus polymyxa КВ, 
контроль 52,0 

Paenibacillus polymyxa КВ за поєднання з фунгіцидами: 
Абсолют 51,8 
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1 2 
Аліос 51,7 
Віал Траст 51,4 
Віал Тт 51,3 
Вінець 51,5 
Гізмо 60 51,6 
Колфуго Супер 51,9 
Корріоліс 51,8 
Форсаж 500 Sc 51,8 
Фунабен Т 480 51,6 

Paenibacillus polymyxa КВ за поєднання з інсектицидами: 
Селест Топ 312,5 Fs 51,3 
Табу 51,7 

Примітка: * — використано середовище Муромцева 
при внесенні Са3(РО4)2 — 5 г/л (229 мг Р2О5/100 мл) 

 
За дії фунгіциду Фунабен Т 480 активність розчинення 

фосфатів бактеріями A. album 1122 у рідкому живильному 
середовищі Муромцева становила 82,9 мг Р2О5/100 мл при 
показниках контрольного варіанту — 83,5 мг Р2О5/100 мл 
(табл. 3). Тобто, досліджуваний протруйник не проявляє 
токсичної дії на функціональну активність бактерій A. al-
bum 1122. 

 
Таблиця 3. Інтенсивність розчинення фосфатів 
бактеріями Achromobacter album 1122 у рідкому 
живильному середовищі за дії протруйників насіння 
сільськогосподарських культур 

Варіанти досліду Кількість фосфору в перера-
хунку на Р2О5, мг/100 мл 

Живильне середовище Муромцева при внесенні Са3(РО4)2 — 
5 г/л, Р2О5 229 мг/100 мл 

Achromobacter album 1122 83,5 
Achromobacter album 1122 + 
Фунабен Т 480 

82,9 
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Таким чином, у технологіях вирощування сільськогос-
подарських культур допускається сумісне застосування про-
труйників з мікробними препаратами, біоагенти яких прояв-
ляють резистентність до діючої речовини пестицидів. 
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ДЕЙСТВИЕ СОВРЕМЕННЫХ ПРОТРАВИТЕЛЕЙ 
СЕМЯН СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР 
НА ЖИЗНЕСПОСОБНОСТЬ И ФУНКЦИОНАЛЬ- 
НУЮ АКТИВНОСТЬ БИОЛОГИЧЕСКИХ 
АГЕНТОВ МИКРОБНЫХ ПРЕПАРАТОВ 
 
Л. Н. Токмакова1, Ю. А. Тарарико2, А. А. Трепач1, 
Е. П. Лепеха1, И. В. Ларченко1 
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агропромышленного производства НААН, г. Чернигов 
2Институт водных проблем и мелиорации НААН, г. Киев 
 
Исследовано влияние протравителей семян сельскохо-

зяйственных культур на жизнеспособность и функциональ-
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ную активность клеток бактерий — биологических агентов 
микробных препаратов. Показана возможность совместно-
го применения протравителей с биопрепаратами, биоаген-
ты которых проявляют резистентность к действующему 
веществу пестицидов. 

Ключевые слова: микробные препараты, жизнеспособ-
ность микроорганизмов, инсектициды, фунгициды. 

 

 
 
THE INFLUENCE OF MODERN SEED PROTEC- 
TANTS OF AGRICULTURAL CROPS ON VIABI- 
LITY AND FUNCTIONAL ACTIVITY OF BIOLO- 
GICAL AGENTS OF MICROBIAL PREPARATIONS 
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О. P. Lepekhа1, І. V. Larchenko1 
1Institute of Agricultural Microbiology and Agroindustrial 
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The influence of seed protectants of agricultural crops on 

viability and functional activity of bacterial cells of biological 
agents of microbial preparations was investigated. It was estab-
lished that combination of protectants with microbial prepara-
tions, which biological agents are resistant to the pesticides ac-
tion can be widely used in the crops growing technologies. 

Key words: microbial preparations, viability of microorga-
nisms, insecticides, fungicides. 

 


