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В умовах модельного досліду з компостування курячого посліду визначали оптимальні 

періоди інтродукції Trichoderma harzianum 128 до органічного субстрату. Інокулювання суб-
страту T. harzianum 128 з титром 128 тис. КУО/г сухого субстрату на 2-й місяць компос-
тування сприяє стрімкому зростанню чисельності досліджуваного мікроорганізму, що сягає 
на 7-й місяць компостування 9744 тис. КУО/г сухого компосту. Це дає можливість отри-
мати компост з високим вмістом інтродукованого мікроорганізму. 
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За останнє десятиліття птахівництво на-
було бурхливого розвитку. Про це свідчать 
дані Державної Служби Статистики України. 
Так, поголів’я птиці з 123,3 млн. у 1998 р. 
зросло до 230,8 млн. голів у 2014 р. Такий 
активний розвиток птахівництва призвів до 
значного накопичення відходів виробництва, 
зокрема посліду — на рівні 1,5 млн. тон на 
рік [1]. У той же час, пташиний послід є цін-
ною сировиною для виготовлення органіч-
них добрив [2]. Сьогодні існує низка техно-
логій переробки посліду, що відрізняються 
за характером ферментації органічної речо-
вини, використанням додаткових компонен-
тів, тривалістю технологічних процесів, якіс-
тю вихідної продукції. Якість та безпечність 
кінцевого продукту в більшості випадків ви-
значає домінуюча мікробіота, та, на жаль, 
жодна з існуючих технологій практично не 
враховує особливостей мікробіологічних 
процесів, які відбуваються впродовж періоду 
компостування посліду [3–5]. Поряд з одер-
жанням традиційних компостів, перспектив-
ним вбачається отримання біодобрив за 
участі інтродукованих до компостних сумі-
шей агрономічно корисних мікроорганізмів 

[6–8]. Перспективними для компостування 
органічної речовини можуть бути мікроміце-
ти роду Trichoderma. Окремі представники 
цієї таксономічної групи мають цінні агро-
номічні властивості, зокрема, вони є потуж-
ними біодеструкторами органічної речовини, 
володіють антагоністичними властивостями 
до низки збудників захворювань культурних 
рослин та є продуцентами фітогормонів [9; 
10]. 

Метою наших досліджень було визна-
чення оптимального періоду інтродукції 
Trichoderma harzianum 128 до органічного 
субстрату. 

Матеріали й методи. Дослідження про-
водили впродовж 2013–2014 рр. в лаборато-
рії ґрунтової мікробіології Інституту сільсь-
когосподарської мікробіології та агропроми-
слового виробництва НААН в умовах мо-
дельних дослідів. Оскільки курячий послід 
має вузьке співвідношення вуглецю до азоту, 
що складає 9,6 : 1, компостування передба-
чало попереднє встановлення у субстраті оп-
тимального співвідношення С : N на рівні 
20 : 1. Його оптимізацію здійснювали шля-
хом змішування посліду з торфом і соломою, 
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як джерелом вуглецю, у розрахованих кіль-
костях. У досліді використовували пластико-
ві контейнери, куди поміщали по 5 кг куря-
чого посліду вологістю 70 %. До посліду з 
перемішуванням додавали 0,7 кг подрібненої 
соломи і 1,9 кг торфу. Повторність дослі- 
ду — чотирьохразова. Культуру сапрофітно-
го гриба T. harzianum 128, селекціонованого 
авторами як активний целюлозоруйнівний 
штам, вносили на різних етапах компосту-
вання субстрату згідно схеми досліду: 

1. Компостна суміш без внесення селек-
ціонованого мікроорганізму (контроль); 

2. Інтродукція до компостної суміші 
T. harzianum 128 у 1-й місяць компостуван-
ня; 

3. Інтродукція до компостної суміші 
T. harzianum 128 на 2-й місяць компостуван-
ня; 

4. Інтродукція до компостної суміші 
T. harzianum 128 на 3-й місяць компостуван-
ня; 

5. Інтродукція до компостної суміші 
T. harzianum 128 на 4-й місяць компостуван-
ня. 

Суспензію T. harzianum 128 отримували 
шляхом вирощування мікроміцета в пробір-
ках на зкошеному сусло-агарі з подальшим 
змиванням водою. Отримана суспензія мала 
концентрацію клітин 6,4 · 106  КУО/мл (в пе-
рерахунку це становило 128 тис. КУО / г су-
хого субстрату). Суспензію вносили у кіль-
кості 2 % від маси сухої компостованої су-
міші. 

Облік чисельності T. harzianum 128 здій-
снювали чашковим методом на сусло-агарі 
[11]. 

Результати та обговорення. У попе-
редніх дослідженнях нами встановлено осо-
бливості сукцесійних змін у мікробних уг-
рупованнях у різних компостованих сумі- 
шах. Виявлення закономірностей розвитку 
мікроорганізмів, передусім, потрібне для 
з’ясування етапів їх інтенсивного розвитку 
та встановлення оптимальних для інтродук-
ції агрономічно цінних мікроорганізмів пе-
ріодів. 

Дослідження особливостей компосту-
вання субстратів на основі пташиного послі-
ду з оптимізованим співвідношенням С : N 
свідчить про поступове розкладання склад-
них органічних сполук одними мікроорганіз-
мами та створення джерел живлення для ін-

ших, що дозволило зробити висновок про 
активний розвиток амоніфікувальних мікро-
організмів упродовж першого-другого міся-
ців компостування, мікроміцетів — від пер-
шого до четвертого, азотфіксувальних бакте-
рій — упродовж сьомого місяця компосту-
вання. Відповідно, і сприятливі умови для 
інтродукції агрономічно цінних мікроорга-
нізмів до компостованих сумішей можуть рі-
знитися залежно від виду мікроорганізму і 
поставленої мети. Так, зокрема, активний 
розвиток інтродукованих мікроміцетів мож-
на очікувати за їх надходження до субстрату 
в період між першим та четвертим місяцями 
компостування [12]. 

Результати досліджень свідчать про мо-
жливість успішної інтродукції T. harzianum 
128 до компостованої суміші, особливо за 
внесення культури на 2-й місяць компосту-
вання (рис. 1). 

Так, за нашими даними, внесення куль-
тури T. harzianum 128 із вмістом клітин 
128 тис. КУО / г субстрату на другий місяць 
сприяє стрімкому зростанню чисельності до-
сліджуваного мікроорганізму, що сягає на сьо-
мий місяць компостування 9744 тис. КУО / г 
сухого компосту. Надалі спостерігається 
зменшення кількості цього мікроорганізму. 
В принципі, закінчувати компостування пта-
шиного посліду можна на сьомий місяць, ко-
ли відмічається висока чисельність T. harzi-
anum 128, але висновки про закінчення тер-
міну лімітуються іншими параметрами го-
товності компосту. Так, зокрема, в досліді 
достигання компостованої суміші (відсут-
ність специфічного запаху, повне розкладан-
ня соломи) відмічалося на восьмий місяць. 
Проте зазначений період також характеризу-
ється високими показниками розвитку інтро-
дукованого мікроорганізму. 

Отже, інтродукція T. harzianum 128 є 
доцільною на другий місяць компостуван- 
ня суміші посліду з торфом і соломою; за 
цих умов максимальна чисельність інт- 
родукованого мікроорганізму на сьомий 
місяць компостування перебувала на рівні 
9744 тис. КУО / г сухого субстрату; на вось-
мий місяць терміну компостування кількість 
цього мікроорганізму залишалася достатньо 
високою (8000–9000 тис. КУО / г сухого 
субстрату), цей час співпадає із завершен- 
ням процесу компостування органічної речо-
вини. 
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Рис. 1. Розвиток T. harzianum 128 у компостованій суміші за різних строків інтродукції. 
 
Збагачення компостів на основі пташи-

ного посліду агрономічно корисними мікро-
організмами, до яких належать і представни-
ки Trichoderma harzianum, є перспективним 
біотехнологічним напрямом, здатним забез-
печити як вирішення проблеми утилізації 
відходів птахівництва, так і низки питань, 
пов’язаних з оптимізацією живлення куль-
турних рослин. 
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В условиях модельного опыта по компо-

стированию куриного помёта определяли 
оптимальные периоды интродукции Tricho-
derma harzianum 128 в органический суб-
страт. Инокулирование субстрата T. har-
zianum 128 с титром 128 тыс. КОЕ/г сухого 
субстрата на 2-й месяц компостирования 
способствует стремительному росту чис-
ленности исследуемого микроорганизма, до-
стигающего на 7-й месяц компостирования 
9744 тыс. КОЕ/г сухого компоста. Это да-
ёт возможность получить компост с высо-
ким содержанием интродуцированного мик-
роорганизма. 

Ключевые слова: Trichoderma harzianum, 
сукцессии микробных сообществ, агрономи-
чески ценные микроорганизмы, органический 
субстрат, компосты. 
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COMPOSTING STAGES OF 
CHICKEN DUNG 
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The optimal periods of Trichoderma harzi-

anum 128 introduction into an organic sub-
strate within the model experiments on chicken 
dung composting were determined. Substra- 
te inoculation with T. harzianum 128 (titer 
128 thousand CFU/g of dry substrate) at the 
2nd month of composting had resulted in the 
rapid growth of the number of studied microor-
ganism that reaches by the 7th month of com-
posting the 9744 thousand CFU/g of dry com-
post. Proposed technique enables the receipt of 
compost with high number of the introduced 
microorganism. 

Key words: Trichoderma harzianum, suc-
cession of microbial communities, agronomi-
cally valuable microorganisms, organic subst-
rate, composts. 
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