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Представлено результати досліджень ступеня фітотоксичності різних за технологією 
виготовлення осадів стічних вод Бортницької станції аерації ВАТ АК «Київводоканал» і їх 
сумішей із сирими осадами, чисельності мікроорганізмів окремих еколого-трофічних груп. 
Встановлено, що за комплексом еколого-мікробіологічних показників термофільнозброджені 
і аеробно-стабілізовані осади стічних вод є придатними для сільськогосподарської утиліза-
ції (пряме внесення, переробка на добрива). Суміші осадів стічних вод, що включають сирі 
осади, проявляють фітотоксичні властивості, в них не завершені мінералізаційні процеси, у 
зв’язку з чим потрібні заходи для їх додаткового перероблення на біокомпости, удобрюваль-
ні композити тощо. 

Ключові слова: осади стічних вод і їх суміші, еколого-трофічні групи мікроорганізмів, 
фітотоксичність відходів. 
 

В останні роки відмічено забруднення 
навколишнього природного середовища від-
ходами антропогенного походження, зокре-
ма й осадами стічних вод (ОСВ) міських 
очисних споруд. Нині в Україні не утилізо-
вано понад 50 млн. т (суха речовина) ОСВ, 
які заскладовані у відвалах і мулових полях 
на площі 10 тис. га [1]. Щороку під час очис-
тки міських стічних вод утворюється понад 
45 млн. м3 ОСВ різної вологості [2]. Побли- 
зу м. Києва на мулових полях Бортницької 
станції аерації ВАТ АК «Київводоканал» 
(БСА) на площі 272 га заскладовано 10 млн. т 
(суха речовина) ОСВ. Щодоби під час очист-
ки стічних вод м. Києва на БСА утворюється 
12 тис. м3 різних видів ОСВ з вологістю 
97–98 % [3]. Міська влада вбачає розв’язання 
проблеми утилізації ОСВ у будівництві за-
воду з їх спалювання. Проте вирішення про-
блеми таким способом не сприятиме еколо-
гічній безпеці м. Києва та області, оскільки 
призведе до утворення інших екологічних 
(забруднення атмосфери димовими газами, 
утворення зольних відходів, що потребува-
тиме їх утилізації тощо) і економічних (зна-
чні капіталовкладення та експлуатаційні ви-

трати для їх вирішення) проблем. Загалом 
такі підходи з боку міської влади до вирі-
шення питання щодо способу утилізації ОСВ 
свідчать про використання застарілих техно-
логій. У розвинених країнах відмовляються 
від такого способу утилізації ОСВ і надають 
перевагу перспективним технологіям. Вчені-
екологи вбачають [3] за необхідне будівниц-
тво спеціалізованого комплексу, де згідно 
сучасних технологій буде передбачено ви-
сушування ОСВ з подальшим їх використан-
ням. 

Відомо [4], що найбільш раціональним 
способом утилізації ОСВ є їх включення до 
біологічного колообігу. Зокрема, перспекти-
вне застосування їх на добриво і як кондиці-
онера ґрунтів (за умови відповідності еколо-
гічним критеріям) або ж переробка з викори-
станням біотехнологічних, фізичних та хімі-
чних методів для одержання екологічно без-
печних і повноцінних добрив (біокомпостів, 
удобрювальних композитів тощо) [5–8]. Ни-
ні з урахуванням сучасних підходів до охо-
рони довкілля створено нормативну базу для 
утилізації ОСВ [9–10]. Для прийняття рі-
шення про доцільність сільськогосподарсь-
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кої утилізації ОСВ необхідно володіти сис-
темною інформацією щодо комплексної оці-
нки їх придатності для упередження негатив-
них наслідків. Поряд з іншими (агрохімічні, 
санітарно-гігієнічні, токсикологічні), важли-
вими діагностичними показниками екологіч-
ної прийнятності ОСВ для утилізації у сіль-
ському господарстві є еколого-мікробіоло-
гічні дані (чисельність мікроорганізмів окре-
мих еколого-трофічних груп, специфіка фун-
кціональної спрямованості мікробіоти, сту-
пінь фітотоксичності тощо). Ці знання дають 
можливість прогнозувати вплив ОСВ на еко-
логічний стан ґрунтів, розроблення за потре-
би упереджувальних заходів у відповідності 
з екологічною ситуацією та ін. Нові знання з 
цих питань щодо ОСВ, що нині утворюються 
при очистці стічних вод м. Києва і вже нако-
пичені в мулових полях БСА відсутні. 

У зв’язку з вищезазначеним метою робо-
ти було дослідження ступеню фітотоксично-
сті різних за технологією виробництва ОСВ 
м. Києва та чисельність окремих еколого-
трофічних груп мікроорганізмів і надання 
оцінки придатності їх за комплексом еко-
лого-мікробіологічних показників для ути-
лізації в сільськогосподарському виробниц-
тві. 

Матеріали і методи. У 2014–2015 рр. 
вивчали різні за технологією виробництва 
ОСВ, що утворені на БСА під час очистки 
стічних вод м. Києва, зокрема свіжоутворені 
ОСВ і такі, що зберігалися впродовж різного 
часу у відкритих сховищах (мулові поля). 
Зокрема, досліджували: свіжоутворені тер-
мофільнозброджені ОСВ, 98 % вологи (місце 
відбору — із камер метантенків у день ви-
грузки); аеробно-стабілізовані ОСВ, 63 % 
вологи (місце відбору ОСВ — піонерські 
мулові площадки Бортницької станції аера-
ції, термін накопичення ОСВ — більше 5 ро-
ків); суміш ОСВ (термофільнозброджені, ае-
робно-стабілізовані, сирі ОСВ тощо), 85 % 
вологи (місце відбору суміші ОСВ — мулові 
поля № 1 БСА, термін накопичення ОСВ — 
більше 10 років). Тривалий час різні види 
ОСВ (термофільнозброджені, аеробно-стабі-
лізовані, надлишковий активний мул, сирі 
осади) складуються до накопичувача, що 
створений на базі мулових полів № 1 у ре-
зультаті підняття дамби поза ними. Значні 
об’єми накопичених сумішей ОСВ (10 млн. м3) 
викликали необхідність вивчення їх еколого-

мікробіологічних показників для встанов-
лення їх безпечності за цими показниками 
для використанння в сільському господар-
стві. 

Зразки ОСВ відбирали й аналізували у 
динаміці впродовж травня-вересня. Визна-
чення чисельності мікроорганізмів окремих 
еколого-трофічних груп у репрезентативних 
зразках ОСВ проводили в Інституті сільсько-
господарської мікробіології та агропромис-
лового виробництва НААН за загальноприй-
нятими в мікробіології методами. Чисель-
ність амоніфікувальних мікроорганізмів дос-
ліджували на м’ясо-пептонному агарі, бакте-
рій, які засвоюють переважно мінеральні 
сполуки азоту — на крохмале-аміачному 
агарі, фосфатмобілізувальних бактерій — на 
середовищі з трикальцій дифосфатом та 
глюкозо-аспарагіновому середовищі [11], 
целюлозолітичних бактерій — на середовищі 
Імшенецького і Солнцевої [12] та мікроско-
пічних грибів — на живильному середовищі 
Чапека-Докса [12]. Фітотоксичність ОСВ ви-
значали за методом Красильникова за вико-
ристання насіння кукурудзи як тест-культури 
[13]. За контроль використовували показни-
ки, отримані при замочуванні насіння у во-
догінній воді. 

Автор висловлює вдячність співробітни-
кам Інституту сільськогосподарської мікро-
біології та агропромислового виробництва 
НААН Л. М. Токмаковій, Л. В. Ларченко та 
О. П. Лепесі за допомогу у проведенні мік-
робіологічних досліджень ОСВ. 

Результати досліджень та їх обгово-
рення. Дослідження ступеня фітотоксичності 
різних видів ОСВ у 2014 році свідчать про 
неоднорідність їх складу, що має безпосеред-
ній вплив на показники токсичності (табл. 1). 
Так, термофільнозброджені ОСВ в окремі 
строки відбору зразків характеризувалися як 
відсутністю токсичного впливу на проростки 
тест-культури (зразки, відібрані у липні-
вересні), так і проявом токсичності (травневі 
і червневі відбори). 

Аеробно-стабілізовані ОСВ характери-
зувалися токсичністю по відношенню до 
тест-культури лише серед тих зразків, що 
були відібрані у травні. Зразки ОСВ, що були 
відібрані в інші терміни, забезпечували сла-
бкий стимулюючий вплив на розвиток рос-
лин. Водночас, суміші ОСВ характеризува-
лися чітким проявом фітотоксичності по від- 
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Таблиця 1. Ступінь токсичності осадів 
стічних вод м. Києва, 2014 р. 

Строки 
відбору 
зразків 

Довжина 
проростків 

кукурудзи, см 

± до 
контролів 

Водогінна вода (контроль) 
27 травня 2,1 ± 0,3 – 
23 червня 2,0 ± 0,5 – 
17 липня 2,3 ± 0,2 – 
15 серпня 2,3 ± 0,4 – 
10 вересня 2,2 ± 0,3 – 

Термофільнозброджені осади стічних вод 
(свіжоутворені) 

27 травня 0,9 ± 0,2 –1,2 
23 червня 0,9 ± 0,3 –1,1 
17 липня 2,6 ± 0,5 +0,3 
15 серпня 2,1 ± 0,4 –0,2 
10 вересня 2,0 ± 0,3 –0,2 

Аеробно-стабілізовані осади стічних вод 
(після 5 років заповнення мулових полів) 

27 травня 1,3 ± 0,6 –0,8 
23 червня 2,4 ± 0,3 +0,4 
17 липня 2,4 ± 0,5 +0,1 
15 серпня 2,8 ± 0,6 +0,5 
10 вересня 2,7 ± 0,4 +0,5 

Суміш термофільнозброджених, аеробно-
стабілізованих та сирих осадів стічних вод 

(після 10 років заповнення мулових полів) 
27 травня 0,9 ± 0,4 –1,2 
23 червня 1,0 ± 0,3 –1,0 
17 липня 0,6 ± 0,3 –1,7 
15 серпня 0,6 ± 0,1 –1,7 
10 вересня 1,1 ± 0,3 –1,1 

 
ношенню до тест-культури в усі строки від-
бору зразків для дослідження. 

Дослідження ступеня фітотоксичності 
різних видів ОСВ у 2015 р. за невеликими 
відмінностями підтверджують результати, 
отримані нами у 2014 р. (табл. 2). Однознач-
ним із отриманих результатів є висновок про 
підвищену токсичність сумішей ОСВ по від-
ношенню до тест-культури і, відповідно, не-
однозначним — питання щодо можливості їх 
прямого використання на полях. Вочевидь, 
підвищена токсичність сумішей ОСВ пояс-
нюється присутністю у їх складі сирих ОСВ. 
Адже встановлено, що за ступенем фітоток- 
 

Таблиця 2. Ступінь токсичності осадів 
стічних вод м. Києва, 2015 р. 

Строки 
відбору 
зразків 

Довжина 
проростків 

кукурудзи, см 

± до 
контролів 

Водогінна вода (контроль) 
15 травня 2,0 ± 0,4 – 
13 червня 2,3 ± 0,3 – 
10 липня 2,4 ± 0,5 – 
18 серпня 2,3 ± 0,3 – 
15 вересня 2,1 ± 0,2 – 

Термофільнозброджені осади стічних вод 
(свіжоутворені) 

15 травня 1,5 ± 0,5 –0,5 
13 червня 2,4 ± 0,3 +0,1 
10 липня 2,2 ± 0,2 –0,2 
18 серпня 2,3 ± 0,4 – 
15 вересня 1,9 ± 0,3 –0,2 

Аеробно-стабілізовані осади стічних вод 
(після 5 років заповнення мулових полів) 

15 травня 2,3 ± 0,6 +0,3 
13 червня 2,4 ± 0,3 +0,1 
10 липня 2,4 ± 0,5 – 
18 серпня 2,2 ± 0,3 –0,1 
15 вересня 2,2 ± 0,4 +0,1 

Суміш термофільнозброджених, аеробно-
стабілізованих та сирих осадів стічних вод 

(після 10 років заповнення мулових полів) 
15 травня 1,3 ± 0,4 –0,7 
13 червня 1,5 ± 0,4 –0,8 
10 липня 0,9 ± 0,3 –1,5 
18 серпня 0,8 ± 0,2 –1,5 
15 вересня 1,5 ± 0,3 –0,6 

 
сичності технологічно підготовлені ОСВ є 
цілком сприятливими. Так, термофільно-
зброджені ОСВ виявляють фітотоксичність 
по відношенню до тест-культури лише в 
окремих випадках, тоді як аеробно-стабілізо-
вані ОСВ навіть володіють слабким ефектом 
стимулювання проростків тест-культури. 

Облік чисельності представників окре-
мих еколого-трофічних груп мікроорганізмів 
у досліджуваних видах ОСВ у 2014 р. дозво-
ляє судити про наявність відповідних суб-
стратів і проходження біологічних процесів 
(табл. 3). Встановлено, що в ОСВ відбува-
ється інтенсивний розвиток амоніфікаторів, 
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Таблиця 3. Чисельність мікроорганізмів в осадах стічних вод, 2014 р. 

Строки 
відбору 
зразків 

Амоніфіку-
вальні 

мікроорга-
нізми, 

млн./мл 

Бактерії, які 
засвоюють 
переважно 
мінераль-
ний азот, 
млн./мл 

Фосфатмобілізувальні 
бактерії 

Целюлозо-
руйнівні 
бактерії, 
тис./мл 

Мікро-
міцети, 
тис./мл 

які розчи-
няють міне-
ральні фос-

фати, 
млн./мл 

які гідролі-
зують орга-
нофосфати, 

млн./мл 

Термофільнозброджені осади стічних вод (свіжоутворені) 
27 травня 9,7 ± 0,1 2,1 ± 0,0 9,8 ± 0,1 36,2 ± 0,8 28,0 15,0 ± 0,7 
23 червня 7,4 ± 0,1 5,3 ± 0,4 17,4 ± 0,5 7,2 ± 0,3 28,0 11,0 ± 1,3 
17 липня 8,2 ± 0,1 7,3 ± 0,5 11,7 ± 0,5 9,2 ± 0,5 22,0 5,0 ± 0,7 
15 серпня 11,6 ± 0,7 5,4 ± 0,6 15,4 ± 0,4 6,2 ± 0,5 22,0 – 
10 вересня 9,8 ± 0,3 10,2 ± 0,6 20,7 ± 0,5 16,6 ± 0,3 22,0 5,0 ± 0,7 

Аеробно-стабілізовані осади стічних вод (після 5 років заповнення мулових полів) 
27 травня 2,6 ± 0,1 4,3 ± 0,1 8,3 ± 0,4 3,5 ± 0,3 28,0 77,0 ± 5,2 
23 червня 4,7 ± 0,1 9,9 ± 0,3 15,2 ± 0,3 10,8 ± 0,7 20,9 16,0 ± 3,7 
17 липня 3,2 ± 0,1 3,9 ± 0,1 9,4 ± 0,4 5,0 ± 0,6 26,6 21,0 ± 1,3 
15 серпня 6,0 ± 0,1 2,9 ± 0,2 8,7 ± 0,2 3,0 ± 0,1 4,5 11,3 ± 0,3 
10 вересня 2,9 ± 0,1 4,1 ± 0,3 6,8 ± 0,2 3,4 ± 0,2 19,8 9,0 ± 1,0 

Суміш термофільнозброджених, аеробно-стабілізованих та сирих осадів стічних вод 
(після 10 років заповнення мулових полів) 

27 травня 3,0 ± 0,1 0,7 ± 0,1 3,1 ± 0,1 2,6 ± 0,1 8,6 111,0 ± 9,0 
23 червня 9,6 ± 0,1 13,0 ± 0,5 16,6 ± 0,6 7,1 ± 0,5 26,6 51,0 ± 1,5 
17 липня 5,6 ± 0,2 45,6 ± 1,0 21,2 ± 0,6 36,6 ± 0,4 20,9 66,0 ± 1,3 
15 серпня 10,4 ± 0,3 9,2 ± 0,5 15,5 ± 0,4 7,4 ± 0,5 20,9 84,0 ± 5,6 
10 вересня 9,0 ± 0,6 5,3 ± 0,3 16,8 ± 0,9 11,0 ± 1,0 16,5 75,2 ± 5,3 

 
що свідчить про незавершені процеси міне-
ралізації органічної речовини. Водночас у 
ОСВ відмічено високу чисельність бактерій, 
які засвоюють переважно мінеральні сполу-
ки азоту, що відображає інтенсивність про-
ходження мінералізаційних процесів у дос-
ліджуваних субстратах. ОСВ містять значну 
кількість сполук фосфору, що підтверджу-
ється розвитком фосфатмобілізувальних бак-
терій (як тих, що розчиняють мінеральні 
сполуки фосфору, так і таких, що гідролізу-
ють органічні фосфати). Найбільшу кількість 
фосфатмобілізаторів виявлено у сумішах 
ОСВ. 

В ОСВ відмічено присутність незначної 
кількості целюлозолітичних бактерій, а та-
кож мікроміцетів. Стосовно присутності в 
ОСВ грибів, слід зазначити, що їх кількість 
значною мірою корелює з проявом фітоток-
сичності у досліджених зразках ОСВ. Так, 

найвища чисельність мікроміцетів відмічена 
у сумішах ОСВ, які характеризуються під-
вищеною фітотоксичністю. У зразках аероб-
но-стабілізованих ОСВ, які відібрані в травні 
2014 року, також відмічається прояв фітоток-
сичності і активний розвиток мікроміцетів. 

Безперечно, для остаточних висновків 
щодо прояву фітотоксичності ОСВ, зумов-
леної розвитком грибів, потрібно провести 
додаткові дослідження, включно з виділен-
ням ізолятів мікроміцетів і визначенням їх 
фітотоксичності. Дослідження в динаміці чи-
сельності мікроорганізмів в ОСВ у 2015 р. 
підтверджує зроблені раніше спостереження 
(табл. 4). У сумішах ОСВ відмічено відносно 
високу чисельність мікроорганізмів азотного 
і фосфорного циклів, що свідчить про неза-
вершеність мінералізаційних процесів, а та-
кож мікроміцетів. 

Отже, встановлено, що в аеробно-стабі- 
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Таблиця 4. Чисельність мікроорганізмів в осадах стічних вод, 2015 р. 

Строки 
відбору 
зразків 

Амоніфіку-
вальні 

мікроорга-
нізми, 

млн./мл 

Бактерії, які 
засвоюють 
переважно 
мінераль-
ний азот, 
млн./мл 

Фосфатмобілізувальні 
бактерії 

Целюлозо-
руйнівні 
бактерії, 
тис./мл 

Мікро-
міцети, 
тис./мл 

які розчи-
няють міне-
ральні фос-

фати, 
млн./мл 

які гідролі-
зують орга-
нофосфати, 

млн./мл 

Термофільнозброджені осади стічних вод (свіжоутворені) 
15 травня 11,4 ± 0,9 3,2 ± 0,2 5,0 ± 0,2 12,5 ± 0,5 33,2 17,3 ± 1,5 
13 червня 9,0 ± 0,3 3,3 ± 0,1 9,1 ± 0,5 9,0 ± 0,5 27,5 7,0 ± 0,5 
10 липня 13,8 ± 1,1 6,5 ± 0,9 10,5 ± 1,0 10,4 ± 0,5 18,0 10,4 ± 0,7 
18 серпня 10,0 ± 0,9 4,9 ± 0,7 10,4 ± 1,1 16,1 ± 0,8 25,5 3,5 ± 0,3 
15 вересня 12,8 ± 0,5 6,4 ± 0,7 9,7 ± 0,8 14,5 ± 0,7 19,0 6,5 ± 1,0 

Аеробно-стабілізовані осади стічних вод (після 5 років заповнення мулових полів) 
15 травня 8,5 ± 0,6 4,8 ± 0,4 6,5 ± 0,8 12,5 ± 0,6 25,7 5,0 ± 0,2 
13 червня 10,7 ± 0,5 4,9 ± 0,2 11,3 ± 1,1 8,5 ± 0,5 28,0 6,2 ± 1,2 
10 липня 11,0 ± 0,8 5,9 ± 0,9 7,4 ± 0,5 10,4 ± 0,7 17,5 12,0 ± 1,0 
18 серпня 8,4 ± 0,3 4,5 ± 0,3 7,7 ± 0,5 9,1 ± 0,3 24,5 5,5 ± 0,4 
15 вересня 10,0 ± 1,1 5,3 ± 0,8 9,0 ± 0,5 9,4 ± 0,5 20,0 9,2 ± 0,7 

Суміш термофільнозброджених, аеробно-стабілізованих та сирих осадів стічних вод 
(після 10 років заповнення мулових полів) 

15 травня 16,0 ± 1,3 6,7 ± 0,8 14,1 ± 1,1 22,0 ± 1,9 15,0 71,0 ± 7,5 
13 червня 12,6 ± 0,9 6,0 ± 0,5 11,5 ± 1,6 18,4 ± 1,5 18,6 65,0 ± 7,0 
10 липня 14,8 ± 2,2 5,3 ± 1,1 19,9 ± 2,6 29,5 ± 2,8 24,5 96,0 ± 4,3 
18 серпня 17,0 ± 3,3 8,0 ± 0,7 13,5 ± 1,4 27,0 ± 3,5 19,9 114,0 ± 9,1 
15 вересня 9,6 ± 1,4 6,2 ± 1,0 18,0 ± 2,2 22,4 ± 3,7 22,0 58,0 ± 8,1 

 
лізованих ОСВ відсутня токсичність по від-
ношенню до рослин. У них відмічено відно-
сно стабільне угруповання досліджених еко-
лого-трофічних груп мікроорганізмів. Аеро-
бно-стабілізовані ОСВ (після витримування 
в мулових полях) за комплексом еколого-
мікробіологічних показників придатні для 
використання їх у сільськогосподарському 
виробництві (пряме внесення на добрива та 
(або) для виробництва добрив). Термофіль-
нозброджені ОСВ (свіжоутворені) характе-
ризувалися тенденцією до слабкого токсич-
ного впливу по відношенню до рослин (в 
окремі строки відбору), проте в більшості 
строків відбору ці ОСВ не були токсичними. 
Тому термофільнозброджені ОСВ за ком-
плексом еколого-мікробіологічних показни-
ків також можуть бути використані в сільсь-
когосподарському виробництві (пряме вне-
сення на добрива та (або) для виробництва 

добрив) з урахуванням знешкодження їх ток-
сичності завдяки буферній здатності ґрунтів 
та інших чинників. 

Суміші ОСВ (після витримування в му-
лових полях) мають стабільну підвищену фі-
тотоксичність, тому їх використання на доб-
риво потенційно може призвести до по-
гіршення еколого-біологічного стану ґрунтів 
агроценозів. Тому використання сумішей 
ОСВ на добриво (пряме внесення) можливе 
за умови вирішення питання виключення 
надходження до їх складу сирих ОСВ під час 
зберігання в мулових полях. Найбільш раці-
ональним способом утилізації вже накопи-
чених сумішей ОСВ може бути їх переробка 
з використанням біотехнологічних, фізичних 
та хімічних методів для одержання екологіч-
но безпечних і повноцінних добрив (біоком-
постів, удобрювальних композитів тощо), які 
вигідно транспортувати і застосовувати на 
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віддалених від міст землях сільськогоспо-
дарського призначення.  
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МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕ-
РИСТИКА ОСАДКОВ СТОЧНЫХ ВОД 
ГОРОДСКИХ ОЧИСТНЫХ СООРУЖЕ-
НИЙ И ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ 
ПРИГОДНОСТИ ИХ ДЛЯ ИСПОЛЬЗО-
ВАНИЯ В ЗЕМЛЕДЕЛИИ 
 
В. Е. Дышлюк 
Национальная академия аграрных наук Украины, 
г. Киев 
 

Представлено результаты исследований 
степени фитотоксичности разных по тех-
нологиям изготовления осадков сточных вод 
Бортнической станции аэрации ОАО АК 
«Киевводоканал» и их смесей с сырыми осад-
ками, численности микроорганизмов отдель-
ных эколого-трофических групп. Установле-
но, что за комплексом эколого-микробиоло-
гических показателей термофильносбро-
женные и аэробно-стабилизированные осад-
ки сточных вод пригодны для сельскохозяй- 
 

MICROBIOLOGICAL CHARACTERIS-
TICS OF SEWAGE SLUDGE OF MUNICI-
PAL WASTEWATER TREATMENT 
PLANTS AND ASSESSMENT OF THEIR 
ENVIRONMENTAL FITNESS FOR USE 
IN FARMING 

 
V. Y. Dyshliuk 
National Academy of Agrarian Sciences of Ukraine, 
Kyiv 

 
The results of studies of phytotoxicity deg-

ree of different production techniques for sewa-
ge sludge of Bortnychi aeration station JSC 
“Kyivvodokanal” and their mixtures with raw 
sludge, the number of microorganisms of spe-
cific ecological and trophic groups are provi-
ded. It was established that according to the 
complex of ecological and microbiological 
parameters, thermophile-fermented and aero-
bic-stabilized sewage sludge are suitable for 
agricultural use (direct application, processing 
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ственной утилизации (прямое внесение, пе-
реработка на удобрения). Смеси осадков 
сточных вод, включающие сырые осадки, 
проявляют фитотоксические свойства, в 
них не завершены минерализационные проце-
сы, в связи с чем необходимы мероприятия 
по их дополнительной переработке на био-
компосты, удобрительные композиты и др. 

Ключевые слова: осадки сточных вод и 
их смеси, эколого-трофические группы мик-
роорганизмов, фитотоксичность отходов. 

into fertilizers). Mixtures of sewage sludge that 
include raw sewage sludge, exhibit phytotoxic 
properties, they have incomplete mineralization 
processes, therefore measures for their additio-
nal processing for biocompost, fertilizing com-
posites, etc. are required. 

Key words: sewage sludge and their mix-
tures, ecological-trophic groups of microorga-
nisms, waste phytotoxicity. 
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