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Досліджено вплив мікробних препаратів та фізіологічно активних речовин на репроду-
кування вірусу жовтої мозаїки квасолі в рослинах люпину жовтого. Встановлено, що дія 
мікробних препаратів на обмеження розвитку вірусної інфекції пояснюється впливом екзо-
генних фізіологічно активних речовин, які містяться в препаратах та продукуються інтро-
дукованими в агроценоз мікроорганізмами, на формування пулу ендогенних фітогормонів, що 
сприяє включенню захисних реакцій рослинного організму. 
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Однією з основних перешкод широкого 

використання люпину у сільськогосподарсь-
кому виробництві є численні хвороби, зок-
рема грибні та вірусні. Незважаючи на ство-
рення високопродуктивних, стійких до гриб-
них захворювань сортів люпину, розширити 
площі під люпин жовтий не вдається, зокре-
ма і через значне ураження вірусними хво-
робами. Найбільш розповсюдженими та еко-
номічно важливим є вірус жовтої мозаїки 
квасолі (Bean yellow mosaic virus, ВЖМК) — 
збудник вузьколистості люпину жовтого. 
За ураження вірусною вузьколистістю втрати 
врожаю зерна люпину жовтого сягають 
50–90 %. [1–4]. 

Сьогодні немає надійних засобів бороть-
би з вірусними інфекціями, що пов’язано з 
особливостями біології збудників, тому за-
хист люпину жовтого від вірусної вузько-
листості носить в основному профілактич-
ний характер [5]. Проте існує багато інфор-
мації щодо антивірусних властивостей про-
дуктів метаболізму різних мікроорганізмів 
[6–10]. Це обумовлює важливість пошуку 
шляхів підвищення стійкості рослин люпину 
до ураження ВЖМК. Перспективними у цьо-
му напрямі є біологічні методи активізації 
фітоімунітету і захисту рослин. Серед них 
мало дослідженими є мікробні препарати на 
основі активних селекціонованих штамів 

бактерій та мікроміцетів. Біопрепарати міс-
тять, окрім мікроорганізмів, здатних оптимі-
зувати процеси живлення рослин, також і 
біологічно активні речовини, які можуть ін-
дукувати стійкість рослин до інфекційних 
хвороб при стимулюванні захисних реакцій 
[11]. 

У зв’язку з цим метою наших дослід-
жень було вивчення впливу мікробних пре-
паратів та фізіологічно активних речовин на 
інтенсивність репродукування вірусу жовтої 
мозаїки квасолі в рослинах люпину жовтого. 

Матеріали і методи. Дію біопрепаратів 
та різних доз фітогормонів (ауксинів, цито-
кінінів, гіберелінів) на інтенсивність репро-
дукування ВЖМК в рослинах люпину жов-
того сорту Прогресивний проводили в умо-
вах вегетаційного досліду. 

Схема досліду: 
1. Контроль (насіння оброблене водою); 
2. Ризобофіт (Rhizobium lupini 367а); 
3. Ризогумін (Rhizobium lupini 367а та 

оптимізований для рослин вміст фітогормо-
нів); 

4. Хетомік (Chaetomium cochliodes 3250); 
5–7. Ауксини (ІОК) (2–20 мг/л); 
8–10. Цитокініни (БАП) (0,4–4 мг/л); 
11–13. Гібереліни (ГК) (2–20 мг/л). 
Насіння люпину висівали у стерильний 

пісок з використанням суміші Прянішнікова. 

© О. В. Пиріг, 2016 



60 

Передпосівну обробку біопрепаратами та 
розчинами фітогормонів проводили за 2 го-
дини до посіву. Вологість субстрату впро-
довж вегетаційного періоду підтримували на 
рівні 60 % від повної вологоємності. Повтор-
ність досліду п’ятиразова. 

Накопичення вірусу жовтої мозаїки ква-
солі проводили з використанням тест-рослин 
Vicia faba, які вирощували в умовах веге-
тацiйних приміщень при 20–25 °С i фото-
перiоді 16 годин. Вiрусний рослинний ма-
терiал збирали через 2–3 тижні після зара-
ження (період максимального накопичення 
вірусу). Інокулюм з листків уражених рослин 
бобів готували з додаванням 0,01 М фосфат-
ного буферного розчину, рН 7,2–7,5. Інфі-
кування рослин люпину жовтого ВЖМК 
проводили у фазу 3–5 справжніх листків ме-
тодом механічної інокуляції з попереднім 
опудрюванням карборундом (500–600 меш) 
[12; 13]. 

Визначення концентрації ВЖМК у рос-
линах люпину жовтого проводили у сендвіч-
варіанті твердофазного імуноферментного ана-
лізу (ТІФА) за стандартною методикою [14; 
15], результати реєстрували на рідері EL×800 
(Biotek, США) при довжині хвилі 492 нм. 

Вміст фітогормонів у рослинному мате-
ріалі визначали за допомогою методу кіль-
кісної спектроденситометричної тонкошаро-
вої хроматографії [16]. 

Статистичний обрахунок результатів 
проводили за допомогою однофакторного 
дисперсійного аналізу [17]. 

Результати та обговорення. За резуль-
татами імуноферментного аналізу встанов-
лено, що в рослинах контрольного варіанту 
(уражені рослини без інокуляції) концент-
рація вірусу була найбільшою і становила 
0,300 оптичних одиниць (о. о.), що в 4 рази 
більше за показники негативного контролю 
(здорові рослини люпину, без інокуляції) 
(табл. 1). 

Як за використання біопрепаратів, так і 
розчинів фітогормонів спостерігали знижен-
ня концентрації ВЖМК у рослинах. Най-
менша концентрація по відношенню до кон-
тролю була у варіанті з обробкою ауксином 
у концентрації 10 мг/л і становила 0,201 о. о., 
що на 0,099 о. о. (33 %) нижче ніж у контролі. 
Зі збільшенням дози ауксину до 20 мг/л від-
мічали тенденцію до зміни концентрації ві-
русу у бік показників контролю — 0,233 о. о. 

Таблиця 1. Вплив біопрепаратів та фі-
зіологічно активних речовин на концент-
рацію ВЖМК у рослинах люпину жовтого 

Варіанти досліду Оптична гус-
тина, одиниці 

Здорові рослини люпину, 
без обробки біопрепарата-
ми (негативний контроль) 

0,076 ± 0,012 

Рослини люпину, уражені 
ВЖМК, без обробки біо-
препаратами (контроль) 

0,300 ± 0,004 

Ризобофіт 0,261 ± 0,004 
Ризогумін 0,220 ± 0,002 
Хетомік 0,225 ± 0,002 
Ауксини (ІОК) (20 мг/л) 0,233 ± 0,003 
– // – (10 мг/л) 0,201 ± 0,002 
– // – (2 мг/л) 0,209 ± 0,006 
Цитокініни (БАП) (4 мг/л) 0,228 ± 0,005 
– // – (1 мг/л) 0,213 ± 0,001 
– // – (0,4 мг/л) 0,212 ± 0,002 
Гібереліни (ГК) (20 мг/л) 0,215 ± 0,002 
– // – (10 мг/л) 0,221 ± 0,001 
– // – (2 мг/л) 0,224 ± 0,001 

 
Обробка цитокініном у концентрації від 

0,4–1,0 мг/л сприяла зниженню концентрації 
ВЖМК на 0,086–0,087 о. о. (28,6–29,0 %). 
Збільшення концентрації фітогормону до 
4 мг/л призводило до збільшення концентра-
ції вірусу до 0,228 о. о. 

Гіберелін у дозі 20 мг/л дозволив знизи-
ти концентрацію вірусу в рослинах люпи- 
ну на 0,085 о. о (28,3 %). У той же час, при 
зменшенні дози рістстимулятора до 10–2 мг/л 
концентрація ВЖМК зростала до 0,221–
0,224 о. о. відповідно. 

За дії комплексного препарату Ризогумі-
ну, до складу якого, крім бактеріальної куль-
тури, входять фізіологічно активні речовини, 
зокрема ауксини та цитокініни, також спо-
стерігали зниження концентрації вірусу у 
рослинах люпину жовтого на 0,080 о. о. 
(26,6 %).  

Препарат Хетомік, біоагент якого є про-
дуцентом фітогормональних речовин (гібе-
релінів, ауксинів), арахідонової кислоти, яка 
є біогенним еліситором, що індукує систем-
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ну імунну відповідь рослин на дію патогенів, 
також сприяв зменшенню накопичення 
ВЖМК в рослинах люпину жовтого на 
0,075 о. о. (25,0 %). 

Застосування Ризобофіту — препарату, 
до складу якого входить активний штам 
бульбочкових бактерій Rhizobium lupini 367а, 
дозволило знизити концентрацію вірусу у 
рослинах на 0,039 о. о. (13 %), проте ці 
значення були нижчими за показники варіа-
нтів з Ризогуміном та Хетоміком на 13,6 % 
та 12,0 % відповідно.  

Отримані результати є свідченням того, 
що вміст фізіологічно активних речовин у 
мікробних препаратах суттєво впливає на 
рослини, уражені ВЖМК, а саме на змен-
шення репродукування в них вірусу. 

Цікаво, що застосування Ризогуміну та 
Хетоміка сприяло збільшенню вмісту ендо-
генних фітогормонів у рослинах люпину 
жовтого, інфікованих ВЖМК, зокрема зеа-
тину, зеатинрибозиду, індолілоцтової кисло-
ти та гіберелінів. Так, у наших дослідах 
вміст зеатину у рослинах люпину, уражених 
вузьколистістю, за обробки Ризогуміном та 
Хетоміком збільшувався відносно контролю 
на 49,7 % і 44,1 %, зеатинрибозиду — на 
18,9 % і 13,1 %, індолілоцтової кислоти — на 
32,4 % і 26,3 % гіберелінів — 34,5 % та 
68,5 % відповідно (табл. 2). 

Збільшення вмісту в рослинах ендоген-
них фітогормонів унаслідок передпосівної 
інокуляції насіння люпину вищезазначеними 
препаратами значною мірою пояснює по-
кращення багатьох фізіологічних показників 
уражених рослин та значно вищу врожай-
ність культури по відношенню до контролю, 
що ми спостерігали у наших попередніх дос-
лідженнях [18–20]. 

Отже, дія мікробних препаратів на об-
меження вірусної інфекції пояснюється 
впливом екзогенних фізіологічно активних 
речовин, які містяться в препаратах та про-
дукуються інтродукованими в агроценоз мі-
кроорганізмами, на формування пулу ендо-
генних фітогормонів, що сприяє включенню 
захисних реакцій рослинного організму. 
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ну жовтого, ураженого ВЖМК 

Фізіологічно 
активні 

речовини 

Вміст фітогормонів, нг/мл 
контроль Ризогумін Хетомік 

І ІІ І ІІ І ІІ 
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ПОВЫШЕНИЕ ВИРУСОУСТОЙЧИ-
ВОСТИ РАСТЕНИЙ ЛЮПИНА 
ЖЁЛТОГО ПОД ВОЗДЕЙСТВИЕМ 
МИКРОБНЫХ ПРЕПАРАТОВ И 
ФИЗИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ 
ВЕЩЕСТВ 

 
А. В. Пирог 
Институт сельскохозяйственной микробиологии 
и агропромышленного производства НААН, 
г. Чернигов 

 
Изучено влияние микробных препаратов 

и физиологически активных веществ на ре-
продуцирование вируса жёлтой мозаики 
фасоли в растениях люпина жёлтого. Уста-
новлено, что действие микробных препара-
тов на ограничение развития вирусной ин-
фекции объясняется влиянием экзогенных 
 

INCREASED VIRAL-RESISTANCE OF 
YELLOW LUPINE UNDER THE ACTION 
OF MICROBIAL PREPARATIONS AND 
PHYSIOLOGICALLY ACTIVE 
SUBSTANCES 
 

 
O. V. Pyrih 
Institute of Agricultural Microbiology and 
Agroindustrial Manufacture, NAAS, Chernihiv 
 

 
The influence of microbial preparations 

and physiologically active substances on the re-
production bean yellow mosaic virus in yellow 
lupine plants has been investigated. It was es-
tablished that the action of microbial prepara-
tions on the limitation of the viral infection de-
velopment is explained by the influence of exo- 
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физиологически активных веществ, содер-
жащихся в препаратах и продуцируемых 
интродуцированными в агроценоз микроор-
ганизмами, на формирование пула эндоген-
ных фитогормонов, что способствует вклю-
чению защитных реакций растительного 
организма. 

Ключевые слова: люпин жёлтый, вирус 
жёлтой мозаики фасоли, микробные препа-
раты, физиологически активные вещества. 

 
 

genous physiologically active substances, which 
are contained in preparations and produced by 
the microorganisms introduced in agrocenosis, 
on the forming of endogenous phytohormone 
pool. Therefore, it optimizes a number of phy-
siological processes of the plants and activates 
their defence reactions. 

Key words: yellow lupine, bean yellow mo-
saic virus, microbial preparations, physiologi-
cally active substances. 
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