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Мета. Провести скринінг сучасних сортів нуту української селекції за реакцією на бак-

теризацію, виявити сорти, що характеризуються високими приростами показників симбіо-
тичної активності та урожайності. Методи. Біотестування, газохроматографічний, 
польового досліду, статистичні. Результати. Реакцію на бактеризацію насіння нуту різних 
сортів вивчали в умовах польового досліду в південному регіоні України (Одеська обл.). Уна-
слідок інокуляції насіння нуту бактеріальною суспензією ефективного штаму Mesorhizo-
bium сicerі ND-64 спостерігали істотне зростання показників нодуляційної активності. 
Найбільший приріст кількості бульбочок (51,6 % і 53 %) відзначено для сортів Одисей та 
Тріумф. За інокуляції насіння досліджуваним штамом також показано значне підвищення 
маси бульбочок сорту Тріумф (у 2,3 раза). У контрольних варіантах нітрогеназна актив-
ність у бульбочках рослин сорту Скарб була найвищою (425 нмоль С2Н4/росл. за год), сорту 
Буджак — найнижчою (159 нмоль С2Н4/росл. за год). Інокуляція насіння бактеріальною су-
спензією M. сicerі ND-64 сприяла значному зростанню досліджуваного показника у сортів 
Буджак, Пам’ять, Одисей та Тріумф. Останній характеризувався найбільш істотною ре-
акцією на інокуляцію ефективним штамом за показниками нодуляційної та нітрогеназної 
активності. Для сорту Скарб за симбіотичними показниками відзначено найслабшу здат-
ність відкликатися на інокуляцію. Максимальним значенням кількості насінин з рослини 
(18,5 од./рослину) характеризувався сорт Пам’ять. Проте унаслідок інокуляції насіння нуту 
M. сicerі ND-64 кількість насінин найбільшою мірою підвищилась у сорту Скарб і складала 
28,7 од./рослину. За показниками маси насінин переважав сорт Тріумф (9,5 г/рослину). Уро-
жайність всіх досліджуваних сортів нуту за бактеризації насіння M. сicerі ND-64 істотно 
переважала контрольні варіанти (без інокуляції) на 21–56 %. Найбільший приріст до конт-
ролю відзначено для сортів Тріумф (0,49 т/га) та Скарб (0,56 т/га). Здатність бульбочкових 
бактерій M. ciceri ND-64 до інтенсивного синтезу фітогормонів і формування високоефек-
тивного симбіозу з рослинами нуту різних сортів забезпечувала комплементарну взаємодію 
ризобій з рослинами та істотне підвищення урожайності культури. Висновки: За рахунок 
взаємодії з аборигенними бульбочковими бактеріями найбільшими показниками нодуляційної 
та нітрогеназної активності характеризувалися сорти Тріумф і Скарб, урожайності — 
Тріумф і Буджак. Скринінг сортів за реакцією на інокуляцію ефективним штамом M. cice- 
ri ND-64 свідчить про зростання показників симбіотичної активності у сортів Тріумф, Бу-
джак (крупнонасінні), Пам’ять (середньонасінний). Максимальну прибавку урожайності 
внаслідок інокуляції виявлено у сортів нуту Скарб і Тріумф. Бактерії M. ciceri ND-64 здатні 
до активного синтезу речовин фітогормональної природи, що сприяє ефективній взаємодії 
ризобій з рослинами нуту. 

Ключові слова: бобово-ризобіальний симбіоз, сорти нуту, бульбочкові бактерії, Meso-
rhizobium ciceri. 
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Вступ. Значне збільшення площ виро-
щування нуту в світовому сільськогосподар-
ському виробництві пояснюється високою 
посухостійкістю рослин та біологічною цін-
ністю продукції [1; 2]. Насіння нуту за доступ-
ністю та кількістю амінокислот, особливо ме-
тіоніну та триптофану, переважає інші бобо-
ві. Висока поживна цінність та засвоюваність 
білка сприяють широкому використанню цієї 
культури в харчовій промисловості [3; 4]. 

Рослини нуту в симбіозі з бульбочкови-
ми бактеріями виду Mesorhizobium ciceri ут-
ворюють азотфіксувальні бульбочки та здат-
ні засвоїти за вегетацію від 80 до 150 кг/га 
молекулярного азоту [5]. Формування та 
функціонування ефективного бобово-ризобі-
ального симбіозу та отримання високих уро-
жаїв цієї культури передбачає включення до 
технології вирощування передпосівної бак-
теризації насіння штамами M. ciceri. 

Проте проблема підвищення продуктив-
ності бобових культур повинна вирішувати-
ся не лише шляхом селекції високоактивних 
штамів бульбочкових бактерій і вдоскона-
ленням способів бактеризації, а й визначен-
ням ролі рослини у формуванні ефективного 
симбіозу й проведенням селекції різних сор-
тів за їхньою реакцією на інокуляцію ризобі-
ями. Аналітична селекція штамів бульбочко-
вих бактерій нуту та проведення скринінгу 
сортів за здатністю до формування високое-
фективного симбіотичного апарату сприяти-
ме поліпшенню азотного живлення рослин 
та підвищенню продуктивності культури. 
Тому особливої актуальності набуває ви-
вчення міжсортової мінливості рослин нуту 
за здатністю до симбіотичної азотфіксації та 
виявлення сортів з найвищою позитивною 
реакцією на бактеризацію. 

Аналіз останніх досліджень і публіка-
цій. Дослідниками різних країн описано 
явище комплементарності — здатності до 
формування ефективної симбіотичної систе-
ми між активними штамами бульбочкових 
бактерій і бобовими рослинами певних сор-
тів [6–8]. Селекціоновані штами бульбочко-
вих бактерій здатні утворювати симбіози рі-
зної ефективності залежно від сортів бобо-
вих культур [7]. Ступінь комплементарності 
бульбочкових бактерій до рослин-господарів 
певного сорту визначається відповідністю їх-
ніх генотипів та сумісністю мікробних екзо-
полісахаридів до рослинних ексудатів (лек-

тинів) [9–13]. У літературних джерелах опи-
сано спосіб підвищення ефективності симбі-
озу «M. cicerі – C. arietinum» шляхом ком-
плементарного добору макро- і мікросимбіо-
нтів [6–9]. Зважаючи на активну селекцію 
нових сортів нуту, яка проводиться в Україні 
та за кордоном [14–16], актуальним є ви-
вчення їхньої здатності відкликатися на іно-
куляцію ефективними штамами ризобій. 

Мета досліджень. Провести скринінг 
сучасних сортів нуту української селекції за 
реакцією на бактеризацію, виявити сорти, що 
характеризуються високими прибавками по-
казників симбіотичної активності та урожай-
ності. 

Матеріали та методи досліджень. По-
льові дослідження проводили в зоні Степу на 
базі Селекційно-генетичного інституту — 
Національного центру насіннєзнавства та 
сортовивчення (СГІ-НЦНС) у 2018 році. 

Ґрунтовий покрив дослідних ділянок 
СГІ-НЦНС представлений південним серед-
ньогумусним важкосуглинистим чорноземом 
на лесових відкладеннях, який характеризу-
ється такими агрохімічними показниками: 
товщина гумусного шару — 40–50 см, вміст 
гумусу — 3,5–4,5 %; сума поглинутих ос- 
нов — 40–45 мг-екв. на 100 г ґрунту; вміст 
доступних форм елементів живлення (в 
мг-екв. на 100 г ґрунту): 3–4 азоту, 10–15 
Р2О5 та 20–30 К2О; реакція ґрунтового роз-
чину — нейтральна або слаболужна (рН со-
льової витяжки — 6,0–7,2). 

Облікова площа ділянок польових дослі-
дів складала 10 м2. Повторність дослідів 
4-разова, розміщення варіантів рендомізова-
не. Протруйники та гербіциди не застосову-
вали, бур’яни знищували вручну. 

Для інокуляції насіння нуту використо-
вували суспензію бактерій, які вирощували 
на качалці за 220 об./хв. протягом трьох діб. 
Для культивування ризобій використовували 
живильне середовище такого складу (г/л): 
(NH4)2SO4 — 1,0; К2НРО4 — 0,5; КН2РО4 — 
0,5; MgSO4·7H2O — 0,2; CaCO3 — 1,0; саха-
роза — 10,0; відвар гороху — 100 мл, Н2О — 
900 мл, рН 6,8–7,0. Бактеріальне наванта-
ження становило 106 клітин/насінину. Кон-
центрацію визначали в камері Горяєва. На-
сіння контрольного варіанту зволожували 
водою (1–1,5 % від маси) [17]. 

Здатність ризобій нуту продукувати біо-
логічно активні речовини вивчали за допо-
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могою біотестів на колеоптилях пшениці, 
сім’ядолях огірка та мезокотилях кукурудзи 
згідно з методичними рекомендаціями [18] 
та методами визначення фітогормонів, інгі-
біторів росту, дефоліантів і гербіцидів [19].  

Нітрогеназну активність бульбочок ви-
значали ацетиленовим методом [20]. Для 
цього відбирали по 5–10 рослин з кожної по-
вторності досліджуваних варіантів. Корені 
рослин відрізали, поміщали у флакони ємні-
стю 100 см3 та герметично закривали гумо-
вими пробками. Вводили ацетилен та інку-
бували протягом двох годин. Після закінчен-
ня строку інкубації зразки аналізували на 
газовому хроматографі «Chrom-4» з по-
лум’яно-іонізаційним детектором. Колонка 
довжиною 370 см заповнена хромосорбом з 
β’-β’-оксидіпропіонітрилом. Температура тер-
мостату — 50 °С, газ-носій — азот, витрата 
газів (в мл/хвилину): водню — 30, азоту — 
100, повітря — 500. 

У дослідженнях використовували виро-
бничий штам Mesorhizobium ciceri Н-12 [21] і 
новий ефективний штам бульбочкових бак-
терій Mesorhizobium ciceri ND-64 [22] та на-
сіння нуту (Cicer arietinum) сортів Адмірал, 
Одисей, Буджак, Тріумф, Пам’ять, Скарб, 
отримане з СГІ-НЦНС. Вказані сорти нуту є 
офіційно зареєстрованими та пристосовани-
ми до ґрунтово-кліматичних умов України, 
придатні до інтенсивної технології вирощу-
вання й мають достатній рівень толерантнос-
ті до основних хвороб [23].  

Обробку експериментальних даних здій-
снювали за допомогою методів математичної 
статистики та з використанням комп’ютерної 
програми Statistica 6.0 та ANOVA1. 

Обговорення результатів. На дослід-
них полях СГІ-НЦНС нут вирощується по-
над 20 років, тому у ґрунті вже сформувалась 
популяція бульбочкових бактерій цієї куль-
тури. У фазу цвітіння рослин на коренях у 
контрольному варіанті формувалися бульбо-
чки — від 8,6 до 15,7 од./рослину, масою 
108,9 — 180,8 мг/рослину (табл. 1). Найбі-
льша кількість бульбочок утворювалася на 
коренях нуту сортів Скарб і Тріумф, остан-
ній характеризувався й найвищим показни-
ком маси бульбочок. 

Унаслідок інокуляції насіння нуту бак-
теріальною суспензією ефективного штаму 
M. сicerі ND-64 спостерігали істотне зрос-
тання показників нодуляційної активності. 
Найбільші прирости кількості бульбочок 
(51,6 % і 53 %) відзначено для сортів Одисей 
та Тріумф. За інокуляції насіння досліджува-
ним штамом показано також значне підви-
щення маси бульбочок сорту Тріумф (у 2,3 
раза). 

У контрольних варіантах нітрогеназна 
активність бульбочок сорту Скарб була най-
вищою (425 нмоль С2Н4/росл. за год.), сорту 
Буджак — найнижчою (159 нмоль С2Н4/ 
/росл. за год.) (табл. 2).  

Проте інокуляція насіння бактеріальною 
суспензією M. сicerі ND-64 сприяла істотному 
 

Таблиця 1. Нодуляційна активність нуту різних сортів 

Сорти 
нуту Варіанти досліду 

Кількість 
бульбочок, 
од./рослину 

% до 
контролю 

Маса 
бульбочок, 
г/рослину 

% до 
контролю 

Скарб 
Контроль (Без інокуляції) 14,0 ± 0,3 – 108,9 ± 2,2 – 
Інокуляція M. сicerі ND-64 15,3 ± 0,2 9,3 133,3 ± 2,8 22,4 

Адмірал 
Контроль (Без інокуляції) 11,6 ± 0,5 – 127,2 ± 1,5 – 
Інокуляція M. сicerі ND-64 14,8 ± 0,4 27,6 170,0 ± 5,8 33,6 

Одисей 
Контроль (Без інокуляції) 10,0 ± 0,7 – 115,6 ± 2,1 – 
Інокуляція M. сicerі ND-64 15,3 ± 0,2 53,0 144,7 ± 3,6 25,2 

Буджак 
Контроль (Без інокуляції) 8,6 ± 0,5 – 118,3 ± 3,0 – 
Інокуляція M. сicerі ND-64 12,1 ± 0,7 40,7 154,2 ± 5,1 30,3 

Тріумф 
Контроль (Без інокуляції) 15,7 ± 0,6 – 180,8 ± 4,6 – 
Інокуляція M. сicerі ND-64 23,8 ± 0,7 51,6 417,5 ± 12,2 130,9 

Пам’ять 
Контроль (Без інокуляції) 10,3 ± 0,5 – 126,7 ± 2,8 – 
Інокуляція M. сicerі ND-64 14,9 ± 1,0 44,7 235,0 ± 6,0 85,5 
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Таблиця 2. Нітрогеназна активність симбіотичного апарату нуту різних сортів 

Сорт Варіант НА, 
нмоль С2Н4/росл. за год. 

Кратність підвищення 
показника до контролю 

Скарб 
Контроль (Без інокуляції) 425 ± 3 – 
Інокуляція M. сicerі ND-64 638 ± 7 1,5 

Адмірал 
Контроль (Без інокуляції) 172 ± 2 – 
Інокуляція M. сicerі ND-64 870 ± 21 5,1 

Одисей 
Контроль (Без інокуляції) 240 ± 5 – 
Інокуляція M. сicerі ND-64 1125 ± 16 4,7 

Буджак 
Контроль (Без інокуляції) 159 ± 2 – 
Інокуляція M. сicerі ND-64 1303 ± 28 8,2 

Тріумф 
Контроль (Без інокуляції) 333 ± 38 – 
Інокуляція M. сicerі ND-64 1625 ± 43 4,9 

Пам’ять 
Контроль (Без інокуляції) 205 ± 10 – 
Інокуляція M. сicerі ND-64 1400 ± 22 6,8 

 
зростанню досліджуваного показника. Так, 
найвищою нітрогеназною активністю харак-
теризувалися бульбочки, утворені на коренях 
нуту сортів Тріумф та Пам’ять. Найбільші 
показники отримано за інокуляції насіння 
сортів Буджак, Пам’ять, Одисей та Тріумф. 
Варто зазначити, що сорт Скарб за показни-
ками нодуляційної та нітрогеназної активно-
сті характеризувався слабкою реакцією на 
інокуляцію ефективним штамом. Найбіль-
шою мірою відкликалися на інокуляцію ефе-
ктивним штамом рослини нуту сорту Трі-
умф. 

Отже, активний симбіоз формується за 
вирощування рослин нуту на фоні абориген-

ної популяції ризобій цієї культури в ґрунті. 
Проте симбіотичні показники за обробки на-
сіння ефективним штамом M. cicerі ND-64 
істотно перевищують ці значення у контро-
льних варіантах.  

Використання високоефективних буль-
бочкових бактерій нуту у технологіях виро-
щування цієї культури забезпечує реалізацію 
симбіотичного потенціалу рослин, і як ре-
зультат — зростання продуктивності культу-
ри [24]. Встановлено, що для сортів Скарб, 
Адмірал та Одисей середня кількість насінин 
з рослини складала 13,0–13,7 од./рослину 
(рис. 1). Дещо вищим цей показник був для 
сортів Буджак, Тріумф (15,2 і 16,3 од./рос- 
 

 
Рис. 1. Вплив інокуляції насіння нуту різних сортів бактеріальною суспензією M. сicerі 
ND-64 на кількість насінин з рослини. 
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лину) і максимальним значенням (18,5 од./ 
/рослину) характеризувався сорт Пам’ять. 
Проте внаслідок інокуляції насіння нуту 
M. сicerі ND-64 кількість насінин найбіль-
шою мірою підвищилась у варіанті з сортом 
Скарб і складала 28,7 од./рослину. За показ-
никами маси насінин переважав сорт Тріумф 
(9,5 г/рослину) (рис. 2). 

Урожайність усіх досліджуваних сортів 
нуту за бактеризаціїї насіння M. сicerі ND-64 
істотно перевищувала контрольні варіанти 
(без інокуляції) — на 21–56 % (рис. 3). Вико-
ристання для бактеризації насіння ефектив-
ного штаму M. сicerі ND-64 забезпечило от-
римання найбільших показників урожайності 
у варіантах з використанням сортів Скарб, 
Одисей, Буджак, Тріумф. Найбільший при-
ріст до контролю показано для сортів Тріумф 

(0,49 т/га) та Скарб (0,56 т/га). 
Порівняння результатів вивчення реакції 

сортів за симбіотичною активністю й за 
урожайністю показало істотну різницю між 
цими показниками. Прирости нодуляційної 
та нітрогеназної активності у сорту Скарб в 
результаті інокуляції були найнижчими, про-
те прибавка урожайності цього сорту вияви-
лася найвищою. У зв’язку з цим виникла по-
треба у визначенні механізму позитивної дії 
інокуляції насіння нуту сорту Скарб ефек-
тивним штамом M. сicerі ND-64. З цією ме-
тою визначали здатність ризобій до синтезу 
біологічно активних речовин, оскільки відо-
мо, що мікроорганізми, які перебувають у 
симбіозі з рослинами, здатні до синтезу фіто-
гормонів і використовують їх як посередни-
ків у взаємодії з рослиною [25]. 

 

 
Рис. 2. Вплив інокуляції насіння нуту різних сортів бактеріальною суспензією M. сicerі 
ND-64 на масу насінин. 
 

 
Рис. 3. Вплив інокуляції насіння нуту різних сортів бактеріальною суспензією M. сicerі 
ND-64 на врожайність. 
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Відомо, що індоліл-3-оцтова кислота 
(ІОК) у рослинному організмі впливає на 
поділ та диференціювання клітин, регулює 
формування провідних пучків, сприяє утво-
ренню й потовщенню бічних коренів [26]. 
Тож її наявність серед бактеріальних мета-
болітів є надзвичайно бажаною. 

Використання в досліді суспензії бакте-
рій M. ciceri Н-12 у розбавленні 1 : 10 не за-
безпечувало значного приросту довжини ко-
леоптилів (до 0,7 %) (рис. 4). За розбавлення 
1 : 50 – 1 : 1000 цей показник становив від 
3,3 % до 12,6 % щодо контролю. Приріст до-
вжини колеоптилів за дії M. ciceri ND-64 був 
найбільшим і становив від 13 % (1 : 10) до 
20 % (1 : 1000). 

Відомо, що цитокініни сприяють регу-
ляції поділу та диференціації клітин [27]. 
Нами показано, що за високих концентрацій 
бактеріальної суспензії (1 : 10 – 1 : 50) дослі-
джувані штами пригнічували приріст маси 
етиольованих сім’ядольних листків, що свід-
чить про наявність значної кількості метабо-
літів у культуральній рідині ризобій (рис. 5). 
За використання суспензії бактерій у розбав-
ленні 1 : 500 і 1 : 1000 виявлено значну від-
мінність між досліджуваними штамами. Так, 
найбільший приріст маси сім’ядолей огірка 
спостерігали за концентрації M. cicerі ND-64 
1 : 1000 — він становив 50 %, тоді як приріст 
у варіанті з референтним штамом M. cicerі 
Н-12 за такої концентрації складав 32 %.  

 

 
Рис. 4. Ауксинова активність бактерій M. ciceri (біотест — колеоптилі пшениці озимої 
сорту Подолянка). 

 

 
Рис. 5. Цитокінінова активність бактерій M. ciceri (біотест — сім’ядолі огірка сорту 
Джерело). 
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Дослідження здатності штамів ризобій 
до синтезу гіберелінів проводили на мезоко-
тилях кукурудзи гібриду Сюрприз. Показано, 
що референтний штам M. cicerі Н-12 найви-
щу гіберелінову активність виявляв за розба-
влення 1 : 50, приріст довжини мезокотилів 
становив 19 % (рис. 6). Обробка мезокотилей 
кукурудзи суспензією штаму M. cicerі ND-64 
за концентрації 1 : 500 сприяла збільшенню 
їх довжини на 23 %. 

Отже, аналіз результатів біотестів пока-
зав, що штам M. ciceri ND-64 характеризу-
ється активним синтезом речовин ауксино-
вої, цитокінінової та гіберелінової природи. 
Вірогідно, саме здатність до інтенсивного 
синтезу фітогормонів досліджуваним шта-
мом забезпечила таку ефективну компле-
ментарну взаємодію в симбіотичній системі 
«M. ciceri ND-64 – рослини нуту», і як ре-
зультат — істотне підвищення урожайності 
цієї культури. 

Висновки. Здатність різних сортів нуту 
відкликатися на інокуляцію вивчали на до-
слідних полях СГІ-НЦНС, де у ґрунті сфор-
мовано активну популяцію бульбочкових 
бактерій цієї культури. Серед шести дослі-
джуваних сортів нуту української селекції 
найбільшими показниками нодуляційної та 
нітрогеназної активності характеризувалися 
сорти Тріумф і Скарб, найвищою урожайніс-
тю — Тріумф і Буджак. 

Показники нодуляційної та нітрогеназ-
ної активності за інокуляції насіння суспен-
зією ефективного штаму M. cicerі ND-64 іс-
тотно перевищують відповідні значення у 

контрольних варіантах.  
Скринінг сортів за реакцією на іноку-

ляцію ефективним штамом M. ciceri ND-64 
свідчить про зростання показників симбіоти-
чної активності у сортів Тріумф, Буджак 
(крупнонасінні), Пам’ять (середньонасінний). 
Максимальну прибавку урожайності внаслі-
док інокуляції насіння отримано у варіантах 
із сортами нуту Скарб і Тріумф.  

Мінімальні прирости симбіотичних по-
казників і максимальний показник урожай-
ності сорту Скарб унаслідок бактеризації мо-
жна пояснити здатністю бульбочкових бак-
терій нуту M. ciceri ND-64 до активного син-
тезу речовин фітогормональної природи. 
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Objective. To screen modern varieties of chickpeas of Ukrainian selection by the response to 

bacterization, to identify varieties characterized by high increases in symbiotic activity and yield. 
Methods. Biotesting, gas-chromatographic, field experiment, statistical. Results. The response to 
bacterization of chickpea seeds of different varieties was studied in a field experiment in the south-
ern region of Ukraine (Region of Odesa). As a result of inoculation of chickpea seeds with a bacte-
rial suspension of an effective strain of Mesorhizobium ciceri ND-64, a significant increase in nod-
ulation activity was registered. The highest increase in the number of nodules (51.6 % and 53 %) 
was reported for the varieties Odysei and Triumf. Upon seed inoculation with the studied strain, a 
significant increase in the weight of nodules of the Triumf variety (2.3 times) was shown. In the con-
trol variants, the nitrogenase activity in the nodules of Skarb variety plants was the highest 
(425 nmol C2H4/plant per hour), and in the Budzhak variety it was the lowest (159 nmol C2H4/plant 
per hour). Inoculation of seeds with bacterial suspension of M. ciceri ND-64 contributed to a signif-
icant increase in the studied parameter in the varieties Budzhak, Pamiat, Odysei and Triumf. The 
latter was characterized by the most significant response to inoculation with an effective strain in 
terms of nodulation and nitrogenase activity. Symbiotic parameters showed the weakest ability to 
respond to inoculation in terms of symbiotic parameters in Skarb variety. Pamiat variety was char-
acterised by the maximum number of seeds per plant (18.5 units/plant). However, as a result of in-
oculation of chickpea seeds with M. ciceri ND-64, the number of seeds increased the most in the va-
riety Skarb and amounted to 28.7 units/plant. In terms of seed weight, the Triumph variety was su-
perior (9.5 g/plant). The yield of all studied varieties of chickpeas after bacterization of seeds with 
M. ciceri ND-64 significantly exceeded the control variants (without inoculation) by 21–56 %. The 
highest increase in control was observed for the varieties Triumph (0.49 t/ha) and Skarb (0.56 t/ha). 
The ability of nodule bacteria M. ciceri ND-64 to intensive synthesis of phytohormones and the 
formation of highly effective symbiosis with chickpea plants of different varieties provided a com-
plementary interaction of rhizobia with plants and a significant increase in crop yield. Conclusion: 
Due to the interaction with aboriginal nodule bacteria, the highest parameters of nodulation and 
nitrogenase activity were typical for the varieties Triumf and Skarb, yields for Triumf and Budzhak. 
Screening of varieties by the response to inoculation with an effective strain of M. ciceri ND-64 in-
dicates an increase in symbiotic activity in varieties Triumf, Budzhak (large-seeded), Pamiat (medi-
um-seeded). The maximum increase in yield as a result of inoculation was found in chickpea varie-
ties Skarb and Triumf. M. ciceri ND-64 are capable of active synthesis of substances of phytohor-
monal nature, which contributes to the effective interaction between rhizobia and chickpea plants. 

Key words: bean-rhizobial symbiosis, chickpea varieties, nodular bacteria, Mesorhizobium 
ciceri. 
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