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о о ра і  ред а ле а  12-  ро діла .
 ершо  ро ділі а ал е о і ор ацій й 

ре р  да  ро р к р  і ла о і ка о о 
ілл  а ал а арак ер ка ко о о ілл  

ео і і і а е ро ра і і ї  арак ер к  р  
ацерало  ( і рі і  і ер і  а і .)  кла ікаці  -
ілл  а е е  і і іко- е оло і  ара е-
ра  е а код ікації ка о о ілл  і а ра-

ц і  арак ер к  ре іо ал о- е а ор і о а  
а рац і  о а .

і  др о о ро діл   ло і  родо е  ер-
шо о. Но о  дл  о о ра і ої лі ера р  р е-

ій ле ра і о  а еріала  і ро а   ред а ле і 
да і ро ош ре і  ле о о і о ец ко о іл -

о о а ей   е а  аро о о а  і а о о ел -
ко о о а  еоло і і а а  і аро й клад ілл  

р к р і ара е р  і ла о і око е а ор і о-
а  а рац і  і рі і о ої і і ер і о ої еоло і  
р . рак й і ере  ред а л  арак ер к  

а рац і  ід о о ек ора о а .
 о і ро л о о  о еред і  ро діла   ре-

о  а еде а арак ер ка орлі ко о а рац -
о о о а ей  і о о  родо . ікроко о е  
р  і ер і а а рац і  орлі ко о родо а 

і о о ро рі  ід і рі і о  а рац і  о-
ец ко о іл о о а ей .

е а е ер о о ро діл   ш роке а ал е  і 
а ко о- е одоло і й а алі  лікацій одо р к-
р  а ла о ей ка о іл о о ек  к -
о о  кладі елек род ої а . ер о а  а е -

оло і і ідо о і ро л  рі  кі  а кі  
ка о іл о о ек  а йо о ід о ід о і о а  

о ред л  а а дар о   201 . о-
л  а  а л о  а еріал ро роце  ор а  

рідкокр алі  р к р  ка о іл  ека   
ро о  е о ор і   леце  род к а   д ко-
оді  олек ла  і е оді  а е  е о а   
ікро р к рі ка о іл о о ек .

й ро діл р е й до лід е  роце і  
і  р к р  ара е рі  е ло- і елек ро е і -

 арак ер к ер оа рац  рокале о о р  
рі  е ера ра  а о і рі і  ар о і. ко а о 
а алі  ре ре ій ої ер окі е ої але о і ок -
ле  ер оа рац  а еде а оці ка е ер ії ак а-
ції і ар о о е ло о о е ек . л  ро ро к  оделі 
ре і  елек рокал ц ації а рац  л  ак -
ал  о р а  корел цій ої але о і о о  

і  ла о ей ер оа рац  ід е ера -
р  і клад  а о ої а  ер і ої о ро к .

е рал  а оро  раціо ал о о р ро  
елек рокал ц а ора  ро діл ші   ко  а ал -

е о ре л а  а алі  ро к  р рої  елек ро-
кал ц а орі  дл  рокал а  а рац і . На еде о 
ре л а  а е а о о одел а  елек р о о 
і е ера р о о ре і  око е ера р ої о ро -
к  елек род о о а рац   елек рокал ц а орі  

кр ра і . еоре о і ек ер е ал о о р -
о а і ере а  е оло ії рокал а  а рац і   

елек рокал ц а орі  ро ро ле о   і . . . а о-
а Н Н краї   а о ко  дро ел .

 о о  ро ділі а ал е і і роа алі о а і ре-
л а  ек ер е ал  до лід е  і ко ер о о 
одел а  л  і елек род ої ід а і а е ера-
р е оле  а р е і  елек р о о ол  і іл і  
р   а рац о о  а а а е і  а еде і ро ро-

ле і е од  ко рол  і ра лі  роце о  рокал -
а  а рац   о р а  ер оа рац  і а іл -
о к  кое іці о  елек роо ор .

о й ро діл р е й до лід е  л  
р д  ак орі  а локал і ро ал  о е р кої е-
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ро к  елек рокал ц а орі . о оре і ре л а  
ер о і і о о і ер окі е о о а алі і  роце і  
а одії  о рій  е а  ал і ій к е -

лец  а кре ій к е лец . о ро ле о о й 
клад ер а  елек рокал ц а орі  о а е е-

 ід е  ї  ек л а ацій ої ійко і.
о лід е  е ера р о- а о  і і ко- і і -

 ара е рі  рокал а  а рац   р а  
о ер о  е а  о ал ал  р род  а о  р -

е й де й ро діл. На ід а і ре л а і  а-
е а о о одел а  е лоо і  роце і  і 

ро оділ  е ера р о о і і до і ер а -
 е і ро ро ле і оделі ро ра к  е ера р о о 

ол  ріш ої еро к  е і а да  е ера-
р  ко а е і.

ако  ціл о  р а е  арак ер  
і  де о о ро діл   ко  ред а ле і а о о о-

ре і е оло і і е  і о лад а  дл  ро ц а 
елек род ої а . ід о ід о до аршр ої е оло-
і ої е  о р а  елек род ої а  ред а ле-

й о адій й а алі  е оло і  о ерацій і ара-
е рі . о а е е  о р а  елек род ої а  
ада ої ко і. а л о  ла ко   орі раціо ал -
о о ко о е о о клад  елек род ої а   а еде і 
 ро ділі ро ра ко і  а алі і а ек ер е ал і 
е од к  а е  кіл ко і о о (ка о-

іл о о ек )  кладі елек род ої а  л  о-
р о і ерд  леце  ко о е і  а кіл кі  

о о і рі і реце р  елек род ої а   але -
о і ід р а е   ра а  о  о а і .

 од адц о  ро ділі о о ра ії роа алі о а-
о роце  ал  е ерер  елек роді  е о е-

ред о а ді  р до ід о л ал  елек ро е а  
ред а ле і е ера р і о  о о і і ере  

елек роді  ре л а  а е а о о одел а  
і  е ера р   а  і д а і  о а  

ро о  елек роді  о а о о  а рак ці дл  
ра лі  ара е ра  ал  елек роді . кладе-

о одел а  л  ак орі  а ер і  а р  
 леце о  о е е о  лоці елек рода р  ці 

і ід о ле і ро о  ре і  ро о  е і  о еред е-
о а  а ак ора  о л а  а оре  о-
ере  рі  і оло ок ро о  кі ці  елек роді .

 акл о  д а адц о  ро ділі ода о а-
ал  арак ер к  а  а ер ек  ро к  

елек ро е ал р ій  ро ц  ел кої кіл ко і 
ді  елек ро ер і ої род кції  ід о ід  ал -
 ро ло о і краї  а краї  л о о ар -

і . роа алі о а о ер од а і і еред о  
роце і  і кіл кі ої оці к  о л о і і р о а о-
і і і  реакцій ід о ле  еле е і   ок д  

ко це ра і   род к і  а а е  р д.  е ій о-
лідо о і  ід о ід  ара ра а  ред а ле і і-
і і клад  елек ро ер і ої род кції ( еро ліці  
ар а це  і ро  еро ла і  еро ікел  

кар ід  кал ці  о о о о ор  ор ал о о елек-
рокор д )  арак ер к  ід  ш о  а е-

ріалі  і о о  ід о о к  ї  до елек ро е ал р ій  
ереділі   о  р до ід о л ал  елек ро е-
а  о лад а  е ерер  а о ал ал  

елек рода . о о о до е о о д  ла ле ої 
род кції роа алі о а і ек л а ацій і ре  ро о-
 о  е ей  о і ра  ш о  а еріа-

лі  елек рое ер ії  елек род ої а .
ра а ар і ек о іка о о ра ії і ор а клад  

а еріалі  ро ла е  ек о е і ра і е ц -
а  ершод ерел  ро о ід  і ліо ра і й 

ок кор а  лі ера р  д ерел. лід а-
а  о ко а і а ал е  а алі  і до о е  

ле  о ліко а  ро і   ро ле  а да  
ро ц а елек род ої а  і кор а  її дл  

ор а  е ерер  а о ал ал  елек ро-
ді  р до ід о л ал  елек ро е ей  о а од  
 ек л а ацій  ре а  аціка л  до лід кі  

к кі  і  а іра і  а і рі  а акала рі . 
о о ра і  де кор а а і ц  ід р  ір -

о- е ал р ій о о ко лек  кок о о о і ле і і о-
о ро ц а і о оро  а кол ш о о ередо а.

ор  о о ра ії ро д к  реце е і  да-
ої ро о  д-ра е . а к ро . . . р е ка а д-ра 
е . а к . . аро ой а а а а е  і о а а  
о і  р ко .

о л  од к  а ор  о о ра ії ра а  
е   і . . . а о а Н Н краї   ріше і 

ро ле  оре  ко лек  елек рокал ц а орі  
і е оло ії ро ц а ер оа рац  окої ко-

і р  о е шій о ій ра і елек рое ер ії 
дл   кр ра і . На ко а о а і ро ло а 
кор і  оре  елек рокал ц а орі  і е оло-
ій ор  колек о  е   і . . . а о а р  

о о ій а і акаде іка . . а о а а еціалі і  
 кр ра і  а е і а е а  краї   а-

е  а е о ро о о і ї  а да е  а е і  
краї а  аціка ле  ред е а  а оді .

ор  о о ра ії  од ко  а л  клад е-
 НН   а ко а  одел а  е ло е -

і  ара е рі  роце  рокал а  а рац   
елек рокал ц а ора  а ако  ел к й клад колек  

а ко ці  ка едр  елек ро е ал р ії Н е  краї  
ід а ко  кері ц о  акаде іка Н Н краї  . . 
а ка  ро ро к  і ро ло е ро ад е   ор ій 
і др о і і еціалі а   Н    

ро ро ле  е ло е і  і елек р  ре і  
оре  а о ал ал  елек роді   кор а -
 елек род ої а   кр ра і  а  Н .

о о ра і  р а е а дл  і е ер о- е оло і -
 еціалі і  ор ої і кол оро ої е ал р ії  і і ої і 

а ра ої ро ло о і  а ако  еціалі і  ро -
ц а елек род ої а  лец - ра і о ої род кції. о-

о ра і  е  і  о е  кор о  клада а  
 і еред о е і  а ал  акладі  а ако  

а іра а  і де а  арш  к р і  ( акала ра  і а-
і ра р ) ід о ід  еціал о ей.

     , 
   , -  .  . . 
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