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ол е  ледо а  о а леро а  е алла р  ере ла е р к  е ре  о  алей ( ро-
ре  ш а о  аро ро  ко р кц о )  аро ро о о ла а. а о ле о  о а ле-
ро а е лек рошлако о о е алла а  как о  е ко о о а а ал  ( ла а)  ак  е оло -

е к  о о е о ей ла к .  о лед  о о  е ка ере ла а  о о   е е  о к  р к  
о а  ол е  л о   е ера р е ло  ла ле  р к   шлаке.  ол ш е л ае  
а леро а е о редел е  ал е   р ке о а ко  . ока а о  о дл  ере ла а р к  ре-

ко е до а о ол о а  око од од й кр алл а ор  о ол й ро  роце  ере ла а р  
до е  ал о о а леро а  е алла. л о . 1  а л. 7.

 : ;  ;    ; ; -
; 

о да  ра о  1  о од е алла  р к  
р  о о ле  де алей аш   е а о   
а о о к  о а л е  2 ... 0 .  ре л а е  о-
ла о да  ра о  2   2017 .  кра е р  
окар ой  др  да  е а е кой о ра о к  
ер  е алло  о ра о ало  ше 0 .  
р к  алей ра л о о а а е   е-

ко о о а а.
а  о  о а олее рац о ал  о-

о о  ередела р к  о е  а  лек рошла-
ко й ере ла  ( )  ео од о оце-

 как  ре л а е ол о а  ра л  
е оло й ере ла а е е  одер а е од-
о о  ла  е к  ле е о  ал   
лерода. а е е а ел ое о кло е е одер-
а  лерода а редел  аро о о о а а 

е е о л е  как а е а е к е ой а 
ал  ак  а ее е оло е к е  ец ал е 
ой а ( ар ае о  е ло ойко  о ро-

ле е аш а   корро   . .).
о ое а е е а ро ле а р о ре ае  

р  еределе р к  р е ал  алей  
 а о  роре  как до а о о до-

ро  а ер ало . р  о  ре л а  ло ой 
ер е кой о ра о к  о о о  о редел  
одер а е   ал  лерода  7 .

На ало  о ле  о о ле  ледо-
а й о е  роце о  а леро а  
лед е  а  од  ра ра о к  о  е оло-

е к  роце о  лек рошлако ой о ра о к  
е алло  (   )   ко ор   ка-
е е ера од е  лек родо  о о ол -

 ра ро а е лек род  10 .
о е о ой е е е л  о е  ле-

до а  о аш а  о ре  лек рошлако-
о о роце а лек родо   лерод  а е-

р ало  11  12 .

е л а  ер о а ал о ол е   о-
лее о д  ледо а й о ол л  дела  ле-
д е од

о а  од ер ае о о лек рошлако ой о ра-
о ке е алла е е о л е  а ерера ре-

деле е лерода  е е шлак е алл 10
е е  а леро а  де  е  ше  е  

е ше од ое одер а е лерода  е алле 
о ше е одер а  лерода  а ла ле -

о  е алле а ел о а  о  одер а  
ор о о кал ц   ра о е  л е 1

 о ше е  одер а   шлаке ок да 
кал ц   е ера р  шлако о о ра ла а а -
леро а е е алла о шае  

еде е  шлак е  l2O a a 2 до 
1 ...20  i 2 о ол е  о ла  а леро а-

е е алла 
е е  а леро а  о о о  а  

о  ре е  ко ак а е алла о шлако   шлака 
 лек родо  .

Нар д   р е е е  ра ро а  лек-
родо  е  е о о  лек рошлако о о 
ере ла а р к   др  д кре  а ер а-

ло . На р ер  ол о а е е алл е к  о-
доо ла дае  лек родо   до ол ел  
ра од е  лек родо  о е ко  о а  
оо е  о а  е алла р к  1  

л о лек родо  ол ае  ш еко  ло е-
е  ода ае ой  кера р к  1   др.

лед е  ак е е   д  о  ол ш е 
л ае  а роце  а леро а  лек рошла-

ко о о е алла е е ое л е ока ае  
е е  о к  р к  о  о оро  р е-

ей  ла  о ра о  о  .
ел  ра о  л е  оце ка а леро -

а  е алла р  ра л  о о а   
р к   ра ой е е  ее о к . . . ко  . . е ко  2020
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л  ра о ре  олее ш роко о кла а а-

лей  ра о е кро е ре л а о  о е  к -
ер е о  ред а ле  да е  ол е е 

др  ледо а ел .
Методика исследований. ере ла  еко ак-

ро а ой р к  о е л л   о о  
а ара а - 0  д  а  кр алл а оро  
 о о  одоо ла дае о  д а е ро  1 0  
 око од од  ( )  д а е ра  0  

1 0 . л  ере ла а ол о ал  р к  ра -
ой е е  о к .

а о  л а  дл  ере ла а р к  
л л  Н-7  Н-1  Н -  Н-2  Н -2  
Н - 2  Н -1  а ак е е  л о  Н-1   
Н -   Н-20  Н- . акой ор л -

о  о ол л ол а  р  ере ла е ра л  
е е   о о о . о а  л о  ( о ) 

ред а ле   а л. 1.
ол о ал  р  а ера од е  лек-

родо  ра ро а е  ре  о ер-
е  д е ро  0  0  ре екц о е 

одоо ла дае е лек род -кр алл а ор  
( ) д а е ро  0  1 0  лек род   де 
р а ой ко р кц  о ра ой  ол ра-
о  ер ей  ра од е е лек род  ред-
а ле е  де аре  е д  о ой ро -
ек ( ол е а о о к ) дл ой р ер о 120   

ре  д а е ро  70 .
л  оце к  л  ра о ой еро к  
 (  л ае ее р е е ) а а леро а-

е ко лерод о о е алла ол л  ере-
ла  а л е Н - 2 е око ой а о о к   
ал  0 17  д а е ро  1 0    д а е ро  

210   о оро  е алла а ра  ад  ор-
ро а  л ка дл ой около 1 00 . д о-

ре е о оце ал  одер а е лерода  шлаке 
 ар а е. ро  шлака ер од е к  о ра-

л  е алл е кой ло кой  шлако ой а .

Результат  исследований и их обсуждение. 
 е  р е е  о  ра ро а  

лек родо  (о ла дае   ео ла дае ) 
а е ее ледо а  лек род-кр алл а ор 

( )  ко ор й ол е   де одоо ла да-
е ой ед ой лк   а о ле  о ее -
ре е  д а е р  кол цо  ол ой е олее 

20  о о о а л ае   ра а   
ред а а е  дл  а  о  лек ро ро  
ед ой лк . од   ре л а о  ра о  11  
о о дела  од о о  о р  акой ол -
е кол ца а е о о е о о а  оо е е о  
е е  лерода  шлако  а  ро од  

е дол о. о ред оло е е ло ро ере о 
е  ере ла а лек рода  ко лерод ой 

ал  17    д а е ро  210 .
а о ле о  о р  од о  одер а   

ал  лек рода 0 0    коле а  е о одер-
а   л ке о а л  0 0 0...0 070 . ак  

о ра о  о о ер да  о ал е   
а о о кол ца  ра а е ока ае  а е -
о о л  а ере од лерода  а ер ала 

еро к   шлак.
 о  е к ер е е до ол ел о ледо-

ал  а леро а е шлака р  ла ле  л а 
Н - 2  ра о о  ле дл  о лед е о е о 

ол о а  р  ол е  дко о ар а  а 
ак е одер а е лерода  шлаке  ар а е р  

ол е  ере ла а лек рода ( а л. 2).
а о ле о  о р  одер а  лерода  

од о  л е 0 01    шлаке  ал ае о   
кр алл а ор ( о ле 20  ра ла ле  л -
а)  о о о а л е  0 02  .

ледо а е а леро а  е алла р  
 р к  е о а е ре  а  алей 

( роре  ш а о  аро ро  ко -
р кц о )  аро ро о  ла е. е л а-
 ледо а й ред а ле   а л. .

Таблица 1. е к й о а  л о  ол е  р  ере ла е р к  алей ра о о е ко о о а а  а . 

арка л а a 2 l2O a i 2
Mg Mn е ера ра 

ла ле  

Н- 1 0 7 7 12 0 1 00
Н-1 20 2 22 2 1 1 2 2 10 1120 11 0

Н-1 * 1 20 0 2 10  2 0  0 1 00 1 70
Н-20 2 27 2 1 2 1 11 0
Н-2 10 1 0 0 1 10
Н-7 12 1 21 7 10 0 12 0

Н -1 2 2 1 0 1 10
Н - о ал ое 2 1 1 20 1 0

Н -2 0 0 12 20 10 1 2 7 10 1 12 0 1270
Н -2 7 1 17 2 0 11 2 12 0 12 0
Н - 2 20 2 0 1 12 0
Н-2 1 10 20 20 2  2 17 2 1 00

* л  одер  20...2   a .
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ак д о  а л.  а а леро а е лек-
рошлако  роре  алей   о о о  
л е  о  ео ла дае  ра ро а  
лек родо   е е  о к  р к . л  ере-
ла а лед е  р е   как а олее ро ое 
е оло е кое р о о ле е  о е а ее  
е е одоо ла дае й лек род  ор р й 
е алл кр алл а ор. е  око од о-

д ей екц  а ой еро к  е о л ло а 
ро .  др ой оро  как ока ал  ред а -

ле е ше ре л а  оце к  ра о    а-
ой еро кой  ее ал е е ока ае  л -

 а а леро а е ол ае о о е алла.
ол о а е р  ере ла е р к  ро-

ре  алей л о  ра л  арок е о-
ка ало а е о о ре е а како о-л о о-

а а л а а роце  а леро а  ако о 
а алей.
е л а  ред а ле е  а л.  ока а-

 а кол ко а о р е  о ал  е -
к  о к  р к  о   дл  ол е  е-

алла  одер а е  лерода  оо е  
аро о  о а  аро ро ой ал .

е л а  ере ла а р к  ал  Н   
ол о а е  л о  ра л о о е ко о 

о а а ( а л. ) од ер да  о  ак  о е-
де е  шлак  е  l2O a a 2  l2O –

a Mg a 2 о ределе о о кол е а i 2 
ока ае  оло ел ое л е а е е 

а леро а  ш а о ой ал .
о о о а а шлака  а а леро а е 

ш а о ой ал  л   е ера р е ло-

Таблица 2. одер а е лерода ( )  шлаке  ар а е

ек  ледо а
а о е о  до ой а  л ка  

20 200 00 00 0 1 00

лак  шлако ой а 0 01 0 01
ар а 0 0 0 02 0 027 0 02

Таблица 3. На леро а е е алла р  ере ла е р к  роре ей ал  1 *

 ра о ка р к    
до ере ла а  лек рода а е р (D)     

кр алл а ора
р е е й 

л

одер а е лерода 
 е алле  а . 

р к л ка

1 а  е  ол й ра ро а й  
D   0 

1 0  ед й 
одоо ла дае й

Н-1  
Н -

0 70 1 01
0 71 1 01
0 70 0 2

2
ро ка  ра ор еле  

 ор ей оде  
кал ц ро а ой одой

Н-20  
Н- 0 77 0

е  о ра о к Н-1 – 1 1
Н-20  

Н- – 1 1

ол й лек род  
ол ра о  ер ей Н-1 – 0 0 0

ол й лек род  
ро ек Н - 1 0 1 0

7
ро ка  ор ей оде  

рокалка 
орелкой

Н - – 0 0

е  о ра о к ол й ра ро а й  
D   0 170  ра о й Н-1  

Н-2 2 – 1 0

1 0  ед й 
одоо ла дае й

Н-1  
Н - – 1 21

10 ро ка  ор ей оде  
рокалка орелкой

ол й ра ро а й  
D   0 

1 0  ед й 
одоо ла дае й – 1 0

11 ро ка  ор ей оде – 1 1
12** е  о ра о к – 1 0

1 ***

ро ка  ор ей оде  
рокалка р  е ера ре 

00 0 
 ( е  еро к ) 0  Н-7 0 2 0

* о  1 20 7  ал  1  одер  0 70...0 0  . 
**  е  л о  до а ле о 7  окал . 
*** а ер ал р к   роре а  а  .
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 ере ла а р к  ( а л. )  о од ер да-
 од   ра о е .

о о о  ол е  ко лерод о о 
е алла р  ере ла е ой р к  аро ро -
о о ла а Н70   ол о а е  е  
л о  е  арок ока а а  а л. 7.

ак д о  а л. 7  а леро а е е алла 
о о кл   р  ол о а  шлако  
е одер а  i 2.

е л а  ол е е р  ере ла е р к  
ко р кц о ой ал  ред а ле   а л. .

Не о р  а о  о а ор е е о  одер-
а  лерода р  ере ла е р к  ал  

 о е  ал е  о л е Н - 2 
...   д ок да кре  о о е е е од-
ер дае  ре л а а  ере ла а а л е 
Н-2  ( i 2 о а л е  12 1  ). о- д о  

о о ое л е а ро  а леро а  е-

Таблица 4. На леро а е е алла р  ере ла е р к  аро ро ой ал  1 11 *

 ра о ка р к    до ере ла а
 

ера од е о о 
лек рода

а е р (D)   
  кр ал- 

л а ора

р е е й 
л

одер а е 
лерода  

е алле  а . 

1 е  о ра о к
  

ра о ой 
еро кой

1 0  Н -2

2 ро ка  ор ей оде  кал ц ро а ой 
одой  рокалка р  00  0  0

ра о ое к е е  кал ц ро а ой одой 
 рал  орошко 0 2

ро ка а а о ойке 0 17
* о  2 ал  1 11  одер  0 12...0 1   .

Таблица 5. На леро а е е алла р  ере ла е р к  ш а о ой ал  Н

 ра о ка 
р к    

до ере ла а

 ера од е о о 
лек рода

 кр ал- 
л а ора

р е е й 
л

одер а е лерода  а . 

е алл шлак до о ле 
ере ла ар к л ка

1 е  
одоо ла дае й 

 ра ро а  
ако е ко

ед й одо-
о ла дае й Н-1 0 0 0 0 0 0 02

2 Н-1 0 0 0 0 0 0 0
Н -1 0 0
Н - 0 2 0 0 0 0 0 0
Н -2 0 22 0 0 0 0 0 0

Таблица 6. л е е ера р   о а а шлака а роце  а леро а  ал  Н

 арка л а е ера ра 
шлака  

одер а е лерода  а . 

од ое
а о е о  ей ло ко  л ка  

10 0

1 Н -
1 0 0 2 0 0 0 2
17 0 0 0 72 0 1 0

2 Н-1
1 0 0 0 0 0
1 00 0 2 0 0 0 2

Таблица 7. На леро а е е алла р  ере ла е р к  аро ро о о ла а Н70  1 *

ра о ка р к  
  до ере ла а

 ера од е о о 
лек рода

 
кр алл а ора

р е е й 
л

одер а е лерода 
 е алл  а . 

р к л ка

а  е  ер    Mo  ра а 
(  лек рода е о е ) е алл е к й 0  Н -   

0  Н-2 1 0 12 0 11

* е к й о а  шлака ол о а ой е  л о   2 a 2  0 l2 O  10  a  00 Mg .
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алла р  ла ке р к  а л е Н-2  о -
о оо е   о ше  одер а е   е  

ок да кал ц  ( ...  )  о ра о а е   шлаке 
 роце е ере ла а кар да кал ц . о о о 

о ределе ое л е а а леро а е е ал-
ла ока ае  е ера ра шлако ой а  ( лек-
ро ро од о  л о  Н-2   Н - 2 р  
е ера ра  1 00 1 00  о а л е  1 0...1   

1 2 0 1 1 оо е е о).

В вод

1. лек рошлако е е оло  ере ла а р к  
алей  ла о  ра л о о е ко о о а а 

 а а е  о ол  ол а  ка е е й 
е алл  одер а е   е  лерода о ла о 
ре о а  .

2.  а о  о  арк  ал  ( ла а) ере-
ла л е ой р к  а а леро а е е алла 
л  е ка ере ла а ( ор о ал о о 

а лек родо )  о о   е е  о к  р -
к  е к й о а  ол е  л о   
е ера ра шлако ой а .

Список литератур
1. о к  . . (201 )    

    -
. e .snau a.ru issuses 201 0

2. (2017)    . -
 .  . -

 . ttp .u rstat.go .ua operati menu
menu u ns. tm

. ко  . . (2001) лек рошлако й ере ла  о одо  
ра л  ро од   ол о а е  ера од е о-
о одоо ла дае о о лек рода.  2  

2 2 .
. к а ро  . . (200 ) р е е е лек рошлако о о 

роце а  ера од е  лек рода  дл  ла к  ра-
ро а   о ра о к  е алло . оо е е 2. -

  1  .
. ере цо  .Н. (2012) р е е е е оло  лек ро-

шлако о о ере ла а р к  околе ро а  а-

лей  ла о  дл  ол е  ер ой а о о к . -
 4  2 .

. ерш  . . (1 2)  . Mо к а- ерд-
ло к  аш .

7. е  . .  е еде  . . (1 72)    
  . е рад  аш о-

рое е.
. оро  . .  а аш . .  Н колае  . .  др. (1 7 ) 

ледо а е а леро а  е алла р  лек рошла-
ко о  роце е  ра ро а  лек родо . -

  32  22 27.
. олко р  Н. .  й . .  оро  . .  р -

ко  . . (1 7 ) о е о  роце а а леро а  
а р  лек рошлако ой о ра о ке.   37  

2 0.
10. оро  . .  а аш . .  к а ро  . .  др. (1 ) 

л е о а а ал  а ра ределе е лерода е -
д  шлако   е алло  р  лек рошлако ой о ра о ке. 

  57  12 17.
11. ко е ко . .  й . . (1 ) ледо а е о а 

ра ро а  лек родо  р  лек рошлако о  ро-
це е. . .  1  1 2 .

12. ко е ко . .  а аш . .  й . .  о о о  . . 
(1 ) о  лек родо   ра л  лерод  

а ер ало   ло  лек рошлако о о роце а. 
  1  2 2 .

1 . а до  . .  о аро  . .  оло е  . .  ар -
ц  . . (1 7) лек рошлако а  а ла ка ра о  
лек родо .   6  7 .

1 . о а  . .  олко  . .  е д к . .  ко  . . 
(1 ) лек рошлако й ере ла  р к  роре -

ей ал .   58  2.
1 . едо ар . .  к ле ко . .  о а е ко . .  -

к . . (1 2)    -
. е  На ко а д ка.

References
1. o in  . . (201 ) Development of technology of metal 

strip recycling by electroslag remelting method. e .snau a.
ru issuses 201 0  in ussian .

2. (2017) tate statisti s ser i e of raine. Economical statis-
tics. Economical activity. Environment. ttp .u rstat.
go .ua operati menu menu u ns. tm in rainian .

. us o  u.M. (2001) le troslag remelting of aste of dif-
ferent enterprises using non onsuma le ater- ooled ele -
trode. Elektrometallurgiya  2  2 2  in ussian .
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n estigations of metal ar oni ation at remelting of ips of four t pes of steels ( ig -speed  stamping  ig -
temperature  stru tural) and a ig -temperature allo  ere performed. t as found t at ar oni ation of ele troslag 
metal depends ot  on emi al omposition of steel (allo )  and on te nologi al features of melting. e latter 
in lude remelting te ni ue  met od and degree of ips leaning  omposition of t e used u es and temperature 
onditions of ips melting in t e slag. n most of t e ases  ar oni ation is determined ie   presen e of  

remains in t e ips. t is s o n t at appli ation of urrent- ondu ting ele trode-mould is re ommended for ips 
remelting  i  allo s simplif ing t e remelting pro ess after a ie ement of ma imum ar oni ation of t e metal. 
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