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ȼɵɩолɧеɧɵ ɢɫɫледоɜаɧɢɹ ɩо ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢɸ ɦеɬалла ɩрɢ ɩереɩлаɜе ɫɬрɭɠкɢ ɱеɬɵреɯ ɬɢɩоɜ ɫɬалей (ɛɵɫɬро-
реɠɭɳɢɯ� шɬаɦɩоɜɵɯ� ɠароɩроɱɧɵɯ� коɧɫɬрɭкцɢоɧɧɵɯ) ɢ ɠароɩроɱɧоɝо ɫɩлаɜа. ɍɫɬаɧоɜлеɧо� ɱɬо ɧаɭɝле-
роɠɢɜаɧɢе ɷлекɬрошлакоɜоɝо ɦеɬалла ɡаɜɢɫɢɬ как оɬ ɯɢɦɢɱеɫкоɝо ɫоɫɬаɜа ɫɬалɢ (ɫɩлаɜа)� ɬак ɢ ɬеɯɧолоɝɢ-
ɱеɫкɢɯ оɫоɛеɧɧоɫɬей ɩлаɜкɢ. Ʉ ɩоɫледɧɢɦ оɬɧоɫɹɬɫɹ ɬеɯɧɢка ɩереɩлаɜа� ɫɩоɫоɛ ɢ ɫɬеɩеɧɶ оɱɢɫɬкɢ ɫɬрɭɠкɢ� 
ɫоɫɬаɜ ɢɫɩолɶɡɭеɦɵɯ ɮлɸɫоɜ ɢ ɬеɦɩераɬɭрɧɵе ɭɫлоɜɢɹ ɩлаɜлеɧɢɹ ɫɬрɭɠкɢ ɜ шлаке. ȼ ɛолɶшɢɧɫɬɜе ɫлɭɱаеɜ 
ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢе оɩределɹеɬɫɹ ɧалɢɱɢеɦ ɜ ɫɬрɭɠке оɫɬаɬкоɜ ɋɈɀ. ɉокаɡаɧо� ɱɬо длɹ ɩереɩлаɜа ɫɬрɭɠкɢ ре-
коɦеɧдоɜаɧо ɢɫɩолɶɡоɜаɬɶ ɬокоɩодɜодɹɳɢй крɢɫɬаллɢɡаɬор� ɩоɡɜолɹɸɳɢй ɭɩроɫɬɢɬɶ ɩроцеɫɫ ɩереɩлаɜа ɩрɢ 
доɫɬɢɠеɧɢɢ ɦɢɧɢɦалɶɧоɝо ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢɹ ɦеɬалла. Ȼɢɛлɢоɝ. 1�� ɬаɛл. 7.

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɬɪɭɠɤɚ; ɷɥɟɤɬɪɨɲɥɚɤɨɜɵɣ ɩɟɪɟɩɥɚɜ; ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɟ ɢ ɧɟɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ; ɲɥɚɤ; ɨɱɢ-
ɫɬɤɚ; ɧɚɭɝɥɟɪɨɠɢɜɚɧɢɟ

ɉо даɧɧɵɦ раɛоɬɵ >1@ оɬɯод ɦеɬалла ɜ ɫɬрɭɠкɭ 
ɩрɢ ɢɡɝоɬоɜлеɧɢɢ деɬалей ɦашɢɧ ɢ ɦеɯаɧɢɡɦоɜ ɢɡ 
ɡаɝоɬоɜкɢ ɫоɫɬаɜлɹеɬ 2�...�0 �. ȼ реɡɭлɶɬаɬе� ɫо-
ɝлаɫɧо даɧɧɵɦ раɛоɬɵ >2@� ɜ 2017 ɝ. ɜ ɍкраɢɧе ɩрɢ 
ɬокарɧой ɢ дрɭɝɢɯ ɜɢдаɯ ɦеɯаɧɢɱеɫкой оɛраɛоɬкɢ 
ɱерɧɵɯ ɦеɬаллоɜ оɛраɡоɜɵɜалоɫɶ ɫɜɵше �0 ɬɵɫ. ɬ 
ɫɬрɭɠкɢ ɫɬалей раɡлɢɱɧоɝо ɧаɡɧаɱеɧɢɹ ɢ ɯɢɦɢɱе-
ɫкоɝо ɫоɫɬаɜа.

ɍɱɢɬɵɜаɹ ɬо� ɱɬо ɧаɢɛолее рацɢоɧалɶɧɵɦ ɫɩо-
ɫоɛоɦ ɩередела ɫɬрɭɠкɢ ɦоɠеɬ ɫɬаɬɶ ɷлекɬрошла-
коɜɵй ɩереɩлаɜ (ɗɒɉ) >�í�@� ɧеоɛɯодɢɦо оце-
ɧɢɬɶ� как ɜ реɡɭлɶɬаɬе ɢɫɩолɶɡоɜаɧɢɹ раɡлɢɱɧɵɯ 
ɬеɯɧолоɝɢй ɩереɩлаɜа ɢɡɦеɧɹеɬɫɹ ɫодерɠаɧɢе од-
ɧоɝо ɢɡ ɝлаɜɧɵɯ ɯɢɦɢɱеɫкɢɯ ɷлеɦеɧɬоɜ ɫɬалɢ ² 
ɭɝлерода. Ⱦаɠе ɧеɡɧаɱɢɬелɶɧое оɬклоɧеɧɢе ɫодер-
ɠаɧɢɹ ɭɝлерода ɡа ɩределɵ ɦароɱɧоɝо ɫоɫɬаɜа 
ɫɭɳеɫɬɜеɧɧо ɜлɢɹеɬ как ɧа ɦеɯаɧɢɱеɫкɢе ɫɜойɫɬɜа 
ɫɬалɢ� ɬак ɢ ɧа ее ɬеɯɧолоɝɢɱеɫкɢе ɢ ɫɩецɢалɶɧɵе 
ɫɜойɫɬɜа (ɫɜарɢɜаеɦоɫɬɶ� ɬеɩлоɫɬойкоɫɬɶ� ɫоɩро-
ɬɢɜлеɧɢе ɢɡɧашɢɜаɧɢɸ ɢ корроɡɢɢ ɢ ɬ. ɩ.).

Ɉɫоɛое ɡɧаɱеɧɢе ɷɬа ɩроɛлеɦа ɩрɢоɛреɬаеɬ 
ɩрɢ ɩеределе ɫɬрɭɠкɢ ɢɧɫɬрɭɦеɧɬалɶɧɵɯ ɫɬалей� 
ɜ ɱаɫɬɧоɫɬɢ ɛɵɫɬрореɠɭɳɢɯ� как доɫɬаɬоɱɧо до-
роɝɢɯ ɦаɬерɢалоɜ. ɉрɢ ɷɬоɦ реɡɭлɶɬаɬɵ ɫлоɠɧой 
ɬерɦɢɱеɫкой оɛраɛоɬкɢ ɜо ɦɧоɝоɦ оɩределɹɸɬɫɹ 
ɫодерɠаɧɢеɦ ɜ ɫɬалɢ ɭɝлерода >�� 7@.

Наɱалоɦ ɩоɹɜлеɧɢɹ ɦɧоɝоɱɢɫлеɧɧɵɯ ɢɫɫледо-
ɜаɧɢй ɩо ɢɡɭɱеɧɢɸ ɩроцеɫɫоɜ ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢɹ 
ɫледɭеɬ ɫɱɢɬаɬɶ ɝодɵ раɡраɛоɬкɢ ɧоɜɵɯ ɬеɯɧоло-
ɝɢɱеɫкɢɯ ɩроцеɫɫоɜ ɷлекɬрошлакоɜой оɛраɛоɬкɢ 
ɦеɬаллоɜ (ɗɒɈ� ɉɗɒɈ� ɗɒȼɊ)� ɜ коɬорɵɯ ɜ ка-
ɱеɫɬɜе ɧераɫɯодɭеɦɵɯ ɷлекɬродоɜ оɛɵɱɧо ɢɫɩолɶ-
ɡɭɸɬ ɝраɮɢɬɢроɜаɧɧɵе ɷлекɬродɵ >�±10@.

Ʉоɫɜеɧɧо ɷɬой ɠе ɬеɦе ɛɵлɢ ɩоɫɜɹɳеɧɵ ɢɫɫле-
доɜаɧɢɹ ɩо ɢɡɧашɢɜаɧɢɸ ɜо ɜреɦɹ ɷлекɬрошлако-
ɜоɝо ɩроцеɫɫа ɷлекɬродоɜ ɢɡ ɭɝлеродɢɫɬɵɯ ɦаɬе-
рɢалоɜ >11� 12@.

Ɋеɡɭлɶɬаɬɵ ɩерɜоɧаɱалɶɧо ɜɵɩолɧеɧɧɵɯ ɢ ɛо-
лее ɩоɡдɧɢɯ ɢɫɫледоɜаɧɢй ɩоɡɜолɢлɢ ɫделаɬɶ ɫле-
дɭɸɳɢе ɜɵɜодɵ�

ɫоɫɬаɜ ɩодɜерɝаеɦоɝо ɷлекɬрошлакоɜой оɛра-
ɛоɬке ɦеɬалла ɫɭɳеɫɬɜеɧɧо ɜлɢɹеɬ ɧа ɩерераɫɩре-
делеɧɢе ɭɝлерода ɜ ɫɢɫɬеɦе шлак±ɦеɬалл >10@�

ɫɬеɩеɧɶ ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢɹ ɛɭдеɬ ɬеɦ ɜɵше� ɱеɦ 
ɦеɧɶше ɢɫɯодɧое ɫодерɠаɧɢе ɭɝлерода ɜ ɦеɬалле >�@�

ɩоɜɵшеɧɢе ɫодерɠаɧɢɹ ɭɝлерода ɜ ɧаɩлаɜлеɧ-
ɧоɦ ɦеɬалле ɡɧаɱɢɬелɶɧо ɡаɜɢɫɢɬ оɬ ɫодерɠаɧɢɹ 
ɮɬорɢɫɬоɝо калɶцɢɹ ɜ раɛоɱеɦ ɮлɸɫе >1�@�

ɫ ɩоɜɵшеɧɢеɦ ɫодерɠаɧɢɹ ɜ шлаке окɫɢда 
калɶцɢɹ ɢ ɬеɦɩераɬɭрɵ шлакоɜоɝо раɫɩлаɜа ɧаɭɝ-
лероɠɢɜаɧɢе ɦеɬалла ɩоɜɵшаеɬɫɹ >�@�

ɜɜедеɧɢе ɜ шлак ɫɢɫɬеɦɵ $l2O �±&a2±&a)2 до 
1�...20 � 6i22 ɩоɡɜолɹеɬ оɫлаɛɢɬɶ ɧаɭɝлероɠɢɜа-
ɧɢе ɦеɬалла >�@�

ɫɬеɩеɧɶ ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢɹ ɜо ɦɧоɝоɦ ɡаɜɢɫɢɬ 
оɬ ɜреɦеɧɢ коɧɬакɬа ɦеɬалла ɫо шлакоɦ ɢ шлака 
ɫ ɷлекɬродоɦ >�@.

Нарɹдɭ ɫ ɩрɢɦеɧеɧɢеɦ ɝраɮɢɬɢроɜаɧɧɵɯ ɷлек-
ɬродоɜ ɢɡɜеɫɬɧɵ ɢɧɵе ɫɩоɫоɛɵ ɷлекɬрошлакоɜоɝо 
ɩереɩлаɜа ɫɬрɭɠкɢ ɢ дрɭɝɢɯ дɢɫкреɬɧɵɯ ɦаɬерɢа-
лоɜ. Наɩрɢɦер� ɢɫɩолɶɡоɜаɧɢе ɦеɬаллɢɱеɫкɢɯ ɜо-
дооɯлаɠдаеɦɵɯ ɷлекɬродоɜ >�@� доɩолɧɢɬелɶɧɵɯ 
раɫɯодɭеɦɵɯ ɷлекɬродоɜ� ɩо ɯɢɦɢɱеɫкоɦɭ ɫоɫɬаɜɭ 
ɫооɬɜеɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫоɫɬаɜɭ ɦеɬалла ɫɬрɭɠкɢ >1�@ 
лɢɛо ɷлекɬродоɜ� ɩолɭɱаеɦɵɯ шɧекоɜɵɦ ɭɩлоɬɧе-
ɧɢеɦ ɩодаɜаеɦой ɢɡ ɛɭɧкера ɫɬрɭɠкɢ >1�@� ɢ др.

ɋледɭеɬ ɬакɠе ɢɦеɬɶ ɜ ɜɢдɭ� ɱɬо ɜ ɛолɶшɢɧɫɬɜе 
ɫлɭɱаеɜ ɧа ɩроцеɫɫ ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢɹ ɷлекɬрошла-
коɜоɝо ɦеɬалла ɫɭɳеɫɬɜеɧɧое ɜлɢɹɧɢе окаɡɵɜаеɬ 
ɫɬеɩеɧɶ оɱɢɫɬкɢ ɫɬрɭɠкɢ оɬ ɩоɫɬороɧɧɢɯ ɩрɢɦе-
ɫей� ɝлаɜɧɵɦ оɛраɡоɦ оɬ ɋɈɀ.

ɐелɶɸ раɛоɬɵ ɹɜлɹеɬɫɹ оцеɧка ɧаɭɝлероɠɢ-
ɜаɧɢɹ ɦеɬалла ɩрɢ раɡлɢɱɧɵɯ ɫɩоɫоɛаɯ ɗɒɉ 
ɫɬрɭɠкɢ ɢ раɡɧой ɫɬеɩеɧɢ ее оɱɢɫɬкɢ.� ɘ.Ɇ. Ʉɭɫкоɜ� Ɉ.Ƚ. Ʉɭɡɶɦеɧко� 2020
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Ⱦлɹ раɫɫɦоɬреɧɢɹ ɛолее шɢрокоɝо клаɫɫа ɫɬа-

лей ɜ раɛоɬе кроɦе реɡɭлɶɬаɬоɜ ɫоɛɫɬɜеɧɧɵɯ ɷкɫ-
ɩерɢɦеɧɬоɜ ɩредɫɬаɜлеɧɵ даɧɧɵе� ɩолɭɱеɧɧɵе 
дрɭɝɢɦɢ ɢɫɫледоɜаɬелɹɦɢ.

Методика исследований. ɉереɩлаɜ ɧекоɦɩак-
ɬɢроɜаɧɧой ɫɬрɭɠкɢ оɫɭɳеɫɬɜлɹлɢ ɫ ɩоɦоɳɶɸ 
аɩɩараɬа Ⱥ-��0 ɜ дɜɭɯ ɬɢɩаɯ крɢɫɬаллɢɡаɬороɜ� 
ɜ оɛɵɱɧоɦ ɜодооɯлаɠдаеɦоɦ дɢаɦеɬроɦ 1�0 ɦɦ 
ɢ ɬокоɩодɜодɹɳɢɯ (ɌɉɄ) >�@ дɢаɦеɬраɦɢ �0 ɢ 
1�0 ɦɦ. Ⱦлɹ ɩереɩлаɜа ɢɫɩолɶɡоɜалɢ ɫɬрɭɠкɭ раɡ-
ɧой ɫɬеɩеɧɢ оɱɢɫɬкɢ.

Ɋаɛоɱɢɦɢ ɮлɸɫаɦɢ длɹ ɩереɩлаɜа ɫɬрɭɠкɢ 
ɫлɭɠɢлɢ ȺН-7�� ȺН-1�� ȺНɎ-�� ȺН-2�� ȺНɎ-2�� 
ȺНɎ-�2� ȺНɎ-1ɉ� а ɬакɠе ɫɦеɫɢ ɮлɸɫоɜ ȺН-1� � 
ȺНɎ-� ɢ ȺН-20 � ȺН-���Ⱥ. Ɍакой ɜɵɛор ɮлɸ-
ɫоɜ ɩоɡɜолɹл ɩолɭɱаɬɶ ɩрɢ ɩереɩлаɜе раɡлɢɱɧɭɸ 
ɫɬеɩеɧɶ ɢɯ оɫɧоɜɧоɫɬɢ. ɋоɫɬаɜɵ ɮлɸɫоɜ (ɩо Ɍɍ) 
ɩредɫɬаɜлеɧɵ ɜ ɬаɛл. 1.

ɂɫɩолɶɡоɜалɢ ɬрɢ ɬɢɩа ɧераɫɯодɭеɦɵɯ ɷлек-
ɬродоɜ� ɝраɮɢɬɢроɜаɧɧɵе ɫ ɜɧɭɬреɧɧɢɦ оɬɜер-
ɫɬɢеɦ дɢɦеɬроɦ �0 ɢ �0 ɦɦ� ɬреɯɫекцɢоɧɧɵе 
ɜодооɯлаɠдаеɦɵе ɷлекɬродɵ-крɢɫɬаллɢɡаɬорɵ 
(ɌɉɄ) дɢаɦеɬроɦ �0 ɢ 1�0 ɦɦ� ɷлекɬродɵ ɜ ɜɢде 
ɬрɭɛɱаɬой коɧɫɬрɭкцɢɢ� ɫоɛраɧɧой ɢɡ ɜолɶɮра-
ɦоɜɵɯ ɫɬерɠɧей� раɫɯодɭеɦɵе ɷлекɬродɵ� ɩред-
ɫɬаɜлеɧɧɵе ɜ ɜɢде ɫɜареɧɧɵɯ ɦеɠдɭ ɫоɛой ɩроɬɹ-
ɠек (ɩолɵе ɡаɝоɬоɜкɢ) длɢɧой ɩрɢɦерɧо 120 ɦɦ ɢ 
ɜɧɭɬреɧɧɢɦ дɢаɦеɬроɦ 70 ɦɦ.

Ⱦлɹ оцеɧкɢ ɜлɢɹɧɢɹ ɝраɮɢɬоɜой ɮɭɬероɜкɢ 
ɌɉɄ (ɜ ɫлɭɱае ее ɩрɢɦеɧеɧɢɹ) ɧа ɧаɭɝлероɠɢɜа-
ɧɢе ɧɢɡкоɭɝлеродɢɫɬоɝо ɦеɬалла ɜɵɩолɧɹлɢ ɩере-
ɩлаɜ ɧа ɮлɸɫе ȺНɎ-�2 ɛеɫɬокоɜой ɡаɝоɬоɜкɢ ɢɡ 
ɫɬалɢ 0ɏ17Ɍ дɢаɦеɬроɦ 1�0 ɦɦ ɜ ɌɉɄ дɢаɦеɬроɦ 
210 ɦɦ ɫ оɬɛороɦ ɦеɬалла ɧа раɡɧɵɯ ɫɬадɢɹɯ ɮор-
ɦɢроɜаɧɢɹ ɫлɢɬка длɢɧой около 1�00 ɦɦ. Ɉдɧо-
ɜреɦеɧɧо оцеɧɢɜалɢ ɫодерɠаɧɢе ɭɝлерода ɜ шлаке 
ɢ ɝарɧɢɫаɠе. ɉроɛɵ шлака ɩерɢодɢɱеɫкɢ оɬɛɢра-
лɢ ɦеɬаллɢɱеɫкой лоɠкой ɢɡ шлакоɜой ɜаɧɧɵ.

Результатɵ исследований и их обсуждение. 
ɂɡ ɜɫеɯ ɩрɢɦеɧɹеɦɵɯ ɬɢɩоɜ ɝраɮɢɬɢроɜаɧɧɵɯ 
ɷлекɬродоɜ (оɯлаɠдаеɦɵɯ ɢ ɧеоɯлаɠдаеɦɵɯ) 
ɧаɢɦеɧее ɢɫɫледоɜаɧ ɷлекɬрод-крɢɫɬаллɢɡаɬор 
(ɌɉɄ)� коɬорɵй ɜɵɩолɧеɧ ɜ ɜɢде ɜодооɯлаɠда-
еɦой ɦедɧой ɜɬɭлкɢ ɫ ɭɫɬаɧоɜлеɧɧɵɦ ɩо ее ɜɧɭ-
ɬреɧɧеɦɭ дɢаɦеɬрɭ колɶцоɦ ɬолɳɢɧой ɧе ɛолее 
20 ɦɦ� оɛɵɱɧо ɢɡɝоɬаɜлɢɜаеɦɵɦ ɢɡ ɝраɮɢɬа� ɢ 
ɩредɧаɡɧаɱеɧɧɵɦ длɹ ɡаɳɢɬɵ оɬ ɷлекɬроɷроɡɢɢ 
ɦедɧой ɜɬɭлкɢ. ɂɫɯодɹ ɢɡ реɡɭлɶɬаɬоɜ раɛоɬɵ >11@� 
ɦоɠɧо ɫделаɬɶ ɜɵɜод о ɬоɦ� ɱɬо ɩрɢ ɬакой ɬолɳɢ-
ɧе колɶца ɡаɦеɬɧоɝо еɝо ɢɡɧоɫа ɢ� ɫооɬɜеɬɫɬɜеɧɧо� 
ɜɧеɫеɧɢɹ ɭɝлерода ɜ шлакоɜɭɸ ɜаɧɧɭ ɩроɢɫɯодɢɬɶ 
ɧе долɠɧо. ɗɬо ɩредɩолоɠеɧɢе ɛɵло ɩроɜереɧо 
ɩɭɬеɦ ɩереɩлаɜа ɷлекɬрода ɢɡ ɧɢɡкоɭɝлеродɢɫɬой 
ɫɬалɢ Ɉɏ17Ɍ ɜ ɌɉɄ дɢаɦеɬроɦ 210 ɦɦ.

ɍɫɬаɧоɜлеɧо� ɱɬо ɩрɢ ɢɫɯодɧоɦ ɫодерɠаɧɢɢ ɜ 
ɫɬалɢ ɷлекɬрода 0�0�� � ɋ колеɛаɧɢɹ еɝо ɫодер-
ɠаɧɢɹ ɜ ɫлɢɬке ɫоɫɬаɜлɹɸɬ 0�0�0...0�070 �. Ɍакɢɦ 
оɛраɡоɦ� ɦоɠɧо ɭɬɜерɠдаɬɶ� ɱɬо ɧалɢɱɢе ɜ ɌɉɄ 
ɡаɳɢɬɧоɝо колɶца ɢɡ ɝраɮɢɬа ɧе окаɡɵɜаеɬ ɡаɦеɬ-
ɧоɝо ɜлɢɹɧɢɹ ɧа ɩереɯод ɭɝлерода ɢɡ ɦаɬерɢала 
ɮɭɬероɜкɢ ɜ шлак.

ȼ ɷɬоɦ ɠе ɷкɫɩерɢɦеɧɬе доɩолɧɢɬелɶɧо ɢɫɫледо-
ɜалɢ ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢе шлака ɩрɢ ɩлаɜлеɧɢɢ ɮлɸɫа 
ȺНɎ-�2 ɜ ɝраɮɢɬоɜоɦ ɬɢɝле длɹ ɩоɫледɭɸɳеɝо еɝо 
ɢɫɩолɶɡоɜаɧɢɹ ɩрɢ ɜɵɩолɧеɧɢɢ ɠɢдкоɝо ɫɬарɬа� а 
ɬакɠе ɫодерɠаɧɢе ɭɝлерода ɜ шлаке ɢ ɝарɧɢɫаɠе ɩрɢ 
ɜɵɩолɧеɧɢɢ ɩереɩлаɜа ɷлекɬрода (ɬаɛл. 2).

ɍɫɬаɧоɜлеɧо� ɱɬо ɩрɢ ɫодерɠаɧɢɢ ɭɝлерода ɜ 
ɢɫɯодɧоɦ ɮлɸɫе 0�01� �� ɜ шлаке� ɡалɢɜаеɦоɦ ɜ 
крɢɫɬаллɢɡаɬор (ɩоɫле 20 ɦɢɧ раɫɩлаɜлеɧɢɹ ɮлɸ-
ɫа)� оɧо ɫоɫɬаɜлɹеɬ 0�02� �.

ɂɫɫледоɜаɧɢе ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢɹ ɦеɬалла ɩрɢ 
ɗɒɉ ɫɬрɭɠкɢ ɢɡɭɱеɧо ɧа ɱеɬɵреɯ ɬɢɩаɯ ɫɬалей 
(ɛɵɫɬрореɠɭɳɢɯ� шɬаɦɩоɜɵɯ� ɠароɩроɱɧɵɯ� коɧ-
ɫɬрɭкцɢоɧɧɵɯ) ɢ ɠароɩроɱɧоɦ ɫɩлаɜе. Ɋеɡɭлɶɬа-
ɬɵ ɢɫɫледоɜаɧɢй ɩредɫɬаɜлеɧɵ ɜ ɬаɛл. �±�.

Таблица 1. ɏɢɦɢɱеɫкɢй ɫоɫɬаɜ ɮлɸɫоɜ� ɢɫɩолɶɡɭеɦɵɯ ɩрɢ ɩереɩлаɜе ɫɬрɭɠкɢ ɫɬалей раɡɧоɝо ɯɢɦɢɱеɫкоɝо ɫоɫɬаɜа� ɦаɫ. �

Ɇарка ɮлɸɫа &a)2 $l2O �
&a2 6i22

Mg2 Mn2 Ɍеɦɩераɬɭра 
ɩлаɜлеɧɢɹ� �ɋ

ȺН-���Ⱥ �«� ���� ���� �1«�� ��0«7�� �7«�� 12�0«1�00
ȺН-1� 20«2� 22«2� 1�«1� 2�«2� �«10 í 1120«11�0

ȺН-1�Ɇ* 1�«20 ��«�0 2�«�� �«10 � 2�0 � 0�� 1�00«1�70
ȺН-20 2�«�� 27«�2 �«� 1�«2� �«1� í 11�0
ȺН-2� 10«1� �0«�0 ��«�� í í í 1�10
ȺН-7� ��«�� �«12 �«� 1�«21 �� �«7 10�0«12�0

ȺНɎ-1ɉ �2«�� � � 2�� í í 1��0«1�10
ȺНɎ-� оɫɬалɶɧое 2�«�1 � íƎí í í 1�20«1��0

ȺНɎ-2� �0«�0 12«20 10«1� 2«7 10«1� í 12�0«1270
ȺНɎ-2� �7«�� 1�«17 2�«�0 11«�� 2«� í 12�0«12�0
ȺНɎ-�2 íƎí 20«2� íƎí �«� íƎí 0��«1�� 12�0
ȺН-2�1 10«20 ��«�� 20«2� � 2�� 17«2� í 1�00

*Ɏлɸɫ ɫодерɠɢɬ 20...2� � 1a).
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Ʉак ɜɢдɧо ɢɡ ɬаɛл. �� ɧа ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢе ɷлек-
ɬрошлакоɜɵɯ ɛɵɫɬрореɠɭɳɢɯ ɫɬалей� ɜ оɫɧоɜɧоɦ� 
ɜлɢɹеɬ ɢɡɧоɫ ɧеоɯлаɠдаеɦɵɯ ɝраɮɢɬɢроɜаɧɧɵɯ 
ɷлекɬродоɜ ɢ ɫɬеɩеɧɶ оɱɢɫɬкɢ ɫɬрɭɠкɢ. Ⱦлɹ ɩере-
ɩлаɜа ɫледɭеɬ ɩрɢɦеɧɹɬɶ ɌɉɄ� как ɧаɢɛолее ɩроɫɬое 
ɬеɯɧолоɝɢɱеɫкое ɩрɢɫɩоɫоɛлеɧɢе� ɫоɜɦеɳаɸɳее ɜ 
ɫеɛе ɜодооɯлаɠдаеɦɵй ɷлекɬрод ɢ ɮорɦɢрɭɸɳɢй 
ɦеɬалл крɢɫɬаллɢɡаɬор. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢе ɜ ɬокоɩодɜо-
дɹɳей ɫекцɢɢ ɡаɳɢɬɧой ɮɭɬероɜкɢ ɧе ɩоɜлɢɹло ɧа 
ɷроɡɢɸ. ɋ дрɭɝой ɫɬороɧɵ� как ɩокаɡалɢ ɩредɫɬаɜ-
леɧɧɵе ɜɵше реɡɭлɶɬаɬɵ оцеɧкɢ раɛоɬɵ ɌɉɄ ɫ ɡа-
ɳɢɬɧой ɮɭɬероɜкой� ее ɧалɢɱɢе ɧе окаɡɵɜаеɬ ɜлɢɹ-
ɧɢɹ ɧа ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢе ɩолɭɱаеɦоɝо ɦеɬалла.

ɂɫɩолɶɡоɜаɧɢе ɩрɢ ɩереɩлаɜе ɫɬрɭɠкɢ ɛɵɫɬро-
реɠɭɳɢɯ ɫɬалей ɮлɸɫоɜ раɡлɢɱɧɵɯ ɦарок ɧе ɩо-
каɡало ɡаɦеɬɧоɝо ɩреɢɦɭɳеɫɬɜа какоɝо-лɢɛо ɫо-

ɫɬаɜа ɮлɸɫа ɧа ɩроцеɫɫ ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢɹ ɬакоɝо 
ɬɢɩа ɫɬалей.

Ɋеɡɭлɶɬаɬɵ� ɩредɫɬаɜлеɧɧɵе ɜ ɬаɛл. �� ɩокаɡɵɜа-
ɸɬ� ɧаɫколɶко ɜаɠɧо ɩрɢɦеɧɹɬɶ оɩɬɢɦалɶɧɭɸ ɬеɯ-
ɧɢкɭ оɱɢɫɬкɢ ɫɬрɭɠкɢ оɬ ɋɈɀ длɹ ɩолɭɱеɧɢɹ ɦе-
ɬалла ɫ ɫодерɠаɧɢеɦ ɭɝлерода� ɫооɬɜеɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɦароɱɧоɦɭ ɫоɫɬаɜɭ ɠароɩроɱɧой ɫɬалɢ.

Ɋеɡɭлɶɬаɬɵ ɩереɩлаɜа ɫɬрɭɠкɢ ɫɬалɢ �ɏНɆ ɫ 
ɢɫɩолɶɡоɜаɧɢеɦ ɮлɸɫоɜ раɡлɢɱɧоɝо ɯɢɦɢɱеɫкоɝо 
ɫоɫɬаɜа (ɬаɛл. �) ɩодɬɜерɠдаɸɬ ɬоɬ ɮакɬ� ɱɬо ɜɜе-
деɧɢе ɜ шлакɢ ɫɢɫɬеɦɵ $l2O �±&a2±&a)2 ɢ $l2O �–
&a2±Mg2±&a)2 оɩределеɧɧоɝо колɢɱеɫɬɜа 6i22 
окаɡɵɜаеɬ ɩолоɠɢɬелɶɧое ɜлɢɹɧɢе ɧа ɫɧɢɠеɧɢе 
ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢɹ шɬаɦɩоɜой ɫɬалɢ.

ɉоɦɢɦо ɫоɫɬаɜа шлака� ɧа ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢе 
шɬаɦɩоɜой ɫɬалɢ ɜлɢɹɸɬ ɢ ɬеɦɩераɬɭрɧɵе ɭɫло-

Таблица 2. ɋодерɠаɧɢе ɭɝлерода (�) ɜ шлаке ɢ ɝарɧɢɫаɠе

Ɉɛɴекɬ ɢɫɫледоɜаɧɢɹ
Ɋаɫɫɬоɹɧɢе оɬ доɧɧой ɱаɫɬɢ ɫлɢɬка� ɦɦ

20 200 �00 �00 ��0 1�00

ɒлак ɢɡ шлакоɜой ɜаɧɧɵ í í í í 0�01� 0�01�
Ƚарɧɢɫаɠ 0�0�� 0�02� 0�027 0�02� í í

Таблица 3. Наɭɝлероɠɢɜаɧɢе ɦеɬалла ɩрɢ ɩереɩлаɜе ɫɬрɭɠкɢ ɛɵɫɬрореɠɭɳей ɫɬалɢ Ɋ1�*

ʋ 
ɩ�ɩ

Ɉɛраɛоɬка ɫɬрɭɠкɢ ɫ ɋɈɀ 
до ɩереɩлаɜа Ɍɢɩ ɷлекɬрода Ⱦɢаɦеɬр (D)� ɦɦ ɢ ɬɢɩ 

крɢɫɬаллɢɡаɬора
ɉрɢɦеɧɹеɦɵй 

ɮлɸɫ

ɋодерɠаɧɢе ɭɝлерода 
ɜ ɦеɬалле� ɦаɫ. �

ɫɬрɭɠкɢ ɫлɢɬка

1 ɋɭɯаɹ� ɛеɡ ɋɈɀ ɉолɵй ɝраɮɢɬɢроɜаɧɧɵй� 
Dɜɧ   �0 ɦɦ

1�0� ɦедɧɵй 
ɜодооɯлаɠдаеɦɵй

ȺН-1�� 
ȺНɎ-�

0�70 1�01
0�71 1�01
0�70 0��2

2
ɉроɦɵɜка ɜ раɫɬɜорɢɬеле � 

ɜ ɝорɹɱей ɜоде ɫ 
калɶцɢɧɢроɜаɧɧой ɫодой

íƎí íƎí ȺН-20� 
ȺН-���Ⱥ 0�77 0���

� Ȼеɡ оɛраɛоɬкɢ íƎí íƎí ȺН-1� – 1��1

� íƎí íƎí íƎí ȺН-20� 
ȺН-���Ⱥ – 1�1

� íƎí ɉолɵй ɷлекɬрод ɢɡ 
ɜолɶɮраɦоɜɵɯ ɫɬерɠɧей íƎí ȺН-1� – 0��0«0���

� íƎí ɉолɵй ɷлекɬрод ɢɡ 
ɩроɬɹɠек íƎí ȺНɎ-� 1�0«1�0�

7
ɉроɦɵɜка ɜ ɝорɹɱей ɜоде � 

ɩрокалка 
ɝорелкой

íƎí íƎí ȺНɎ-� – 0��0

� Ȼеɡ оɛраɛоɬкɢ ɉолɵй ɝраɮɢɬɢроɜаɧɧɵй� 
Dɜɧ   �0 ɦɦ 170� ɝраɮɢɬоɜɵй ȺН-1�� 

ȺН-2�2 – 1�0�

� íƎí íƎí 1�0� ɦедɧɵй 
ɜодооɯлаɠдаеɦɵй

ȺН-1�� 
ȺНɎ-� – 1�21

10 ɩроɦɵɜка ɜ ɝорɹɱей ɜоде � 
ɩрокалка ɝорелкой

ɉолɵй ɝраɮɢɬɢроɜаɧɧɵй� 
Dɜɧ   �0 ɦɦ

1�0� ɦедɧɵй 
ɜодооɯлаɠдаеɦɵй íƎí – 1�0�

11 ɉроɦɵɜка ɜ ɝорɹɱей ɜоде íƎí íƎí íƎí – 1�1�
12** Ȼеɡ оɛраɛоɬкɢ íƎí íƎí íƎí – 1�0�

1�***

ɉроɦɵɜка ɜ ɝорɹɱей ɜоде � 
ɩрокалка ɩрɢ ɬеɦɩераɬɭре 

�00«��0 �&
ɌɉɄ (ɛеɡ ɮɭɬероɜкɢ) �0� ɌɉɄ ȺН-7� 0��2 0���

*ɉо ȽɈɋɌ 1�20�í7� ɫɬалɶ Ɋ1� ɫодерɠɢɬ 0�70...0��0 � &. 
**ȼ ɫɦеɫɶ ɮлɸɫоɜ доɛаɜлеɧо 7 � окалɢɧɵ. 
***Ɇаɬерɢал ɫɬрɭɠкɢ ² ɛɵɫɬрореɠɭɳаɹ ɫɬаɬɶ Ɋ�Ɇ�.
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ɜɢɹ ɩереɩлаɜа ɫɬрɭɠкɢ (ɬаɛл. �)� ɱɬо ɩодɬɜерɠда-
ɸɬ ɜɵɜодɵ ɜ раɛоɬе >�@.

ȼоɡɦоɠɧоɫɬɶ ɩолɭɱеɧɢɹ ɧɢɡкоɭɝлеродɢɫɬоɝо 
ɦеɬалла ɩрɢ ɩереɩлаɜе ɫɭɯой ɫɬрɭɠкɢ ɠароɩроɱ-
ɧоɝо ɫɩлаɜа ɏН70ȼɆɘɌ ɫ ɢɫɩолɶɡоɜаɧɢеɦ ɫɦеɫɢ 
ɮлɸɫоɜ ɢɡɜеɫɬɧɵɯ ɦарок ɩокаɡаɧа ɜ ɬаɛл. 7.

Ʉак ɜɢдɧо ɢɡ ɬаɛл. 7� ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢе ɦеɬалла 
ɦоɠɧо ɢɫклɸɱɢɬɶ ɢ ɩрɢ ɢɫɩолɶɡоɜаɧɢɢ шлакоɜ� 
ɧе ɫодерɠаɳɢɯ 6i22.

Ɋеɡɭлɶɬаɬɵ� ɩолɭɱеɧɧɵе ɩрɢ ɩереɩлаɜе ɫɬрɭɠкɢ 
коɧɫɬрɭкцɢоɧɧой ɫɬалɢ� ɩредɫɬаɜлеɧɵ ɜ ɬаɛл. �.

Неɫɦоɬрɹ ɧа ɬо� ɱɬо аɜɬор ɧеɢɡɦеɧɧоɫɬɶ ɫодер-
ɠаɧɢɹ ɭɝлерода ɩрɢ ɩереɩлаɜе ɫɬрɭɠкɢ ɫɬалɢ 
��ɏȽɋȺ оɛɴɹɫɧɹеɬ ɧалɢɱɢеɦ ɜо ɮлɸɫе ȺНɎ-�2 
�...� � дɢокɫɢда креɦɧɢɹ� ɷɬо оɛɴɹɫɧеɧɢе ɧе ɩод-
ɬɜерɠдаеɬɫɹ реɡɭлɶɬаɬаɦɢ ɩереɩлаɜа ɧа ɮлɸɫе 
ȺН-2� (6i22 ɫоɫɬаɜлɹеɬ 12«1� �). ɉо-ɜɢдɢɦоɦɭ 
оɫɧоɜɧое ɜлɢɹɧɢе ɧа роɫɬ ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢɹ ɦе-

Таблица 4. Наɭɝлероɠɢɜаɧɢе ɦеɬалла ɩрɢ ɩереɩлаɜе ɫɬрɭɠкɢ ɠароɩроɱɧой ɫɬалɢ 1�ɏ11ɆɎ*

ʋ 
ɩ�ɩ Ɉɛраɛоɬка ɫɬрɭɠкɢ ɫ ɋɈɀ до ɩереɩлаɜа

Ɍɢɩ 
ɧераɫɯодɭеɦоɝо 

ɷлекɬрода

Ⱦɢаɦеɬр (D)� ɦɦ 
ɢ ɬɢɩ крɢɫɬал- 

лɢɡаɬора

ɉрɢɦеɧɹеɦɵй 
ɮлɸɫ

ɋодерɠаɧɢе 
ɭɝлерода ɜ 

ɦеɬалле� ɦаɫ. �

1 Ȼеɡ оɛраɛоɬкɢ
ɌɉɄ ɫ 

ɝраɮɢɬоɜой 
ɮɭɬероɜкой

1�0� ɌɉɄ ȺНɎ-2� ����

2 ɉроɦɵɜка ɜ ɝорɹɱей ɜоде ɫ калɶцɢɧɢроɜаɧɧой 
ɫодой � ɩрокалка ɩрɢ �00 �ɋ� 0�� ɱ íƎí íƎí íƎí 0���

� ɉɹɬɢраɡоɜое кɢɩɹɱеɧɢе ɫ калɶцɢɧɢроɜаɧɧой ɫодой 
ɢ ɫɬɢралɶɧɵɦ ɩорошкоɦ íƎí íƎí íƎí 0�2�

� ɉроɦɵɜка ɧа аɜɬоɦойке íƎí íƎí íƎí 0�17
*ɉо ȽɈɋɌ ���2 ɫɬалɶ 1�ɏ11ɆɎ ɫодерɠɢɬ 0�12...0�1� � &.

Таблица 5. Наɭɝлероɠɢɜаɧɢе ɦеɬалла ɩрɢ ɩереɩлаɜе ɫɬрɭɠкɢ шɬаɦɩоɜой ɫɬалɢ �ɏНɆ

ʋ 
ɩ�ɩ

Ɉɛраɛоɬка 
ɫɬрɭɠкɢ ɫ ɋɈɀ 

до ɩереɩлаɜа

Ɍɢɩ ɧераɫɯодɭеɦоɝо 
ɷлекɬрода

Ɍɢɩ крɢɫɬал- 
лɢɡаɬора

ɉрɢɦеɧɹеɦɵй 
ɮлɸɫ

ɋодерɠаɧɢе ɭɝлерода� ɦаɫ. �

ɦеɬалл шлак до�ɩоɫле 
ɩереɩлаɜаɫɬрɭɠкɢ ɫлɢɬка

1 Ȼеɡ ɋɈɀ
ȼодооɯлаɠдаеɦɵй 
ɫ ɝраɮɢɬɢроɜаɧɧɵɦ 

ɧакоɧеɱɧɢкоɦ

Ɇедɧɵй ɜодо-
оɯлаɠдаеɦɵй ȺН-1� 0��� 0��� 0�0�0�0�02�

2 íƎí íƎí íƎí ȺН-1�Ɇ 0��� 0��� 0�0�0�0�0��
� íƎí íƎí íƎí ȺНɎ-1ɉ 0��� 0��� íƎí
� íƎí íƎí íƎí ȺНɎ-� 0��2 0��� 0�0���0�0�0
� íƎí íƎí íƎí ȺНɎ-2� 0�22 0��� 0�0�0�0�0��

Таблица 6. ȼлɢɹɧɢе ɬеɦɩераɬɭрɵ ɢ ɫоɫɬаɜа шлака ɧа ɩроцеɫɫ ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢɹ ɫɬалɢ �ɏНɆ

ʋ 
ɩ�ɩ Ɇарка ɮлɸɫа Ɍеɦɩераɬɭра 

шлака� �ɋ

ɋодерɠаɧɢе ɭɝлерода� ɦаɫ. �

ɂɫɯодɧое
Ɋаɫɫɬоɹɧɢе оɬ ɧɢɠɧей ɩлоɫкоɫɬɢ ɫлɢɬка� ɦɦ

� 10 �0

1 ȺНɎ-�
1��0 0��2 0��� 0��� 0��2
17�0 0��� 0�72 0��1 0���

2 ȺН-1�Ɇ
1��0 0��� 0��� 0��� 0���
1�00 0��2 0��� 0��� 0��2

Таблица 7. Наɭɝлероɠɢɜаɧɢе ɦеɬалла ɩрɢ ɩереɩлаɜе ɫɬрɭɠкɢ ɠароɩроɱɧоɝо ɫɩлаɜа ɏН70ȼɆɘɌ >1�@*

Ɉɛраɛоɬка ɫɬрɭɠкɢ 
ɫ ɋɈɀ до ɩереɩлаɜа

Ɍɢɩ ɧераɫɯодɭеɦоɝо 
ɷлекɬрода

Ɍɢɩ 
крɢɫɬаллɢɡаɬора

ɉрɢɦеɧɹеɦɵй 
ɮлɸɫ

ɋодерɠаɧɢе ɭɝлерода 
ɜ ɦеɬалл� ɦаɫ. �

ɫɬрɭɠкɢ ɫлɢɬка

ɫɭɯаɹ� ɛеɡ ɋɈɀ ɋɬерɠɧɢ ɢɡ :� Mo� ɝраɮɢɬа 
(ɬɢɩ ɷлекɬрода ɧе ɭɬоɱɧеɧ) Ɇеɬаллɢɱеɫкɢй �0 � ȺНɎ-� � 

�0 � ȺН-2�1 0�12 0�11

*ɏɢɦɢɱеɫкɢй ɫоɫɬаɜ шлака ɢɫɩолɶɡоɜаɧɧой ɫɦеɫɢ ɮлɸɫоɜ� �� ����2 &a)2� ���0�$l2 O �� 10��� &a2� ��00 Mg2.
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ɬалла ɩрɢ ɩлаɜке ɫɬрɭɠкɢ ɧа ɮлɸɫе ȺН-2� ɦоɠ-
ɧо ɫооɬɧеɫɬɢ ɫ ɩоɜɵшеɧɧɵɦ ɫодерɠаɧɢеɦ ɜ ɧеɦ 
окɫɢда калɶцɢɹ (��...�� �) ɢ оɛраɡоɜаɧɢеɦ ɜ шлаке 
ɜ ɩроцеɫɫе ɩереɩлаɜа карɛɢда калɶцɢɹ. ȼоɡɦоɠɧо 
оɩределеɧɧое ɜлɢɹɧɢе ɧа ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢе ɦеɬал-
ла окаɡɵɜаеɬ ɬеɦɩераɬɭра шлакоɜой ɜаɧɧɵ (ɷлек-
ɬроɩроɜодɧоɫɬɶ ɮлɸɫоɜ ȺН-2� ɢ ȺНɎ-�2 ɩрɢ 
ɬеɦɩераɬɭраɯ 1�00«1�00 �& ɫоɫɬаɜлɹеɬ 1�0...1�� ɢ 
1��«2�0 Ɉɦí1āɫɦí1 ɫооɬɜеɬɫɬɜеɧɧо).

Вɵводɵ

1. ɗлекɬрошлакоɜɵе ɬеɯɧолоɝɢɢ ɩереɩлаɜа ɫɬрɭɠкɢ 
ɫɬалей ɢ ɫɩлаɜоɜ раɡлɢɱɧоɝо ɯɢɦɢɱеɫкоɝо ɫоɫɬаɜа 
ɢ ɧаɡɧаɱеɧɢɹ ɩоɡɜолɹɸɬ ɩолɭɱаɬɶ каɱеɫɬɜеɧɧɵй 
ɦеɬалл ɫ ɫодерɠаɧɢеɦ ɜ ɧеɦ ɭɝлерода ɫоɝлаɫɧо 
ɬреɛоɜаɧɢɹɦ Ɍɍ.

2. ȼ ɡаɜɢɫɢɦоɫɬɢ оɬ ɦаркɢ ɫɬалɢ (ɫɩлаɜа) ɩере-
ɩлаɜлɹеɦой ɫɬрɭɠкɢ ɧа ɧаɭɝлероɠɢɜаɧɢе ɦеɬалла 
ɜлɢɹɸɬ ɬеɯɧɢка ɩереɩлаɜа (ɜɵɛор оɩɬɢɦалɶɧоɝо 
ɬɢɩа ɷлекɬродоɜ)� ɫɩоɫоɛ ɢ ɫɬеɩеɧɶ оɱɢɫɬкɢ ɫɬрɭɠ-
кɢ� ɯɢɦɢɱеɫкɢй ɫоɫɬаɜ ɢɫɩолɶɡɭеɦɵɯ ɮлɸɫоɜ ɢ 
ɬеɦɩераɬɭра шлакоɜой ɜаɧɧɵ.
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ȼɢкоɧаɧо доɫлідɠеɧɧɹ ɩо ɧаɜɭɝлецɶоɜɭɜаɧɧɸ ɦеɬалɭ ɩрɢ ɩереɩлаɜі ɫɬрɭɠкɢ ɱоɬɢрɶоɯ ɬɢɩіɜ ɫɬалей (шɜɢдкорі-
ɡалɶɧɢɯ� шɬаɦɩоɜɢɯ� ɠароɦіцɧɢɯ� коɧɫɬрɭкційɧɢɯ) ɬа ɠароɦіцɧоɝо ɫɩлаɜɭ. ȼɫɬаɧоɜлеɧо� ɳо ɧаɜɭɝлецɶоɜɭɜаɧ-
ɧɹ елекɬрошлакоɜоɝо ɦеɬалɭ ɡалеɠɢɬɶ ɹк ɜід ɯіɦіɱɧоɝо ɫкладɭ ɫɬалі (ɫɩлаɜɭ)� ɬак і ɬеɯɧолоɝіɱɧɢɯ оɫоɛлɢɜоɫɬей 
ɩлаɜкɢ. Ⱦо оɫɬаɧɧіɯ ɜідɧоɫɹɬɶɫɹ ɬеɯɧіка ɩереɩлаɜɭ� ɫɩоɫіɛ і ɫɬɭɩіɧɶ оɱɢɳеɧɧɹ ɫɬрɭɠкɢ� ɫклад ɜɢкорɢɫɬоɜɭɜа-
ɧɢɯ ɮлɸɫіɜ і ɬеɦɩераɬɭрɧі ɭɦоɜɢ ɩлаɜлеɧɧɹ ɫɬрɭɠкɢ ɜ шлакɭ. ɍ ɛілɶшоɫɬі ɜɢɩадкіɜ ɧаɜɭɝлецɶоɜɭɜаɧɧɹ ɜɢɡɧа-
ɱаɽɬɶɫɹ ɧаɹɜɧіɫɬɸ ɜ ɫɬрɭɠці ɡалɢшкіɜ ɆɈɊ. ɉокаɡаɧо� ɳо длɹ ɩереɩлаɜкɢ ɫɬрɭɠкɢ рекоɦеɧдоɜаɧо ɜɢкорɢɫɬо-
ɜɭɜаɬɢ ɫɬрɭɦоɩідɜідɧɢй крɢɫɬаліɡаɬор� ɳо доɡɜолɹɽ ɫɩроɫɬɢɬɢ ɩроцеɫ ɩереɩлаɜɭ ɩрɢ доɫɹɝɧеɧɧі ɦіɧіɦалɶɧоɝо 
ɧаɜɭɝлецɶоɜɭɜаɧɧɹ ɦеɬалɭ. Ȼіɛліоɝр. 1�� ɬаɛл. 7.
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,nYestigations of metal FarEoni]ation at remelting of FKips of four t\pes of steels (KigK-speed� stamping� KigK-
temperature� struFtural) and a KigK-temperature allo\ Zere performed. ,t Zas found tKat FarEoni]ation of eleFtroslag 
metal depends EotK on FKemiFal Fomposition of steel (allo\)� and on teFKnologiFal features of melting. 7Ke latter 
inFlude remelting teFKniTue� metKod and degree of FKips Fleaning� Fomposition of tKe used Àu[es and temperature 
Fonditions of FKips melting in tKe slag. ,n most of tKe Fases� FarEoni]ation is determined FKieÀ\ E\ presenFe of /&/ 
remains in tKe FKips. ,t is sKoZn tKat appliFation of Furrent-FonduFting eleFtrode-mould is reFommended for FKips 
remelting� ZKiFK alloZs simplif\ing tKe remelting proFess after aFKieYement of ma[imum FarEoni]ation of tKe metal. 
5ef. 1�� 7aEl. 7.
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