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о л о і і а е і і а ек  оре  д о  ла о ро і  р а е  дл  ро о   е ал р-
ій  ла л  а ре а а  і е а . На о о і а алі  лі ера р  д ерел а ро о о а о кла ік а  
е ал р ій і ла о ро  а р ц о  а рі  ла о ор о о а  до ла о о о а . ід о акої 

кла ікації і е ал р ій і ла о ро  оділе о а о р  р  д о і  і д кцій і  елек ро і а ал і. 
ока а о  к  о   ко ій р і дій  а рі  а  до ла о о о а  а л  е оло і  

кі  ( ра  і клад а  ел а ро о о о р  а і .) а е ера р  ла  а її е оло і і ла-
о і. о л і о о л о і орі  ла о  д  і о о р . ор л о а і о  к  ео ід-

о до р а  р  ко р а і е ал р ій  ла о ро і . і ліо р. 1  а л. 1  р . .

 :  ;  ; ;  ;  ; - -
 ;  ;  

ла о а е ал р і  кла і о ала і е -
о ро а  а о а к  0-  рокі  ло о 
олі  і о од і а о о   а а о  е -

і о ро  дер а а . ла о й а рі  
кор о  а а а о  аді  е ал р ій-

о о ро ц а  о кл а  л е  е алі  
і  р д  ла к  а ра і а  е алі  і ла і  
 ла о  реак ора  а е а  а ако   е о  

і е ікації і  роце і  е алоо ро к .
роке ро ад е  ла о  ла л  

а ре а і  і е ей  ро ло і  а а  о-
ре  еко о і  а адій   ро о і е ера о-
рі  ко е ера р ої ла   ла о ро і .

 е ал р ій  роце а  ко е ера р-
а ла а ко  кіл ка кцій  о- ерше  це 
е але е ко ре л о а е а е ера ро  
а о і  д ерело е ла  ко ре до ол  о -

р а  до а о ок  е ера р  а і   
о е е о  ро орі  о-др е  це е ек й 
а і  дл  і е ікації і ко- і і  реакцій  
кі  о а  рад цій ої е ал р ії а о ере і а-

  ало  ш дкі  а о а алі е о л і. 
о  а о а  ла о о о а рі   е ал р-
ії о о л  і  кла ої е  ро ц а 
е алі  ор  а цій о о і р ц о о о і 
роце  і е оло ії ла к  ра і а  а ле-

а  е алі  і ла і  а ако  л  ро -
ш ре  кціо ал  о л о ей ла л -

 а ре а і .  ці адкі  о а а і  
а а о адій е ро ц о е алі  ї  р  
ід о ле  о о л о р  кор а і оро-
о оді  ід  а еріалі .

о  а аш о л д  доціл о о еред о ро -
л  де кі і і роце  і арак ер к  

р а а і ко е ера р ій ла і  о е е-
р  д о  ла о ро а .

а   ор ал  о а  клада  і  ей-
рал  олек л а а о і  і о  е да й ро о-

д  елек р й р . ід ді  о іш і  -
кі  о е ід а  іо і аці  а   ре л а і кої 

л  елек р о ар д е і а к  (елек-
ро  а о о ар д е і іо ). о і аці   
роце   ре л а і ко о ід а  ідр  елек-
ро і  ід а о і  а о олек л а . о а о е  

од ора о о  а о а а ора о о   ре л а і ідр  
од о о а о кіл ко  елек ро і  ід о ід о.

На і  іл  елек ро і  о л  о-
к  елек ро ро ід і  о а елек р ої д  а о 

ла  ка а ел о  орі а  елек ро ро-
ід і  е ал . ер і  о ео ід а дл  ідр  

елек ро а ід а о а а о олек л  а а  е ер-
і  іо і ації і ір   елек ро - ол а  (е ).

л  ідр  елек ро а ід а о а ео ід о е-
реда  а о  до а о ел к  кіл кі  е ер ії  

е а  (1...10)  е . е ід  о іл і елек ро  
а  рі о а й а а  е ер ії. кіл к  1 е  ід-
о іда  е ер ії е ло о о р  р  е ера рі іл  

11 00  о ла  і а  а   ла о о  а і 
а од   е а  е ера р 10 ...1010  1 .

о і аці  а   о і елек р ої д  о е 
ід а  ід ді  д о  кі   окої е -
ера р  ( ер і а іо і аці ) а о л а  к а і  

е ер ії ро і е  ( о оіо і аці ).  ершо  
адк  роце  іо і ації  ре л а о  і дарі  

а о і  іо і  а елек ро і  ід о  реакці

       2е  (1)
         . (2)
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 др о  адк  ідр  елек ро і  ід а о і  

ід а   ре л а і о л а  к а а е ер-
ії а реакці

   h      ( )

де    а h   ід о ід о ол  а о а  елек-
ро а  іо а а о о а.

ла о й а  ре о  арак ер  
е е  іо і ації а е ера ро . і  іо і-

ації  од а і  о о  і  арак ер к 
ла  і а а  к ід оше  кіл ко і а-

р д е  а ок 1 до ї  а ал ої кіл ко і  
о о 1 .

і  іо і ації але  ід д  а  е -
ера р  а к  і о е  о а а ідо  

рі  а а а о  рі о а  роце і  іо і-
ації а реко і ації 1  2

 

2
2 2 0

2 2 10 e p
1

ex p a T kTx
 

( )

де   ід оше  ла іо і  а о елек ро і  до 
о о о ла ей рал  олек л  од ці 

о  до роце  іо і ації    к  а    
е ера ра   0   ро о а іо і ації  k  о-
ій а е а а ол ц а а.

ід о ід о до ор л  ( ) і  іо і ації 
іл ш  р  ід е і е ера р  а -
е і к . і  а а да  адо іл і ре л -
а  дл  ал  і еред і  а е  е  іо і а-

ції  але  адк  іо і ації  л кої до од ці  
ре л а  ро ра к  е ід о іда  реал ій 

ації  елек род о о  ро р ді.
На р . 1 а еде і ра і і але о і е  

іо і ації ( ) еле е і  о ш роко ро о д е і 
 е ал р ій о  ро ц і  ід е ера р  .

к о ла о ор й а  л  о о  
іш і  кіл ко  ко о е і  о а   ай е ш  

о е ціало  іо і ації іо і  л іше  а  
іл ш  о е ціало   ла іше  і  ко е    

окре о р  ій е е ера рі і к  іші.

 але о і ід е  іо і ації ро рі  
ко е ера р  ( олод ) а око е ера-

р  ( ар ) ла .
Н ко е ера р а ла а а  е ера р  

л ко (0 ... 0) 10   і л  о о  іо і о а  
а о  е  і  іо і ації кої е ере  

1  (   0 01). лек ро ро ід і  олод ої ла -
 а о е ша орі о  ар о  ла о  і 

о е і а   ш рок  е а   але о і 
ід а р е о і елек р о о о е ціал  к  
а і і о о клад  іші.

і  іо і ації а ок  ар ій ла і л -
ка до од ці (   1)  а ї  е ера ра о е -
а  10 10  . ар а ла а а  д е ок  

елек ро ро ід і  ка а л а  до елек ро-
ро ід о і е алі .

д о а о  іо і аці   ла і ід а  
роце  реко і ації  оре  ей рал  

а о і   ре л а і а одії о о ар д е-
 іо і   елек ро а . ей роце  ро од-

 а  діле  е ер ії  ка кіл кі о 
дорі  е ер ії іо і ації.

рі  о о ід а  д і  ар д е  а-
ок і  о  іл шої ко це рації  о  е шої. 
к ра ло ар д е і а к  ере і а   

це рал ої о  а ер ері . р  до е і 
кра  ро р д о о ро і к  а к  а  до а -

 ш дкі  о  ок  д о й ро р д  і 
ак  о  ід а  ро і а  а ок  
ередо е  о о о  ро р д.

а а елек ро і  орі о ала і о  ї  ш д-
кі  а о а а ш дкі  іо і .  ре л а і 
елек ро  а  іл ш  е де ці  до л о   
д о о о о а.  о і д о о о ро р д  к й 

л  о о  до а о іо і о а е ередо е  
 ко  ко це рації елек ро і  а іо і  ай е 

рі і  іл ш р л й елек ро  ал ша  д -
о й ро р д  о е  а о о  о й 

іо . ак  о  і  о а д о о о ро р д  ід -
а  од о а е л е  ар ді  о о  акі .

к   д о о о ро р д  лі ал  іл к  елек ро-
 е а о л  о  іо і  о  о і д -

о о о ро р д  ал шал   іл к  о і іо  
і це  р од ло до а і  д о о о ро р д .

 ой е а   ре л а і р  іо і  а елек-
ро і  ід а  ї  а оді  ка ро л  
 р а і елек ро і  до о  іо і  і 

 а  р  елек ро і  о іл . ака 
д і  клад е а а оді  а ок  о а  

ро ле і ак  а а  а і ол р о .
дкі  д ії ере  д - к  ц лі др  

о ер  ( о  д о о о ро р д  о а ро л -
да  к ол й ц лі др) р о ро орцій а ко -
це рації а ок і оро о ро орцій а к адра-

. 1. але і  е  іо і ації де к  еле е і  ід е -
ера р
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 раді а ц лі дра 1  2  і о  а  

рі

 
2

dn nDd r  
( )

де n  ко це раці  а ок  D  кое іці  д -
ії  r  раді  о о о ц лі дра.
ое іці  д ії але  ід еред ої ш д-

ко і а ок ( ) і до  іл о о ро і  ( ) а 
о е  ро ра о а й а е ір о  ор ло  

D   2 .  д о о  ро р ді ш дкі  д -
ії а а  ш дкі  р  іо і  к іл ш о-
іл  а ок. о  і кое іці  д ії а до -
а іл о о ро і  а а  арак еро  р  
о  іо і . а а о і ка а  ел  
о а а  і е і  д ії ар д е  
а ок і  о а д . д ак  к ід а  ро ра к  
а а о  до лід кі  л  д ії а а  о а 

д  е а й  о о л о дл  д   ел к  а е -
 р  а р клад і   .
ере ід а   іо і о а й а  о е  о -

о ле й рі  е а і а  а одії і  а -
ка  оло   к   роце  і к е  а ок 
а . На рак ці іо і аці  а  о е ді а  

рі  о о а  а рі о  йо о до ід о ід ої 
е ера р   кор а  а р клад  елек р -
о о ро р д  аклада  а ро р д й ро і ок 
л о о елек ро а і о о ол  а о о ро і е .

ере ід а  а о іші а і   іо і о а й а  
 ре л а і а рі  до е ої е ера р   ер-
і а іо і аці . ер і  іо і ації а о а і і о о 

еле е а а  рі і а е   але о і ід о о-
ло к   кій а од  елек ро  а е  її 
а о е  ( а л ц ) .

Най іл ш іц й ок о іш і  елек ро і  
 а о а   і ер  а і  ( елій  ар о  а і .)  а 
ай ла кіш й   од о але  л  е алі  

(лі ій  а рій  калій). о  до а ка арі  л  
е алі   к  о е ціало  іо і ації а о 
оле ш  о р а  ко е ера р ої ла  
 ередо і і ер  а і  кі кор о -
  ла о ій е іці ай а іше. р і  

арі  л  е алі  до ол  о р а  до-
а  елек ро ро ід і  а  е р  е ера-
рі 2000 000 . ле дл  о р а  ер і ої 

іо і ації а  л кої до 100  ео ід а е е-
ра ра  кіл ка де кі   рад і .  де к  

адка  е ер і  і к е  о е  а -
о іл шо  і  о е ціал іо і ації  і оді ід -

де  а а окра а іо і аці .
 реал  о а  роце  ер і ої іо і ації 

а о клад іш й.  а рі о  а і о е ід -
а  д оціаці  олек л а  а а о  і  крі  
о о  р  і к е і а ок е ер і  о ереда  

ей рал ій олек лі  о е  е шо  
і  е ер і  ка ео ід а дл  д оціації оле-

к л .  ако  адк  олек ла а  ерейде  
д е й а .
о і аці  а ра ок о ро і е  о л а іл -

к   ад о ро рід е о  а о о  ередо і  де 
і к е  а ок рак о ід і. к р клад 
р род ої іо і ації о а а е  іо і аці  ер -
і  шарі  а о ер  ід ді  о ро і е  о це . 
 е іці о р а  ла  а до о о о  о ро-
і е  рак о е кор о  о кіл к  

і  іл ш е ек і а ро і е од .
Най іл ш ро о д е  е одо  е ерації 

ко е ера р ої ла   а і  кор а  
елек р о о ро р д .  е іці кор о  
рі о а і і д  елек р  ро р ді   ід 
і кр  до елек р ої д . е а і  іо і ації  
елек р о  ро р ді од  до оре  
елек ро ої ла  (р . 2) 1  2 .

роце  іо і ації а до о о о  елек ро а і -
о о ол  о а дій  р  аклада і а а-
о й ро і ок ако о елек ро а і о о ол  
ке  ереда ало а о  а до і йо о іл о о 
ро і  іл ше е ер ії  і  її о рі о а а -
 і  а о а од о о елек ро а. л  ц о о  а о о-
 ередо і до а о оре  де кої кіл ко-

і іл  елек ро і  а а  кі е ої е ер ії  
к  до а ій дл  а  о  елек ро і . 
р  ц о  роце  ї  ро о е  ід а   

ео е р ій ро ре ії (ла о оді о).
е ера ра а о і елек р ої д  ка іл -

о ор   ро орі  к ра ло е ере  
( 7) 10   а еред о а о а а о  е іл -
ше 000 . клад е   ід е і е ера -
р  акої д  ол а   о  о р  ід е -

і р  о ід од  до д  ід а  
іл ше  ло  ере  о а д  1 . 

ер і  іо і ації а о і  і і  еле е і

ле е о а 
а а

ер і  
іо і ації  

е  
ле е о а 

а а

ер і  
iо і ації  

е

Н 1 0 1 l 1 01
Не 0 2 r 1 7

i 1
B 10 0 a 0 0 11

12 0 11 2 i 7 2
N 1 0 1 0 7
O 1 0 1 1 r 2 0 7

1 0 17 2 Mn 7
N a 22 1 e 7 0
Mg 2 7 o 7

l 2 i 7 7
i 2 0 1 u 7 72

0 10 n
2 0 10 Mo 7 10
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р  ц о  о ір її де о е ш  а іл і  
р  рак о е і . о  ол -а -

ер а арак ер ка д  о ор  іл о  а  
ада й арак ер  .

р  ро од е і о а елек р ої д  е-
ре  ка ал о ла  од о а  йо о о д а  

о око  олод о о а  ід а  р о е 
о олод е  ер ерії д  ке р од  до і -
е ікації е лоо і  роце і . рі  о о  
р о е о олод е  ер ерії д  а о  
о око  р  ер і о  о е  о а 

д  о  о  ер  ід л  к  ді  
ла о о а і о о ол  д  ( е і -е ек-
а).  ре л а і ро а  а р е і  елек-
р о о ол  д  а елек р а о і  
ка діл   од ці о  о а д . е 
р од  до о о  о е ера ра а о і д  
ро а  і до а  а е  арак ер  дл  ко-

е ера р ої ла   (2... ) 10   а ол -а -
ер а арак ер ка а  ро а й арак ер 

(р . ) .
р ц  ро о  ла о ро і  р ої дії  о -

о а й а ідкл е і ро  о а рі а  
 ла ц  д   ер і о  ід оше і іл ш 

е ек й  орі і  ла о ро а  о е-
ред ої дії. р  од ако ій лі р  е ек а 

о і  ( о і  ка ереда  е ал  
р  йо о а рі і) а 0  іл ше  і  іл о ор -
ої д  і ай е а 0  іл ше  і  р  а рі-

а і р е е о  ла о .
ла о й о  о е ої д   ерері і до-
 еод орід й  е ера р о  ід оше і 

(р . ) 7 . Най іл ша е ера ра а  а о е і 
ай іл ша і  йо о іо і ації до а   -

ко  ш рі еред і о а д . ей ш р а  
ок  елек ро ро ід і  і л  о о  ка ал  о 

ко  ро іка  ро о й р  ід ка ода до а ода. 
На ер ерії о а і  іо і ації  е ера ра 
а елек ро ро ід і  рі ко ада  і а л а  

до рі  ередо а  о о о  д  10 .
На ро оділ е ера р   ла о ій д і а-
й л  а  ра а ла о ор о о а  

. На р .  а еде і і о ер  е ера р о о 
ол  ла о  д  о ор   а о ері ар о . 
 а еде  да  д о  о е ера ра ла -
о  д    радіал о  а р к  ід 

о і до ер ерії а о до і ід о ла до ро-
. р о  і іл ше  ра  ар о  і   

е ера рі а  іл ш  ко ра і  11 .

. 2. е а елек ро ої ла   елек ро а і о  ро р -
ді    а о  а    елек ро

. . ол -а ер а арак ер ка елек р ої д  (lд  
  )  о ор  і  д о а ол ра о  елек рода  

діа е ро   1  2  2   3  10

. . ол -а ер а арак ер ка е ал р ій о о ла -
о ро а (d   12    1  к а)  о  о ій й р    
і й р  1  l  70  Q r  0   2  l  70  

Q r  0   3  l  7   Q r  0   4  l  11   
Q r  0   5  l  1   Q r  0  
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іл ш а й л  а е ера р  а-
ці   о і ла о ої д  ра л  до а ка  ар-
о  д оа о  а і  а о  а о од  (р . 7) .

о ро ка   і ш  е ал р ій  роце і  
і е оло ій е о л а е  а  о о л о ей 
ро о  а ко р кції ла о ро і .

Не а а  а рі о а і і  ко р к  
ріше  о о ле  рі  ера  а о а  

ла о ро і   ї  о о  акладе а о е е а кіл -
кі  р ц о  е  рі ц  і  к  ол а  
оло  о   е ода  ро оро ої а ілі а-

ції ла о ої д  а а ода  одо е  еро ії 
елек роді   о а  дії о ор  л  д .

ле  рі о а і і  ко р кцій ла -
о ро і  о клала  од   а а о  ко -
р к  о ак  де ра л о кла ік а  

а р ц о  дії  о о а е одо  а рі  а  
і ере од  йо о  ла о й а  а ере оре -

 елек р ої е ер ії  е ло . а ка а  
р ц о  ла о ро  оділ  а  д о і  

і д кцій і  елек ро і  ал і.
 ро ло о і   о  лі е ал р ії  а -

л  ш роко о к  ла о ро   к  ере ід 
а   а  ко е ера р ої ла  ід а-

 а ра ок е ер ії елек р ої д  (д о і 
ла о ро ).

о еред о а рі й до ід о ід ої е ера-
р  а  а ко о іо і о а й  о а а рі а  

далі  кор о  дл  ц о о е ер і  елек ро-
а і о о ол  ке ор  і й р  о 
ро іка   і д к орі. ак й р ц  а рі  а  
ід а   і д кцій  ла о ро а .

На рі  а  до ла о о о а  о е дій -
а  а ра ок е ер ії елек ро а і о о ол  

окої а р . а е ак й роце  ід а  
 елек ро  ла о ро а .

о е ера орі  ко е ера р ої ла  
о а ід е  ал о-к е і ал к   к  

ай е о і р о-к е е ол  дода ко о 
іді рі а  ро ка  ере  о о елек р -

й р .
о і ла о ро   о  ер  кла і-

к  а а  о ака  р ц о  ід-
кл е  ла о ро а до д ерела ле  а 

ереда і е ла ро  ( ла о ро  о еред ої 
а р ої дії)  родо  р  о а о о  

( ла о ро  о ій о о а і о о р )  ко -
р кці  ( до ) елек рода  ла о ро і ( ла -

о ро  і ер е  а ір  оро  

. . о оділ е ера р   д і  ка ор  іл о ( ) а 
о е ій д і ( )  ередо і ар о  (   елек род  
ол ра    о ло  д  200 )  1  (10...1 ) 10   2  

(1 ...1 ) 10   3  (1 ...2 ) 10   4   2 10  

. . о ер  е ера р о о ол  ла о  д  о о-
р   ар о і ( о і  12 к ) р  ра а  ар о  0  ( ) 
а 1 2 од ( )

. 7. але і  е ера р  ід і  а о  (1) і од  
(2)  ла о ор о  а і (ар о і)
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ро е ле  а ла о  елек родо )  о о о  
о е  д  ( ла о ро   о е  д  
а о  р е е  а о олод о  і ко  ка ал  
о ла)  до  о олод е  ка ода і о ла ( ла -
о ро   од  а а о  о олод е )  
кладо  ла о ор о о а  ( ла о ро  
о рац   і ер о  ід о л ал о  

ок л о  ередо а  а  ак і).
оло о  ід і і  ла о ро і  о еред-

ої а р ої дії  рі ц   ереда і е ла ід 

ко е ера р ої ла  до іла  ке а рі а -
. ка а а ід і і  ол а   о  о  р -

е е  ла о ро а  ( о еред ої дії) елек р а 
д а  ео ід а дл  іо і ації а  ор   ро і к  

і  ер е  елек родо  і о ло  (р . ). ід 
ді  е ла д  ід а  а ко а іо і аці  а-
о о о р е  і а о і і  о ла і  іка   -
л ді ол  ( ко е ера р а ла а)  ке а-
ад  акел а о ар ал о о ал ка.

ереда а е ло ої е ер ії до іла  о а рі а -
 ід а   д а е а  о а к  а рі а  

а   елек р ій д і  а е о і  а рі й а  
ідда  е ло ро . іло  о а рі а  е о-

д   елек р й ла ц  ла о ої д  о е 
о о о е  і діелек р ко . е до ол  а-
рі а  а о ер і о о ро л  а еріал  кі а 
ої  і  арак ер ка  о   

к ро ід ка  ак і діелек р ка .
 д о  ла о ро а  р ої дії елек р -

а д а ор  е о еред о і  елек родо  
ла о ро а і ро о  ( іло )  о а рі а  

(р . ). р  ц о  д   о до о  а р -
к  о д а  р е е  ла о ор о о 
а  а  о ере о   ( о ер е р ) о к -

 і ко  о ла  о о олод .
 ла о ро а  р ої дії о о а а а 

е ер ії елек р ої д  ереда  ро  е-
ре  о ор  л  ка ро і  а о ер і 

е але о о іла  о а рі а . ак  о  
рі  к й а рі а  од  до клад  елек-

р о о ла ц а ла о ої д  і о е і  о -
е   елек ро ро ід . е а е е  іл ш 

ок й  а рі .
 е ал р ій  ла л  а ре а а  ш -

роко о к  а л  д о і ла о ро  а е 
р ої дії  ід а  ро о  к  елек р а о-

ко р е е а д а і е а  о око  ла о -
ор о о а . е о  да ої ро о   а алі  і-

 роце і  і  кі ро іка   д о  
ла о ро а  р  а рі і а  до ла о о о а-
 а ро ро ка ід оді  і а оді  одо ко р -

а  е ал р ій  ла о ро і   ід е  
ре р о  ро о  1 .

На р клад  р  ла ці ла о ро о  р ої дії 
 а о ері  о і  а о  а од а л а д  а-
од  а о ер і е але ої а . е ера ра 
 о і а од ої л  о е до а  е ера р  

к і  е ал   12  і р і  рі о о о о-
к  ар  е ал  о е а л а  до а о ер о о 

к  а арціал й к а о   до л .  да о  
адк   о і а од ої л  о а о ері а  

ід і  а о е  е ек о і о л а  
а о  е ало . к ер е ал о це ло ока а о 
 ро о і 1 .  адк  кол  а а  а одо  а її о-

. . р ц о а е а д о о о ла о ро а о еред ої 
дії  1  ер е й елек род  2  кор  3  і ол ор  4  
о ло  5  ла о й р і  6  елек р а д а

. . р ц о а е а д о о о ла о ро а р ої дії  
1  ер е й елек род  2  кор  3  і ол ор  4  о-

ло  5  ла о а д а  6  іло  о а рі а
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ер і о ері а  р  о  о а а од ої л  

де е ал ко ак   а о ар  а о  а е ера ра 
о ер і а л а  до е ера р  к і  е-
ал  кіл це а о а ід ла о  акело   кій 
е ал ко ак   олек л р  а о   д е о-
 а і  о а ід о о к  е ера р а ла -

о  акело  де рідк й е ал ко ак   олек -
л р  а о   о о о  кол ал о  а і.

к о е ал  о ла  а  к й і  
ро е о о а  о ід а  а і роце  
1   а од ій л і е ал ак о аро  і 
ад йо о о ер е  ор  аро а а а   кій 

к арі  рі й аро е р о  о ерешкод а  
ко ак  е ал   а о .  ако  ра і о ік а  і  
а о ер  д   е ал ід ій.

 кіл це ій о і ід ла о  акело   рід-
к  е ало  а оді  олек л  а   д е-

о  а і і  о л о  ка  а а а о і .  цій 
о і і і й о е ціал а  ад о ер е  е а-

ле ої а  а о й а і і й о е ціал 
а  к й ро е й  е алі. а е  цій о і 
ід а  і е е о л а  а  е але-
о  а о .

алі ід о і ла о о о акела е ера ра 
ла   а о е  і ак -
і  а о  а ок.  о і а ла о  акело  
е ал ко ак   олек ла  а   о о о  

кол ал о  а і.  ід а  ай е 
о л а  а  ке ід о іда  арцій о  к  
а   а о ій а і і ко а і і ер а.

е ал р ій і д о і ла о ро  рац   
о а  і е  е ло  о окі  а ро і 
і ї ла к  ка о е р а  кіл ка од  о іл . 
рі  о о клад а о о о ередо а  ла л ій 

ка ері о е  до а о а ре й 1  1 . 
 а ако  др  ец і  о о л о -

 о  раці ла о ро і  а а  ерелік 
о  одо ї  ко р кції  а еріалі   к  о-

о л  ід о ід і де алі а еле е  а ако  
ре р  ро о  е іко-еко о і і ока к  і . .

о л да  рі о а і і  о   к  ра-
ц  е ал р ій і ла о ро  орі  рі і 
о к  ор  одо і  роце і  кі ро іка  
 р елек род  о ла  а а алі  ре р  

ро о  окре  еле е і  ла о ро і  а ор  
ро ал  а ал  о  до е ал р ій  

ла о ро і  кі о а е  до а о о  ко -
р кці  ла о ро а і а еріал  елек рода а о -

ла о і а е е а  ар е ор а  і ійке 
орі  ла о ої д   і о  ро орі ід а  
ла к  елек род і о ло о і а  ок й ре-
р  ро о  р  о і ал ій о о і ла о ої 

д  е а о олод е  е ло а а а е  -

лі  о а а е е а  адій й і до о а й 
е ло ід ід р  ід о о е ел кій ра і од  

ко р кці  ла о ро а о а  е оло і -
о   о о ле і а клада і  р а  ек л а-
ації а ре о і  ко р кці  ла о ро а о а 
а е е а  до о а  ро о  елек рода і о ла 
 ередо і і ер  а і  а о  іша   і-
і о ак  а а  а ї  і і ал  ра  а 
о і ал ій о о і  а еріал  кі кор о-

  ко р кції ла о ро а  е о і а-
оді   елек ро а і  ол  і р й а  

 а ре о  око е ера р о  а о о  е-
редо і  р о ро ід і еле е  о і а  а-
ра о а  елек р  і ол ці  кор  ла о ро а 

о е  а е е а  адій й а  елек род о-
о ла ід дії і о о ередо а  ід еде  о о-

лод а ої од  до о ла а еде  ла о ро а 
 ла л  ка ер  ере  іл й еле е  і 

до ол  дій а  йо о о о е ере і е  ід 
а  ла к  а о іш ій а і кор а  ка о-

д   ла л й ро ір е і  о і  ід -
і д - кі одо-  елек ро- а о а о ід ід і р ка а  

ро  е е але і іл е  і де алі  кі о  
ара а  а ді  ро і е  о і а  ер-
о ійкі а о одоо олод а і а і екра  ла -
о ро  о е  а е е а  а а ора о е адій е 

д е  а а іл е орі  д   ада о  діа-
а о і ро о  р і  а а р .

і ерелі е і о  ра едл і і а  
рішал е а е  р  а е і ко р кції 

о о  і шо о ла о ро а. ід е  ре р-
 ро о  д о  е ал р ій  ла о ро і  

 од і  і  оло  ро ле  кі р  ї  
ш роке ро ад е   ро ло  а ш а а  
і ро ок ла о ої е ал р ії а алі.
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