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1. Вступ 
Забезпечення економіки країни нафтопродук-

тами має величезне значення, оскільки транспорт-
ний сектор будь-якої країни, сільськогосподарська 
техніка поки що споживають в основному бензин, 
дизельне паливо, гас, зріджений газ, тобто нафто-
продукти. При нестачі природного газу в холод-
ний зимовий період в котельнях та на теплових 
електростанціях може застосовуватись мазут або 
дизельне паливо як резервні. На електростанці-
ях, що спалюють вугілля, мазут використовують 
також як додаткове більш калорійне паливо при 
пусках котельних агрегатів. Тому сфери застосу-
вання нафтопродуктів – це транспортний сектор, 
сільське господарство, енергетичний сектор та 
промислова енергетика.

Згідно з даними [1] протягом 2014-2020 рр. в 
Україні знизилось споживання паливних мазутів з 
0,1 до 0,09 млн т та бензину (у т.ч. реалізованому 

через АЗС) з 3,1 до 1,8 млн т, проте зросло спо-
живання дизельного пального (у т.ч. проданого 
на АЗС) з 5,4 до 6,1  млн т та скрапленого газу 
(з урахуванням продажу через АЗС)  протягом 
2017–2020 рр. з 0,9 до 1,3 млн т.  Очевидно, що це 
обумовлено високою ціною та доступністю купів-
лі вживаних автомобілів з Європи на дизелі.

За даними Державної служби статистики Укра-
їни загальне споживання нафтопродуктів в Укра-
їні зросло, а сирої нафти на переробку значно 
знизилось [2]. Згідно з даними [3], експорт про-
дуктів нафтопереробки з України в січні-червні 
2021 року збільшився в 1,8 рази – до 203 тис. т, 
у порівнянні з аналогічним періодом 2020 року. 
За даними цього ж джерела, в січні-червні 2021 р. 
на зовнішні ринки було відправлено 126,1 тис. т 
мазуту. З цього обсягу 114,7 тис. т припало на ре-
сурс Кременчуцького НПЗ і 11,4 тис. т – на по-
ставки державної компанії «Укргазвидобування». 
За підсумком червня 2021 р. на зовнішні ринки 
було відправлено 34,5 тис. т, що в тричі більше 
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Àíîòàö³ÿ. Ó ñòàòò³ ïðåäñòàâëåíî ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ïðîãíîçóâàííÿ ïîïèòó íà íàôòî-
ïðîäóêòè êîìïëåêñíèì ìåòîäîì  ç âèä³ëåííÿì îñîáëèâîñòåé çáîðó òà ï³äãîòîâêè âèõ³ä-
íèõ äàíèõ äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ ¿õ ñïîæèâàííÿ. Ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü äîçâîëÿº ïðîãíîçó-
âàòè ñïîæèâàííÿ íàôòîïðîäóêò³â ó êðà¿í³ (TOP-ð³âåíü) òà âèäàõ åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ 
(DOWN-ð³âåíü) äëÿ òðàíñïîðòíèõ ïåðåâåçåíü òà íà ïåðåòâîðåííÿ â  åëåêòðè÷íó òà òå-
ïëîâó åíåðã³¿. Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ º îá÷èñëåííÿ ïðîãíîçó íàôòîïðîäóêò³â äëÿ ïîäàëü-
øîãî ñêëàäàííÿ áàëàíñó íàôòîïðîäóêò³â, óòî÷íåííÿ ìåòîäè÷íèõ ï³äõîä³â ç ôîðìóâàííÿ 
âèõ³äíèõ äàíèõ òà ïðîãíîçíî¿ îö³íêè ïîòðåáè íàôòîïðîäóêò³â â åíåðãåòè÷íîìó ñåêòîð³ 
çà óìîâè ðóéíóâàííÿ åíåðãåòè÷íèõ îá’ºêò³â âíàñë³äîê â³éñüêîâèõ ä³é ðîñ³¿ ïðîòè Óêðà¿-
íè. Â³äçíà÷åíî äîö³ëüí³ñòü ïðîãíîçóâàííÿ çàãàëüíîãî îáñÿãó ñïîæèâàííÿ íàôòîïðîäóê-
ò³â ïî êðà¿í³ òà óêðóïíåíèõ âèäàõ åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, îñê³ëüêè ñòðóêòóðà ñïîæèâàííÿ 
íàôòîâîãî ïàëèâà çíà÷íî çì³íþºòüñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä ö³í íà éîãî âèäè òà äîñòóïí³ òðàí-
ñïîðòí³ çàñîáè. Äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ íàôòîïðîäóêò³â íà TOP òà DOWN ð³âíÿõ âèêîðèñòà-
íî íîðìàòèâíèé ìåòîä. Îòðèìàí³ íà äâîõ ð³âíÿõ ïðîãíîçè ïðè çíà÷íèõ ðîçõîäæåííÿõ 
ðåçóëüòàò³â çâè÷àéíî óçãîäæóâàëèñü çà âåêòîðíèì ìåòîäîì Êóëèêà. Îñê³ëüêè ôîðìà 
ñòàòèñòè÷íî¿ çâ³òíîñò³ çà âèäàìè åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ çà 2020 ð. Äåðæñòàòîì íå íàäà-
íà, âèõ³äí³ äàí³ ïî ñåêòîðàì åêîíîì³êè ôîðìóâàëèñü ³ç Åíåðãåòè÷íîãî áàëàíñó Óêðà¿íè 
çà 2020 ð. Òîìó îòðèìàí³ ïðîãíîçè ìàþòü çá³æí³ñòü áëèçüêî 1% ³ íå ïîòðåáóþòü óçãî-
äæåííÿ, Îá÷èñëåíî âàð³àíòè ïðîãíîçíîãî ïîïèòó íà íàôòîïðîäóêòè ðàçîì äî 2040 ð. 
íà ð³âíÿõ êðà¿íè ³ âèä³â åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ çà ð³çíèõ ñòðóêòóð åêîíîì³êè: áàçîâîãî 
2020 ð. òà ïðîãíîçíî¿. Îö³íåíî ñòðóêòóðíèé ³ òåõíîëîã³÷íèé ïîòåíö³àëè åíåðãîçáåðå-
æåííÿ ïðè ñïîæèâàíí³ íàôòîïðîäóêò³â. Î÷³êóºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ñïîæèâàííÿ íàôòîïðî-
äóêò³â â åíåðãåòè÷íîìó ñåêòîð³ äëÿ â³äíîâëåííÿ åêîíîì³êè êðà¿íè ó ïîâîºííèé ïåð³îä.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðîãíîç, ñïîæèâàííÿ, íàôòîïðîäóêòè, ñòðóêòóðà åêîíîì³êè, ïîòåíö³àë 
åíåðãîçáåðåæåííÿ.
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більше показника червня 2020 р. Через початок 
повномасштабних воєнних дій загальний експорт 
товарів з України скоротився удвічі [4]. З даних по 
споживанню нафтопродуктів, приведених у про-
дуктових балансах [5], структура їх споживання 
мінялась в залежності від зростання цін на пальне. 
Подорожчання бензинів стимулювало ввезення в 
Україну автотранспорту на дизелі та модернізацію 
двигунів з переходом з бензину на скраплений газ. 
Виходячи зі складної прогнозованості зміни цін 
на окремі види пального в статті розглянуто обся-
ги споживання нафтопродуктів разом в Україні та 
за видами економічної діяльності з урахуванням 
очікуваних змін у структурі економіки та невели-
ких обсягах енергозбереження, що в основному 
враховують зниження питомих витрат палива на 
виробництво електроенергії на ТЕС і ТЕЦ, втрат 
при транспортуванні та розподіленні нафтового 
палива. Попередній прогноз нафтопродуктів ви-
конувався у 2015 р. та наведений у публікації [6]. 
Порівняння точності прогнозів із фактичними 
даними за 2020 р. з Енергетичному балансу за 
2020 р. [5] показало, що  похибку при прогнозу-
ванні до 10% мають секція «Переробна промисло-
вість», 11,8% «Транспорт», 14,8–16,8% по країні, 
а решта секцій економіки – суттєве розходжен-
ня. Зрозуміло, що пандемія корона вірусу значно 
вплинула на економічні показники по всьому сві-
ту, тому доцільність перегляду прогнозів, викона-
них більше 5 років тому, є очевидною. Воєнні дії 
в Україні після 24 лютого 2022 р. внесли значні 
корективи в обсяги споживання нафтопродуктів 
за напрямами використання, але статистична звіт-
ність з цих питань поки що відсутня. 

2. Мета дослідження та використані методи 
прогнозування 

Метою дослідження є обчислення прогно-
зу споживання нафтопродуктів для подальшого 
складання балансу нафтопродуктів, уточнення 
методичних підходів з формування вихідних да-
них та прогнозної оцінки потреби нафтопродук-
тів в енергетичному секторі за умови руйнування 
енергетичних об’єктів внаслідок військових дій 
росії проти України. 

Проблемами прогнозування енергоспожи-
вання присвячені роботи багатьох українських 
вчених, зокрема Кулика М.М., Піріашвілі Б.З., 
Розена В.П., Касьянової Н.В., Подольця Р.З., Ліра 
В.Е., Нечаєвої Т.П., Лещенко І.Ч. та ін. [7–13].

В останні роки в інституті загальної енерге-
тики НАН України акад. Куликом М.М. був роз-
роблений та набув подальшого розвитку в робо-
тах відділу ефективності енерговикористання та 
оптимізації енергоспоживання комплексний ме-

тод прогнозування попиту на енергетичні ресурси 
[14]. Цей метод має ще назву двоетапний, оскіль-
ки передбачає прогнозування енергоспоживання 
відомими методами (зазвичай нормативним або 
методом прямого рахунку) одночасно на двох іє-
рархічних рівнях економіки TOP та DOWN з по-
дальшим узгодженням отриманих прогнозів век-
торним безітераційним методом Кулика [15]. Для 
прогнозування нафтопродуктів на двох рівнях 
використовувався нормативний метод. Потреба в 
узгодженні виникає при значній розбіжності ста-
тистичних даних по країні та видах економічної 
діяльності. Оскільки форма статистичної звіт-
ності 4-МТП за видами економічної діяльності за 
2020 р. Державною службою статистики не нада-
на, вихідні дані по секторам економіки формува-
лись із Енергетичного балансу України за 2020 р. 
Потрібно зауважити, що Енергетичний баланс та 
продуктовий по нафтопродуктах мають відмін-
ності у приведених даних, тому дані по країні та 
секторах брались з одного джерела – Енергетич-
ного баланса України за 2020 р. 

3. Математична модель прогнозування по-
питу на нафтопродукти

Для визначення прогнозного попиту на нафто-
продукти можливо використовувати два підходи: 
окремо визначати попит на кожний з видів нафто-
продуктів, а потім їх підсумовувати в однакових 
одиницях, як в енергетичному балансі за форма-
том Євростату, а можна зразу визначати попит на 
нафтопродукти разом, оскільки сумарна величина 
споживання нафтопродуктів є досить сталою, а 
змінюється лише структура споживання, особливо 
моторних палив, на що впливає в основному ціна 
на пальне. В цій роботі використано другий підхід. 

На DOWN-рівні споживання нафтопродук-
тів обчислюється за двома напрямами викорис-
тання: для транспортних потреб (спалювання 
у двигунах внутрішнього згоряння) та на пере-
творення в інші види енергії (електрику, тепло).  
Для i-их секцій економіки, в яких нафтопродукти 
використовуються за першим напрямом – тран-
спортні потреби: сільське господарство, тран-
спорт, частково всі види економічної діяльності 
за класифікатором (КВЕД), де є транспортні пе-
ревезення, прогноз споживання j-их нафтопро-
дуктів визначається за формулою:

тр
l l l l

j ij i ij i

t t б t tб
i ВДВ ВДВ ВДВ ВДВ

i i
E e V e V

l l l

ij i

t t t
ВДВ ВДВ замj

i
e V E                    (1)

де 
ij

б
ВДВe  – енергоємність ВДВ i-ої секції економіки 

за j-им видом нафтопродукту у базовому році, кг 
н.е./грн; l

i

t
ВДВV  – прогнозний обсяг ВДВ i-ої секції 
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економіки у t-му році у постійних цінах (приведе-
них до цін базового року) згідно з [16], тис. грн.; 

l l

ij i

б t t
ВДВ ВДВ

i
e V  – сумарне зниження або збільшення 

енергоспоживання j-го виду нафтопродукту у t-му 
році шляхом зміни структури економіки та струк-
тури її секторів [17], кг н.е./грн; l l

ij i

t t
ВДВ ВДВ

i
e V  – 

зниження споживання j-го виду нафтопродукту у 
t-му році шляхом технологічних змін, кг н.е./грн, 
[18]; lt

замjE  – обсяги заміщення j-го виду нафтопро-
дукту іншими видами палива у t-му році, тис. т 
н.е. [18].

Потенціал енергозбереження від структурно-
го фактору при визначенні прогнозного попиту 
для всіх видів нафтопродуктів обраховувався за 
зміною структури економіки в прогнозних роках. 
Обчислення технологічного потенціалу енерго-
збереження для кожного укрупненого ВЕД врахо-
вує скорочення споживання нафтопродуктів вна-
слідок зниження втрат при зберіганні, транспор-
туванні та розподіленні нафтопродуктів.

Для i-их секцій економіки за КВЕД, де пере-
важно використовують нафтопродукти для пе-
ретворення в інші види енергії в енергетичних 
установках: секція D «Постачання електроенергії, 
газу, пари та кондиційованого повітря», С «Пе-
реробна промисловість», частково інші секції, 
прогнозні рівні споживання j-их нафтопродуктів 
визначаються в залежності від прогнозної струк-
тури електро- та теплогенерувальних джерел та 
прогнозної потреби економіки в електричній та 
тепловій енергії [19, 20]:

пер ел теп ін
l l l lt t t t

i j fj mj j
j f m

E B B B

ел т ін ін
l l l l lt t t t t

fj f j mj m епj jk W b k Q b k B , 
          

(2)
де ел

lt
fjB  – витрати j-го виду нафтопродукту (ди-

зельне паливо, мазут) на електрогенерацію f-го 

типу (ТЕС, ТЕЦ, ін. електрогенератори на нафто-
вому паливі) у прогнозному році t; теп

lt
mjB  – витра-

ти j-го виду нафтопродукту на теплогенерацію 
m-го типу (ТЕЦ, теплоцентралі, ін. теплогенера-
тори на нафтовому паливі) у прогнозному році t; 
ін

lt
jB  – інші потреби в j-их нафтопродуктах у секці-

ях економіки; fjk  – частка електроенергії, що ви-
роблена електрогенерувальними потужностями з 
використанням j-го нафтового палива; lt

fW  – об-
сяг електроенергії-брутто, виробленої електроге-
нерувальними потужностями f-го типу у році t за 
прогнозною потребою електроенергії; ел

lt
jb  – питомі 

витрати j-го виду нафтового палива на виробни-
цтво електроенергії в енергосистемі у t-му році; 

mjk  – частка теплової енергії, що вироблена тепло-
генерувальними потужностями з використанням 
j-го виду нафтового палива; lt

mQ  – обсяг теплової 
енергії, виробленої теплогенеруючими потужнос-
тями m-го типу у t році за прогнозною потребою 
теплової енергії; т

lt
епjb  – питомі витрати j-го виду 

палива на виробництво теплової енергії в систе-
мі централізованого теплопостачання у t-му році; 
інk  – частка j-го виду нафтового палива, що викорис-
тана у секціях на інші потреби; ін

lt
jB  – витрата нафто-

вого палива на інші потреби у секціях у t-му році.
У виробництві «Переробка нафти» врахову-

ються лише нафтопродукти (мазут, нафтозавод-
ський газ), що спалюються у нагрівальних печах 
нафтопереробних заводів. Обсяги переробки си-
рої нафти мають враховуватись при визначенні 
потреби у нафті. Це окремий прогноз. 

Сумарне споживання нафтопродуктів на ниж-
ньому рівні (укрупнені секції економіки) включає 
суму споживання за рівнянням (1) та (2):

тр пер
l l l

j

t t t
DOWN i i j

i j i j
E E E .            (3)

Результати розрахунків за приведеним алго-
ритмом наведено у табл. 1.

Таблиця 1.  Прогноз споживання нафтопродуктів за ВЕД до 2040 року (DOWN-рівень) 
за оновленим прогнозом ВДВ* у постійних цінах 2016 р., тис. т н.е.

Table 1. Forecast of consumption of petroleum products by Type of economic activity  
until 2040 (DOWN level) according to the updated forecast of GVA at constant prices 

of 2016, thousand tons of oil

Показники 2015**
факт

2020
факт 2025 2030 2035 2040

Сільське господарство, лісове господарство та рибне господарство 
Прогноз ВДВ за структурою 
економіки 2020 р. у цінах 2016 р., 
млрд грн

263,04 266,03 343,90 435,10 521,80 590,30

Прогноз ВДВ при структурних 
змінах у цінах 2016 р., млрд грн 263,04 266,03 317,00 451,70 597,70 681,60
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Прогноз споживання нафтопродуктів за секцією, тис т
І Споживання за структурою 
економіки. та нафтотоємністю 
2020 р.

1278,00 1016,00 1313,40 1661,71 1992,83 2254,44

ІІ Споживання при структурних 
змінах в економіці та 
нафтоємністю 2020 р.

1278,00 1016,00 1210,67 1725,11 2282,70 2603,13

Економія та Перевитрати за 
рахунок структурних змін в 
економіці

0,00 0,00 102,74 –63,40 –289,87 –348,69

Технологічний потенціал 
енергозбереження 0,00 0,00 13,13 33,23 59,78 112,72

ІІІ.І Споживання з урахуванням 
технологічного потенціалу 
енергозбереження та при 
структурі 2020 р.

1278,00 1016,00 1300,27 1628,48 1933,00 2141,72

ІІІ.ІІ Споживання при 
структурних і технологічних 
змінах

1278,00 1016,00 1197,54 1691,87 2222,92 2490,41

Добувна промисловість та розроблення кар’єрів
Прогноз ВДВ за структурою 
економіки 2020 р. у цінах 2016 р., 
млрд грн

94,80 120,58 181,60 229,80 275,50 311,70

Прогноз ВДВ при структурних 
змінах у цінах 2016 р., млрд грн 94,80 120,58 153,90 163,60 172,80 158,50

Прогноз споживання нафтопродуктів за секцією, тис т
І За структурою економіки та 
нафтоємністю 2020 р. 321,00 127,00 191,28 242,00 290,18 328,31

ІІ При структурних змінах в 
економіці та нафтоємністю 
2020 р.

321,00 127,00 162,10 172,32 182,00 166,94

Потенціал енергозбереження при 
структурних змінах 0,00 0,00 29,18 69,73 108,17 161,36

Технологічний потенціал 
енергозбереження 0,00 0,00 5,74 12,10 20,31 32,83

ІІІ.І Споживання з урахуванням 
технологічного потенціалу 
енергозбереження та при 
структурі 2020 р.

321,00 127,00 185,54 229,94 269,87 295,48

ІІІ.ІІ Споживання при 
структурних і технологічних 
змінах

321,00 127,00 156,36 160,21 161,69 134,11

Переробна промисловість 
Прогноз ВДВ за структурою 
економіки 2020 р. у цінах 2016 р., 
млрд грн

239,10 292,88 372,40 471,20 565,00 693,30

Прогноз ВДВ при структурних 
змінах у цінах 2016 р., млрд грн 239,10 292,88 289,30 331,00 364,20 401,50

Прогноз споживання нафтопродуктів за секцією, тис т
І За структурою економіки та 
нафтоємністю 2020 р. (без обсягів 
перетворення)

1358,00 1570,00 1996,29 2525,91 3028,74 3427,03

ІІ При структурних змінах в 
економіці та нафтоємністю 2020 р. 
(без обсягів перетворення)

1358,00 1570,00 1550,82 1774,36 1952,33 2152,28

Потенціал енергозбереження при 
структурних змінах 0,00 0,00 445,47 751,56 1076,41 1274,75
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Технологічний потенціал 
енергозбереження 0,00 0,00 99,81 176,81 302,87 514,00

ІІІ.І Споживання за структурою 
економіки 2020 р. та з 
технологічним потенціалом 
енергозбереження

1358,00 1570,00 1896,47 2349,10 2725,86 2912,97

ІІІ.ІІ Споживання при 
структурних і технологічних 
змінах в економіці 

1358,00 1570,00 1451,00 1597,54 1649,45 1638,22

Постачання електроенергії, газу, пари та кондиційованого повітря; Водопостачання; каналізація, 
поводження з відходами
Прогноз ВДВ за структурою 
економіки 2020 р. у цінах 2016 р., 
млрд грн

83,09 56,7 96,5 122,0 146,3 165,6

Прогноз ВДВ при структурних 
змінах у цінах 2016 р., млрд грн 83,09 56,7 110,8 148,0 182,1 211,3

Прогноз споживання нафтопродуктів за секцією, тис т

Власне споживання енергетичним сектором без урахування обсягів нафтопродуктів на перетворення, тис. т
І За структурою економіки та 
нафтоємністю 2020 р. (власні 
потреби)

121,00 36,00 61,25 77,44 92,86 105,12

ІІ При структурних змінах в 
економіці та нафтоємністю 2020 
р. (власні потреби)

121,00 36,00 70,33 93,94 115,59 134,12

Потенціал енергозбереження при 
структурних змінах 0,00 0,00 –9,10 –16,50 –22,72 –29,00

Потреба на перетворення, тис. т

Потреба для ТЕС 127,00 27,00 93,80 90,00 45,00 25,00

Технологічний потенціал енер-
гозбереження при виробництві 
електроенергії на ТЕС

0,00 0,00 0,67 1,00 1,10 1,45

Потреба для ТЕЦ, в т. числі 158,00 57,00 176,00 150,00 100,00 50,00

-на виробництво електроенергії 
(0,328) 51,80 18,70 57,73 49,20 32,80 16,40

-на виробництво теплової енергії 
(0,672) 106,18 38,30 118,27 100,80 67,20 33,60

Технологічний потенціал 
енергозбереження при 
виробництві електроенергії на 
ТЕЦ

0,00 0,00 3,24 4,88 5,31 6,99

Сумарний технологічний ПЕЗ при 
виробництві електроенергії на 
ТЕС і ТЕЦ

0,00 0,00 3,91 5,88 6,42 8,44

Сумарна потреба у нафто-
продуктах на виробництво 
електроенергії на ТЕС і ТЕЦ 
з урахуванням технологічного 
потенціалу енергозбереження

178,8 45,70 147,56 133,32 71,38 32,96

Потреба у нафтопродуктах на 
виробництво теплової енергії в 
котельних

141,00 34,00 58,00 48,00 40,00 30,00

Сумарна потреба у нафтопро-
дуктах  на виробництво теплової 
енергії на ТЕЦ і в котельних

247,18 72,30 176,14 148,80 107,20 63,60

Інші підприємства з перетворення 3,00 10,00 77,20 60,00 30,00 10,00
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Разом потреба у нафтопродуктах 
для виробництва енергоносіїв 
(разом перетворення)

429,00 128,00 400,89 342,12 208,58 106,56

І. Споживання за структурою 
економіки 2020 р. та на 
перетворення в енергетичному 
секторі

550,00 164,00 462,15 419,56 301,45 211,67

ІІ. Споживання за структурних 
змін та на перетворення в 
енергетичному секторі

550,00 164,00 471,23 436,10 324,17 240,68

ІІІ.І Споживання за структури 
2020 р., на перетворення та 
технологічних змін

550,00 164,00 458,24 413,68 295,00 203,23

ІІІ.ІІ Споживання за структурних 
змін, на перетворення та 
технологічних змін

550,00 164,00 467,32 430,19 317,76 232,24

Транспорт, складське господарство, поштова та кур’єрська діяльність
Прогноз ВДВ за структурою 
економіки 2020 р. у цінах 2016 р., 
млрд грн

131,2 143,90 205,70 260,30 312,20 353,20

Прогноз ВДВ при структурних 
змінах у цінах 2016 р., млрд грн 131,2 143,90 215,4 307,6 387,6 428,0

Прогноз споживання нафтопродуктів за секцією, тис т
І За структурою економіки та 
нафтоємністю 2020 р. 6302,0 6842,0 9778,43 12373,97 14841,15 16790,18

ІІ При структурних змінах в 
економіці та нафтоємністю 
2020 р.

6302,0 6842,0 10239,54 14622,48 18425,47 20345,98

Перевитрати за рахунок  збіль
шення частки ВДВ в економіці 0,00 0,00 –461,11 –2248,52 –3584,31 –3555,79

Технологічний потенціал 
енергозбереження 0,00 0,00 205,26 410,52 547,36 684,20

ІІІ.І Споживання за структури 
2020 р., на перетворення та 
технологічних змін

6302,0 6842,0 9573,17 11963,45 14293,79 16105,98

ІІІ.ІІ Споживання за структурних 
змін, на перетворення та 
технологічних змін

6302,0 6842,0 10034,28 14211,96 17878,11 19661,78

Інші ВЕД
Прогноз ВДВ за структурою 
економіки 2020 р. у цінах 2016 р., 
млрд грн

916,8 1256,00 1415,50 1791,10 2147,90 2430,10

Прогноз ВДВ при структурних 
змінах у цінах 2016 р., млрд грн 916,8 1256,00 1569,6 2021,00 2442,30 2816,10

Прогноз споживання нафтопродуктів за секцією, тис. т
І За структурою економіки та 
нафтоємністю 2020 р. 253,00 159,00 179,19 226,73 271,90 307,62

ІІ При структурних змінах в 
економіці та нафтоємністю 
2020 р.

253,00 159,00 198,69 255,84 309,17 356,49

Перевитрати за рахунок збіль
шення частки ВДВ в економіці 0,00 0,00 –19,51 –29,10 –37,27 –48,86

Технологічний потенціал 
енергозбереження 0,00 0,00 4,77 9,54 12,72 15,90

ІІІ.І Споживання за структури 
2020 р., на перетворення та 
технологічних змін

253,00 159,00 174,42 217,19 259,18 291,72
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Таблиця 2. Аналіз споживання нафтопродуктів на перетворення 
в енергетичному секторі за ретроспективний період, тис. т н.е.

Table 2. Analysis of the consumption of petroleum products for transformation 
in the energy sector for the retrospective period, thousand tons of oil.

Потреба 2015 р. 2017 р. 2018 р. 2019 р. 2020 р. Середня 
за 5 років

ТЕС 127 64 132 119 27 94
ТЕЦ 158 471 156 37 57 176
Котельні 141 46 37 32 34 58
Інші підприємства з 
перетворення 3 120 118 135 10 77

Разом на перетворення 429 701 443 323 128 346,6

ІІІ.ІІ Споживання за структурних 
змін, на перетворення та 
технологічних змін

253,00 159,00 193,92 246,30 296,45 340,59

Разом за ВЕД
Сумарний прогноз споживання нафтопродуктів  за секціями, тис. т 
І За структурою економіки та 
нафтоємністю 2020 р. 10062,0 9878,0 12024,26 15100,83 18000,39 20406,28

ІІ При структурних змінах в 
економіці та нафтоємністю 
2020 р.

10062,0 9878,0 13733,23 18809,35 23172,98 25351,44

ІІІ.І Споживання за структури 
2020 р., на перетворення та 
технологічних змін

10062,0 9878,0 11791,45 14629,56 17353,79 19552,19

ІІІ.ІІ Споживання за структурних 
змін, на перетворення та 
технологічних змін

10062,0 9878,0 13500,43 18338,10 22526,38 24497,35

*Прогноз ВДВ у постійних цінах 2016 р. виконано канд. техн. наук Майстренко Н.Ю. в публікації [21].
**ВДВ за 2015 р. надано у цінах 2015 р.

Потрібно зауважити щодо формування про-
гнозу споживання нафтопродуктів для енерге-
тичного сектору. Оскільки існуючі прогнозні 
структури електро- і теплогенерувальних по-
тужностей потребують перегляду внаслідок 
руйнувань діючих енергетичних об’єктів від ра-
кетних обстрілів, для визначення прогнозного 
тренду були проаналізовані обсяги споживан-
ня нафтопродуктів за окремими напрямами за 
енергетичними балансами України за 2015-2020 
рр.  (таблиця 2). 

Як видно з таблиці 2, нафтопродукти викорис-
товувались за минулий період як паливо-замін-
ник, особливо це видно з динаміки споживання 
нафтопродуктів на ТЕС. Враховуючи невизна-
ченість із обсягами поставок імпортного газу, 
можна очікувати зростання у 2025 р. споживання 
нафтопродуктів в енергетичному секторі. В уся-
кому разі бажано мати такий резерв. Тому за про-
гнозні потреби нафтопродуктів на перетворення 

на теплових електростанціях, теплоелектроцен-
тралях та в котельних й інших підприємствах 
прийнято на 2025 р. середню за 5 років величину 
споживання нафтопродуктів із подальшим зни-
ження попиту на них до рівня 2020 р.

Обчислення прогнозних рівнів споживання на-
фтопродуктів для рівня країни (TOP-рівень) l

j

t
TE

виконується за прогнозними показниками енерго-
ємності ВДВ країни та обсягів ВДВ країни: 

l l l l

j T T ij Tj s s

t t б t tб
T ВДВ ВДВ ВДВ ВДВE e V e V

1

l l l

T issj

I
t t t
ВДВ ВДВ замj

i
e V E ,                  (4)

де 
Tj

б
ВДВe  – енергоємність ВДВ j-го виду нафто-

продукту на рівні країни у базовому б році; 
l

Ts

t
ВДВV  – прогноз обсягів ВДВ країни, створених 
при s-ій прогнозній структурі економіки у t-му 
році; l

ij

б t
ВДВe  – зміна енергоємності ВДВ країни 

j-го виду нафтопродукту у прогнозному році 
за структурної перебудови економіки відносно 
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структури базового року; l

Tsj

t
ВДВe  – зміна енерго-

ємності ВДВ країни j-го виду нафтопродукту у 
прогнозному році за технологічної перебудови 
економіки; lt

замjE  – обсяги заміщення j-го виду на-
фтопродукту іншими видами палива внаслідок 
його дефіциту або високої ціни. 

До рівняння (4) для вибору прогнозної струк-
тури додається умова по енергоємності ВДВ краї-
ни: l

Tsj

t
ВДВe ≤ 

Tj

б
ВДВe .

Вплив структурних змін на рівні енергоспо-
живання країни визначаються другою складо-
вою формули (4), яка може мати знак «+» при 
перевитратах економіки за певної структури 
або «–» при економії палива. Технологічний 
потенціал (складова 3) та обсяги заміщення ви-
значаються тільки за окремими технологіями та 
підсумовуються. Результати розрахунку за рів-
нянням (4) наведено у табл. 3. 

Отримані нормативним методом прогнози на 
TOP і DOWN рівнях мають незначні розходження 
в межах 1,13%. Такі незначні розбіжності можна 
не узгоджувати. 

4. Результати прогнозування та їх обґрунту-
вання 

У табл. 1 і 3 наведено результати розрахунку 
прогнозів споживання нафтопродуктів до 2040 р. 
на двох рівнях: країна, види економічної діяль-
ності, зкореговані відносно фактичного спожи-
вання нафтопродуктів у 2020 р. (за енергетичним 
балансом). Період 2019–2020 рр. відзначився 
ковід-пандемією, що призвела до падіння макро-
економічних показників майже в усьому світі. У 
зв’язку з цим, в Інституті загальної енергетики 
НАН України канд. техн. наук Майстренко Н.Ю. 
на основі аналізу прогнозів провідних фінан-

Таблиця 3. Прогноз споживання нафтопродуктів в Україні за базовою та прогнозною структурами 
ВВП* до 2040 року  з урахуванням потенціалів енергозбереження, тис. т н.е. 

Table 3. Forecast of the consumption of petroleum products in Ukraine according to the basic and forecast 
structures of GDP until 2040, taking into account the energy saving potential, thousand t.e.

Показники 2015** 2020 2025 2030 2035 2040

Прогноз ВВП у цінах 2016 р.,
 млрд. грн 1681,50 2509,80 3077,60 3894,10 4669,80 5283,50

Прогноз ВДВ за структурою економіки 
2020 р. у цінах 2016 р., млрд грн 1681,50 2136,16 2615,60 3309,50 3968,70 4490,20

Прогноз ВДВ при структурних змінах у 
цінах 2016 р., млрд грн 1681,50 2136,16 2656,00 3422,90 4146,70 4697,00

І Споживання нафтопродуктів за 
ВЕД за структурою економіки та 
нафтоємністю 2020 р. з обсягами 
перетворення в енергетичному секторі

10062,00 10019,00 13924,63 17512,60 20865,70 23560,70

ІІ  Споживання нафтопродуктів за ВЕД 
за нафтоємністю ВДВ країни 2020 
р.і прогнозній структурі  з обсягами 
перетворення в енергетичному секторі

10062,00 10019,00 13798,00 19048,80 23615,30 26106,94

Економія/Перевитрати нафтопродуктів 
при структурних змінах в економіці, 
тис. т 

0,0 0,0 126,68 –1536,20 –2749,60 –2546,24

Технологічний потенціал 
енергозбереження в економіці, тис. т 0,0 0,0 332,62 648,10 949,47 1368,15

ІІІ.І Споживання нафтопродуктів 
по країні за структури 2020 р. і 
технологічного енергозбереження, 
тис. т 

10062,00 10019,00 13631,00 16905,50 19955,10 22230,76

ІІІ.ІІ Споживання нафтопродуктів по 
країні з урахуванням структурного і 
технологічного енергозбереження, 
тис. т

10062,00 10019,00 13504,33 18441,74 22704,70 24777,00

*Прогноз ВВП та ВДВ у постійних цінах 2016 р. виконано канд. техн. наук Майстренко Н.Ю. в публікації [21].
**ВВП та ВДВ у 2015 р. надані у цінах 2015 р.
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сових установ світу (Міжнародний валютний 
фонд, Всесвітній банк, ін.) було проведено коре-
гування макроекономічних показників, надане у 
публікації [21]. Особливістю представленого у 
статті прогнозу є збільшення споживання нафто-
продуктів на перспективу в енергетичному сек-
торі України, оскільки внаслідок воєнних дій в 
Україні зруйновано близько 30% об’єктів енерге-
тичної інфраструктури  і держава повинна мати 
резерв необхідного палива. Ці обсяги були оціне-
ні за тенденціями споживання нафтопродуктів за 
напрямами використання в секторі перетворення 
Енергетичних балансів України за 2015–2020 рр. 
(табл. 2). Оскільки енергетична інфраструктура 
руйнується агресором щодня, використовувати 
виконані в Інституті загальної енергетики НАН 
України прогнози структури електро- і теплоге-
нерувальних потужностей наразі неможливо. Їх 
потрібно буде переглядати після закінчення ві-
йни. В секціях економіки закладений помірний 
технологічний потенціал енергозбереження, 
оскільки у воєнний час вкладати гроші в рекон-
струкцію підприємств неможливо. 

Висновки 
Виконано розрахунки прогнозних рівнів 

попиту на нафтопродукти на ТОР та DOWN-
рівнях, що проводились з використанням нор-
мативного методу та з урахуванням окремого 
алгоритму для прогнозування попиту на нафто-
продукти по секції «Постачання електроенергії 
та ін.», в якій на перетворення в інші види енер-
гії враховано витрати нафтопродуктів за тен-
денцією споживання за останні п’ять років. Це 
обумовлено неможливістю використання існу-
ючих прогнозів структур енергогенерувальних 
потужностей внаслідок військових дій, пошко-
дження та руйнування енергетичних об’єктів. 
Отримані на двох рівнях прогнози мають дуже 
близькі значення з похибкою близько 1%, що в 
певній мірі може оцінювати їх достовірність. 
Обчислені перевитрати нафтопродуктів внаслі-
док структурних змін, що мають забезпечити 
розвиток ключових секторів економіки: сіль-
ського господарства, промисловості, транспорт-
ного сектору, дозволять відновити економіку 
після війни та підвищити її енергоефективність. 

Подяка 
Висловлюю подяку канд. техн. наук Майстрен-

ко Н.Ю. за постійне оновлення макроекономічних 
прогнозів, що використовуються у прогнозуванні 
споживання енергоресурсів. Врахування впливу 
ковід-пандемії дозволило скорегувати валову до-
дану вартість на рівні країни та видів економічної 
діяльності та сприяла уточненню прогнозів.
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Abstract. The article presents a mathematical model of demand forecasting for petro-
leum products with a comprehensive method with the allocation of features of collec-
tion and preparation of initial data for forecasting their consumption. The mathemati-
cal model allows you to predict the consumption of petroleum products in the country 
(TOP-level) and types of economic activity (DOWN-level) for transportation and con-
version into electricity and heat energy. The purpose of the study is to calculate the 
forecast of petroleum products for the further compilation of the balance of petroleum 
products, clarifi cation of methodological approaches to the formation of initial data, 
and the predictive evaluation of the need for petroleum products in the energy sector, 
provided. The expediency of forecasting the total consumption of petroleum products by 
country and the enlarged economic activity is noted, since the structure of oil consump-
tion changes signifi cantly depending on the prices for its types and available vehicles. 
For forecasting petroleum products at the TOP and DOWN levels, a normative method 
is used. The forecasts obtained at two levels with signifi cant diff erences in the results 
were usually agreed using Kulik`s vector method. Since the form of statistical reporting 
by type of economic activity for 2020 is not provided by the State Statistics Committee, 
the initial data for sectors of the economy were formed from the energy balance. By 
2040 at the levels of the country and types of economic activity for diff erent structures 
of the economy: the base 2020 and the forecast. The structural and technological po-
tentials of energy saving in the consumption of petroleum products have been evaluated. 
It is expected to increase the consumption of petroleum products in the energy sector to 
restore the country’s economy during the post-war period.
Keywords: forecast, consumption, petroleum products, economy structure, energy 
saving potential.
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