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Наиболее полно о жизни Шарля Пельтье узнаем из книги, 
написанной его сыном Фредериком Пельтье. В предисловии 
книги он пишет «Сразу после смерти моего отца я разработал 
проект публикации рассказа о его жизни. Помешать выполне-
нию этой работы могло только печальное состояние моего здо-
ровья».  

Несмотря на болезнь, книга о Пельтье была написана и 
опубликована в Париже в 1847 году.  

Кроме упомянутой книги при подготовке этой работы были 
использованы 63 научные публикации Пельтье [1-63], а также 32 
статьи и книги, где приводятся сведения о Пельтье [64-95]. 

Жан Шарль Пельтье родился на севере Франции в не-
большом городке Ам, который, находится в 130 км от Парижа. 
Пельтье родился 22 февраля 1785 года. Отец Пельтье был са-
пожником, мать – домохозяйкой. Они направили юного Пельтье 
в школу к учителю, который мог научить его только чтению и письму.  

Пельтье не получил классического образования. Он был самоучкой. 
Однако, Пельтье был талантлив. Еще в возрасте десяти лет он демонтировал, очистил и 

отремонтировал часы. Видя это, отец решил помочь сыну стать часовщиком. Он устроил своего 
сына учеником часовщика в городе Сен-Кантен к часовому мастеру по имени Браун. Тот был 
человеком не лучших качеств. 

Пельтье рос любопытным юношей. После работы стремился читать книги вечерами при 
свече. Однако Браун запретил ему это. Тогда Пельтье приловчился читать при лунном свете, 
чем окончательно вывел из себя Брауна. Отец, узнав об этом, забрал сына домой. 

В 1802 году Пельтье в возрасте 17 лет стал учеником часовщика в знаменитой компании 
Breguet. Часы этой компании носила королева Франции Мария-Антуанетта, император Фран-
ции Наполеон Бонапарт и другие знаменитости.  

Пельтье работал с большим энтузиазмом. Его старания были замечены: ему стали пору-
чать изготовление хронометров – высшее достижение часовщика. 

Однако Пельтье по прежнему тянуло к знаниям. В 1815 году, получив скромное наслед-
ство, он оставляет работу и полностью отдается науке. 

Этим он повторил поступок Зеебека, который также, получив небольшое наследство, ос-
тавил работу, чтобы полностью отдаться научным исследованиям.  

 
Рис. 1. Жан Шарль Атаназ 
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Таким образом, начало термоэлектричеству заложили большие энтузиасты, и это было 
верным признаком их будущих успехов.  

Вначале Пельтье увлекся литературой, даже писал стихи. Потом занялся правилами 
грамматики, которые привели его к загадкам мозга и влиянию электричества на его работу.  

Таким удивительным путем Пельтье пришел к электричеству. В 1827 году он купил элек-
трофорную машину. Работая на ней, он понял, что ему необходим более надежный источник 
электричества.  

В то время это был столб Вольта (рис. 2). 
Попытки улучшить его работу обычно шли путем наращивания числа элементов столба. 

Так, например, М. Донн увеличивал число элементов N  от 30 до 3000.  
На практике происходило не так. Ток I  во внешней цепи быстро насыщался. При этом 

большое число элементов снижало стабильность работы источника.  

N = 300N = 30 N = 3000

N10 1 00 1 000
α

Столб
Вольта  

Рис. 2. Влияние числа элементов Вольта на величину тока во внешней цепи. 

Пельтье пошел другим путем (рис. 3). Вместо увеличения числа элементов он увеличил 
их площадь до 1-2 дм2. При этом использовал всего 25-30 элементов и добился хороших ре-
зультатов. 

С этими результатами 19 июля 1830 года Пельтье впервые выступил во Французской 
академии наук.  

Пельтье использовал и термоэлек-
трические источники. Впервые такой источ-
ник был создан Эрстедом и Фурье в 1824 году. 
Пельтье тщательно изучил его свойства. Он 
установил зависимость вырабатываемого им 
тока: 

– от длин ветвей термопар; 
– от сечения ветвей термопар; 
– от числа последовательно включенных 

термопар; 

– от величины разогрева спаев термопар.  

Cu

NaCl, NH Cl, H SO4 2 4

Zn
25 -30

 
Рис. 3. Гальваничный элемент, который исполь-

зовал Пельтье. 
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Рис. 4. Французская Академия Наук, где Пельтье докладывал свои результаты. 

Опираясь на эти данные, Пельтье создавал термоэлектрические источники тока для своих 
экспериментов. 

Считается, что впервые термогенератор использовал Ом в 1826 году для подтверждения 
своего закона. Однако Пельтье использовал такой источник раньше, в 1824 году, для открытия 
своего эффекта.  

Пельтье также хорошо понимал, что для своих экспериментов ему необходимы высоко-
чувствительные и удобные в работе измерители электрического тока.  

В то время таким прибором была намагниченная стрелка, реагирующая на магнитное по-
ле, возбужденное электрическим током. Эту идею блестяще реализовал в 1820 году немецкий 
физик Швейггер. Прибор состоял из двух плоских катушек с магнитной стрелкой между ними 

и стрелкой для компенсации магнитного поля 
Земли. 

Пельтье был в восторге от этого прибора, 
однако понимал, что он очень неудобен для про-
ведения экспериментов. Поэтому Пельтье созда-
ет свои удобные в эксплуатации гальванометры 
повышенной чувствительности и. Главной ча-
стью гальванометра была насаженная на иглу 
магнитная стрелка. Трение между иглой и уг-
лублением в магнитной стрелке было основной 
причиной низкой чувствительности гальвано-
метра. Такое же требование минимального тре-
ния между осями и их фиксаторами в часах было 
важным условием их правильной работы. По-
этому Пельтье несомненно использовал свой 
опыт часового мастера высшего класса для ми-
нимизации трения.  

1820

 
Рис. 5. Гальванометр Швейггера. 
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Для цепей с небольшим сопротивлением возбуждение магнитного поля в гальванометре 
создавалось одним витком проводника. Для цепей с большим сопротивлением – прямоугольной 
катушкой со многими витками.  

В своих исследованиях для измерения температуры Пельтье широко использовал термо-
пары. Ему было известно, что французский физик Антуан Сезар Беккерель в 1823 году изгото-
вил термопару из меди и железа,  присоединил её к гальванометру Швейггера, и таким образом 
измерял температуру в интервале 0 – 300 °С. 

Пельтье с присущей ему тщательностью приступил к изучению свойств термопар.  
Во-первых, он установил, что показания температуры сильно зависят от длины l контакта 

проводников. Поэтому нужно применять короткие спаи.  
Во-вторых, короткие спаи должны иметь размеры, близкие к диаметру проводников. 
В-третьих, некачественные контакты приводят к повышению электрического сопротив-

ления спаев, что также искажает измерения температур.  
В-четвертых, Пельтье установил, что при измерении температуры жидкостей термопара-

ми показания зависят от глубины их погружения.  
В-пятых, Пельтье также установил, что показания температуры термопар зависят от дли-

ны проводников, соединяющих их с гальванометром.  
Эти исследования позволили Пельтье создать остроумный и изумительный по чувстви-

тельности прибор, сыгравший решающую роль при открытии им своего эффекта. Это так назы-
ваемый термоскопический зажим Пельтье (рис. 6). 

На рисунке приведен вари-
ант такого прибора. Он содержал 
челюсти 1 из двух термопар, ко-
торые упруго сжимают объект 
измерения температуры 2 сталь-
ной пластиной 3. Ветви термопар 
изготовлены из висмута и сурь-
мы. Большие значения коэффи-
циентов термоЭДС этих мате-
риалов и применение двух по-
следовательно включенных тер-
мопар делали этот прибор осо-
бенно чувствительным.  

Для согласования электри-
ческих сопротивлений термопар и гальванометра в нем была использована специальная катуш-
ка, содержащая 80 витков медной проволоки.  

Созданный Пельтье прибор был фак-
тически мультипликатором, состоящим из 
двух термопар. Ещё в 1830 году итальян-
ский физик Нобили создал мультипликатор, 
состоящий из 38 элементов Bi-Sb (рис. 7). 
Прибор был настолько чувствительным, что 
регистрировал тепло человека в темной 
комнате на расстоянии 9 – 10 м. Фактиче-
ски, это был прообраз теплопеленгатора.  

G
Bi

Sb

 
Рис. 6. Термоскопический зажим Пельтье. 

 
Рис. 7. Мультипликатор Нобили. 
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Поэтому Пельтье при использовании своего прибора принимал специальные меры к тому, 
чтобы различные внешние источники тепла не вносили помехи в измерения.  

Приведенный выше арсенал экспериментальных средств дал возможность Пельтье поста-
вить эксперименты, которые привели его к открытию своего эффекта. 

В то время было модным определять удельное электрическое сопротивление металлов. 
Пельтье поддался этому увлечению. Он взялся за измерения сопротивления висмута и сурьмы, 
потому что другим это не удавалось.  

Пельтье удалось отлить стержни из висмута и сурьмы диаметром 0.5 мм и длинной 45 
мм. Источником тока была термопара. Гальванометр был низкоомный, состоящий из одного 
витка медного толстого провода и магнитной стрелки. Отклонение магнитной стрелки при ис-
пользовании в электрической цепи образца неизвестного сопротивления сравнивалось с откло-
нением стрелки при использовании образца с известным сопротивлением.  

Так Пельтье сделал то, что не могли сделать другие. Он был азартным исследователем, 
который стремился реализовать то, что не удавалось другим.   

Этот опыт не содержал ничего особенного. Кроме образца из висмута и сурьмы. Именно 
они в дальнейшем сыграли важнейшую роль при открытии эффекта Пельтье. 

К опытам, которые привели Пельтье к открытию своего эффекта, его вела идея, о том что 
при малых токах должны возникать новые тепловые эффекты.  

Пельтье пишет: «До сих пор тепловые эффекты, вызываемые электрическим током, не 
были измерены с помощью чувствительных приборов, чтобы мы могли насладиться разнообра-
зием явлений, которые наступают, при низкой интенсивности тока». 

В настоящее время мы все знаем, что тепло Джоуля-Ленца пропорционально квадрату тока, а 
эффект Пельтье – только первой степени. Поэтому, при снижении величины тока тепло Джоуля-
Ленца будет убывать быстрее, дав возможность проявиться эффекту Пельтье. Что и произошло в 
опытах Пельтье.  

Но Пельтье об этом ничего не знал. Можно только изумляться проницательности Пель-
тье, который ожидал новых эффектов при малых токах. 

Схема эксперимента, приведшего к обнаружению эффекта Пельтье, состояла из термогенера-
тора, низкоомного гальванометра и изготовленных ранее стержней из висмута или сурьмы (рис. 8). 

G

Термо-
генератор

0T

1T
2T

3T

Bi  Sb,

 
Рис. 8. Схема эксперимента Пельтье, которая привела к открытию его эффекта. 
1– распределение температуры вдоль стержня, 2 3,T T  – аномалии температуры. 

Для измерения температуры вдоль стержня использовался термоскоп.  
Пельтье пропускал через стержень электрический ток и измерял термоскопом его разо-

грев. Как и предполагал Пельтье, в центральных частях образцов наблюдался равномерный на-
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грев током до температуры 1T . Однако в местах контактов образцов с проводниками из меди 
имели место явно выраженные аномалии температуры – дополнительный нагрев до температу-
ры 2T  на одном конце образца и охлаждение до 3T  на другом. Изменение направления тока ме-
няло картину распределения температуры на обратную.  

Таким образом эффект Пельтье состоял в аномальном выделении и поглощении тепла в 
местах соединения двух разных проводников, если через них пропускать электрический ток. 

Открытие своего эффекта Пельтье обнародовал впервые 21 апреля 1834 года. 
Пельтье, конечно, ожидал, что его открытие найдет какой-то отклик в научных кругах то-

го времени. Однако, этого не произошло. Открытие Пельтье не привлекло особого внимания 
научной общественности. На это было несколько причин.  

Во-первых, потому что от этого эффекта никто не видел никакой реальной пользы. Во-
вторых, потому что открытие сделал малообразованный человек, который мог просто ошибать-
ся. В-третьих, эффект не могли повторить в других лабораториях. 

Последнее легко объяснялось, поскольку у других исследователей не было столь чувст-
вительной аппаратуры, подобной созданной Пельтье.  

Чтобы убедить в наличии эффекта, Пельтье придумывает исключительно простой, изящ-
ный и, на его взгляд, убедительный эксперимент, который был назван «термокрестом». 

Термогенератор

Bi

Sb

2

1

 

Рис. 9. Термокрест Пельтье. 
1, 2 – термопары из Bi и Sb, 3 – гальванометр. 

Прибор действительно имел вид креста из двух брусков, соединенных средними облас-
тями. Один брусок был из висмута, другой из сурьмы. Такой «термокрест» образовывал две 
термопары, 1 и 2, соединенные в местах их спаев.  

Эксперимент состоял в следующем. Через одну термопару пропускался электрический 
ток, приводящий к охлаждению спая из-за действия эффекта Пельтье. Наличие такого охлаж-
дения фиксировалось второй термопарой.  

Однако и этот эксперимент не убеждал скептиков. 
Конец сомнениям в существовании эффекта Пельтье поставил петербуржский ученый 

Ленц в 1838 году.  
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Для этого он создал экспериментальную установку (рис. 10), основной частью которой 
были два спаянных встык прямоугольных стержня из висмута и сурьмы. В месте спая было 
сделано углубление, в которое помещалась капля воды.  
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Рис. 10. Схема эксперимента Ленца. 
1 – Стержень из Bi и Sb, 2 – углубление с каплей воды, 3 – тающий лед, 4 – коммутатор тока. 

Стержень был приведен в контакт с поверхностью воды, где плавал тающий лед. Концы 
стержня были присоединены к источнику электричества с коммутатором тока. Коммутатором 
производилось изменение направления тока.  

При протекании тока от висмута к сурьме капля воды замерзала, а термометр регистри-
ровал температуру -4.5 °С. При изменении направления тока капля оттаивала. 

Так был реабилитирован эффект Пельтье, а Ленц прославился тем, что впервые с помо-
щью термоэлектричества получил лед. 

После подтверждения своего эффекта Пельтье увлекся другими исследованиями. Он изу-
чал влияние электричества на растения.  

Он создал очень чувствительный измеритель влажности, применив в нем термобатарею. 
Пельтье изучал электрические потенциалы между Землей и воздухом. Для этого он ис-

пользовал провод, один конец которого располагался на высоте 25 м, а второй – в колодце на 
глубине 12 м. В разрыв провода был вмонтирован сверхчувствительный гальванометр. Он ус-
тановил связь между погодными условиями и показаниями прибора. 

В целом, он внес большой вклад в развитие научной базы метеорологии.  
Темп жизни Пельтье был очень высок. Он работал на износ. Ученый писал: «Я лучше 

умру на 10 лет раньше и оставлю после себя открытия, которые будут напоминать мое имя».  
Этот жизненный план Пельтье реализовался. Он умер 27 октября 1845 года в возрасте 60 

с половиной лет. Имя его знает весь образованный мир.  
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