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DOI:

1. Âñòóïëåíèå

Ïðèïÿòñêî-Äíåïðîâñêî-Äîíåöêàÿ íåôòåãàçîíîñíàÿ ïðî-
âèíöèÿ (ÏÄÄÍÏ) ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì óãëåâî-
äîðîäîâ (ÓÂ) â Åâðîïå. Áîëüøèíñòâî çíà÷èìûõ ïî çàïà-
ñàì ìåñòîðîæäåíèé ïðîâèíöèè óæå âûðàáîòàíî íà 50% è
áîëåå, à ïîääåðæàíèå óðîâíÿ äîáû÷è íà ðåíòàáåëüíîì
óðîâíå òðåáóåò ãëóáîêîãî ïåðåîñìûñëåíèÿ íàêîïëåííîé
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè è ðàçðàáîòêè áîëåå ñî-
âåðøåííûõ ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðåñóðñîâ óãëåâîäî-
ðîäîâ. Â äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðåíû ïðèðîäà àðåàëîâ
íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ è èõ ñâÿçü ñ “òðóáàìè” ãëóáèííîé
äåãàçàöèè Çåìëè (ÃÄÇ), à òàêæå âîçìîæíîñòè ñòðóêòóðíî-
òåêòîíè÷åñêèõ, ëèòîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ è äèñòàíöèîííûõ
ìåòîäîâ ïðè âûÿâëåíèè íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è
ãàçà.

Äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå îñàäî÷íî-ìèãðàöèîííîé òåî-
ðèè íàëîæèëî îïðåäåë¸ííûå îãðàíè÷åíèÿ íà ãëóáèíû ïîèñ-
êîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Âìåñòå ñ òåì íàêàïëèâàþòñÿ ôàê-

ÓÄÊ 551.24(528.88)(477)

Àðåàëû íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ â Ïðèïÿòñêî-Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé
íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè è âîçìîæíîñòè èõ èçó÷åíèÿ
äèñòàíöèîííûìè ìåòîäàìè
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1 ÃÓ “Íàó÷íûé öåíòð àýðîêîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Çåìëè ÈÃÍ ÍÀÍ Óêðàèíû”, óë. Îëåñÿ Ãîí÷àðà 55-Á, Êèåâ
01054, Óêðàèíà,
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Â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ óâåëè÷åíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ Óêðàèíû, ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ðàñøèðåíèå îáëàñòåé è
ãëóáèí ïîèñêîâ, à òàêæå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîëîãèè è òåõíîëîãèè íåôòåãàçîïîèñêîâûõ ðàáîò. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé îáëàñòüþ äëÿ
ïîèñêîâ íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà â Óêðàèíå îñòàåòñÿ Ïðèïÿòñêî-Äíåïðîâñêî-Äîíåöêàÿ íåôòåãàçîíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ. Óâåëè÷åíèå
ãëóáèííîñòè íîâûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ èç-çà ïîâûøåíèÿ ñòîèìîñòè ïîèñêîâ, ðàçâåäêè è ãëóáîêîãî áóðåíèÿ òðåáóåò áîëåå
òî÷íûõ è ýôôåêòèâíûõ ïðîãíîçîâ, êîòîðûå äîëæíû áàçèðîâàòüñÿ íà áîëåå ñòðîãîì íàó÷íîì îáîñíîâàíèè íîâûõ íàïðàâëåíèé ðàáîò è
ïðèìåíåíèè íîâûõ ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé. Â ñòàòüå ðàçâèâàåòñÿ êîíöåïöèÿ ãëóáèííîé äåãàçàöèè Çåìëè, èìåþùàÿ áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ
ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé îá îáðàçîâàíèè è ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Ïðèïÿòñêî-Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé íåôòåãàçîíîñíîé
ïðîâèíöèè. Àâòîðàìè ðàññìîòðåíû ïðèðîäà àðåàëîâ íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ è èõ ñâÿçü ñ “òðóáàìè” ãëóáèííîé äåãàçàöèè Çåìëè, à òàêæå
âîçìîæíîñòè ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ, ëèòîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ è äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ ïðè âûÿâëåíèè íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè
è ãàçà â Ïðèïÿòñêî-Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè è ïðèçíàêè èõ ñâÿçè ñ “òðóáàìè” óãëåâîäîðîäíîé ãëóáèííîé äåãàçàöèè
Çåìëè. Äëÿ ðåàëèçàöèè íîâûõ ìåòîäîëîãèé è òåõíîëîãèé ïîèñêîâ, ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà â ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ øèðå
èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííûå âîçìîæíîñòè ñïóòíèêîâûõ ìåòîäîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îïåðàòèâíî ïîêðûâàòü ìíîãîêðàòíûìè ñúåìêàìè
çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè, óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü ðåøåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷, à òàêæå ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ñòîèìîñòü íåôòåãàçîïîèñêîâûõ
ðàáîò.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àðåàë íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ, ãëóáèííàÿ äåãàçàöèÿ Çåìëè, ñêâîçüôîðìàöèîííàÿ ôëþèäîïðîâîäÿùàÿ ñèñòåìà, Ïðèïÿòñêî-
Äíåïðîâñêî-Äîíåöêàÿ íåôòåãàçîíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ, âåãåòàöèîííûé èíäåêñ, àäàïòèâíûé èíäåêñ
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òû î íåôòåãàçîíîñíîñòè ñâåðõáîëüøèõ ãëóáèí, îòêðûòû ïðî-
ìûøëåííûå ñêîïëåíèÿ ÓÂ â òîëùàõ ìåòàìîðôèçîâàííûõ è
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä. Îöåíêå âëèÿíèÿ “òðóá” ãëóáèííîé äå-
ãàçàöèè Çåìëè (ÃÄÇ) íà ñâîéñòâà íåôòåãàçîíîñíîñíûõ ïî-
ðîä â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñòàëè óäåëÿòü áîëüøå âíèìà-
íèÿ. Òðóäàìè ðÿäà ó÷¸íûõ-ãåîëîãîâ ñëîæèëèñü ïðåäñòàâëå-
íèÿ î ìàíòèéíûõ ïëþìàõ, “òðóáàõ äåãàçàöèè” è èõ âëèÿíèè
íà íåôòåãàçîíîñíîñòü ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà, ïðîèñõîäèò
ñìåíà ïàðàäèãìû â ïðåäñòàâëåíèÿõ î ïðîèñõîæäåíèè ÓÂ è
èõ ïîòåíöèàëüíûõ ðåñóðñàõ.

2. Ñòàíîâëåíèå è ðàçâèòèå êîíöåïöèè ãëóáèííîé
äåãàçàöèè Çåìëè

Ïðåäñòàâëåíèÿ î äåãàçàöèè Çåìëè êàê î ãëîáàëüíîì ïðî-
öåññå å¸ ñàìîîðãàíèçàöèè ðàçâèâàëèñü Â. È. Âåðíàäñêèì â
ïåðèîä 1912–1924 ãã., õîòÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ãåîëîãè÷åñêîé
ðîëè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ âûñêàçûâàëèñü êðóïíûìè ó÷¸íû-
ìè è ðàíåå, ñ êîíöà XIX ñò. Â òå÷åíèå ÕÕ âåêà ýòà êîíöåïöèÿ
îêàçûâàëà âëèÿíèå íà ãåîëîãè÷åñêîå íàó÷íîå ìèðîâîççðåíèå.
Òðóäàìè ìíîãèõ ó÷¸íûõ-ãåîëîãîâ ñëîæèëèñü ïðåäñòàâëåíèÿ
î ìàíòèéíûõ ïëþìàõ, î “òðóáàõ äåãàçàöèè” è èõ âëèÿíèè íà
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ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå îñîáåííîñòè îñàäî÷íûõ áàññåé-
íîâ, íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà è ïðîäóêòèâíîñòü íåô-
òåãàçîíîñíîñíûõ ïîðîä.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèñõîäèò ñìåíà ïàðàäèãìû î ïðè-
ðîäå ÓÂ è èõ ïîòåíöèàëüíûõ ðåñóðñàõ. Íå óìàëÿÿ çàñëóã
äðóãèõ ó÷¸íûõ â å¸ ðàçâèòèè, îòìåòèì îñîáûé âêëàä
Ï. Í. Êðîïîòêèíà è Á. Ì. Âàëÿåâà — èíèöèàòîðîâ ïðîâåäå-
íèÿ èññëåäîâàíèé ïî äàííîé ïðîáëåìå êàê ñàìîñòîÿòåëüíîé
íàó÷íîé äèñöèïëèíå â ñåìåéñòâå íàóê î Çåìëå, îðãàíèçàòî-
ðîâ êîíôåðåíöèé “Äåãàçàöèÿ Çåìëè è ãåîòåêòîíèêà”, ïðîâî-
äèâøèõñÿ ñ 1976 ïî 2013 ãã. Ïðîÿâèëàñü òåíäåíöèÿ ðàçäåëå-
íèÿ ýòèõ èññëåäîâàíèé íà äâà íàïðàâëåíèÿ — “ãîðÿ÷åå” (ðóä-
íî-ìàãìàòè÷åñêîå) è “õîëîäíîå” (íåôòåãàçîâîå), êîòîðûå, ïî
ìíåíèþ À. Å. Ëóêèíà, êîððåêòíåå ðàçäåëÿòü íà ïåðâè÷íóþ
âîññòàíîâëåííóþ ÃÄÇ (ïðè âåäóùåé ôèçèêî-ãåîõèìè÷åñêîé
ðîëè âîäîðîäà è ÓÂ) è âòîðè÷íóþ îêèñëåííóþ (âîäíî-óãëå-
êèñëóþ) (Øåñòîïàëîâ è äð., 2018).

ßðêèì ïîäòâåðæäåíèåì ñóùåñòâîâàíèÿ êàíàëîâ âåðòè-
êàëüíîé ìèãðàöèè ñëóæàò îòêðûòûå ñåéñìîðàçâåäî÷íûìè
ðàáîòàìè “ãàçîâûå òðóáû” (Ãàòàóëèí è äð., 2006) íà ñåâå-
ðå Çàïàäíîé Ñèáèðè — ïîãðåá¸ííûå öèëèíäðè÷åñêèå
ñòðóêòóðû ñ ïðîãèáàíèåì îòðàæàþùèõ ãîðèçîíòîâ, äåñò-
ðóêòèâíûì èçìåíåíèåì îñàäî÷íûõ òîëù ðàçðûâíûìè íà-
ðóøåíèÿìè è çàøóìëåíèåì ñåéñìè÷åñêîãî âîëíîâîãî ïîëÿ.
Èõ ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû ñîñòàâëÿþò îò 4 äî 16 êì, à äîñ-
òèãíóòàÿ ãëóáèíà èçó÷åíèÿ — 16 êì. Áîëüøèíñòâî òàêèõ
ñòðóêòóð îñëîæíÿåò ñâîäû êóïîëîâèäíûõ ïîäíÿòèé, ñ êî-
òîðûìè ñâÿçàíû êðóïíåéøèå íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ: Ñåâåðî-Óðåíãîéñêîå, ßìáóðãñêîå, Þðõàðîâ-
ñêîå è äð. Ïðèðîäà îáðàçîâàíèÿ ïîäîáíûõ ñòðóêòóð ïîêà
íå óñòàíîâëåíà è íè îäíà èç íèõ íå âñêðûòà áóðåíèåì.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòè “ãàçîâûå òðóáû” îáðàçîâàëèñü â
ðåçóëüòàòå ïîñòþðñêîé ãðÿçåâóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
(Ãàòàóëèí è äð., 2006).

Îáùèå çàêîíîìåðíîñòè “õîëîäíîé” äåãàçàöèè, õàðàêòåð
âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ïî ãàçîâîìó ñîñòàâó òèïîâ “äû-
õàíèÿ” Çåìëè, îñîáåííîñòè èõ âëèÿíèÿ íà ñåäèìåíòàöèîí-
íûå è ëèòîãåíåòè÷åñêèå ïðîöåññû, à òàêæå èõ âêëàä â íåô-
òåãàçîíàêîïëåíèå ïîêà ñëàáî èçó÷åí. Ïðåäñòîèò ðàçðàáîòàòü
íàä¸æíûå (îäíîçíà÷íûå) êðèòåðèè âûÿâëåíèÿ è êàðòèðîâà-
íèÿ àðåàëîâ ÃÄÇ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ â ïðàêòèêå ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.

Ðàçâèòèå êîíöåïöèè ãëóáèííîé äåãàçàöèè èìååò âàæíîå çíà-
÷åíèå äëÿ âûÿâëåíèÿ íîâûõ íàïðàâëåíèé ïîèñêîâ ìåñòîðîæäå-
íèé íåôòè è ãàçà â ÏÄÄÍÏ è äîëæíî îñíîâûâàòüñÿ íà ñîâðå-
ìåííûõ ïðåäñòàâëåíèÿõ îá îáðàçîâàíèè äàííîãî ðåãèîíà.

3. Ïðåäñòàâëåíèÿ î ðàçâèòèè Ïðèïÿòñêî-
-Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè

Äàííàÿ ïðîâèíöèÿ ïðèóðî÷åíà ê ïîãðåá¸ííîìó âíóòðè-
êîíòèíåíòàëüíîìó ïàëåîðèôòó, âûäåëÿåìîìó êàê Ñàðìàò-
ñêî-Òóðàíñêèé ëèíåàìåíò (Àéçáåðã è äð., 2007; Àðñèðèé è
äð., 1984; Êàáûøåâ è äð., 1989). Ýòîò ëèíåàìåíò âûðàæåí
Ïðèïÿòñêèì ïðîãèáîì, Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé âïàäèíîé
(ÄÄÂ) è Äîíåöêèì êðÿæåì, êîòîðûì ïî ôóíäàìåíòó è ïî-
çäíåïàëåîçîéñêîìó ñòðóêòóðíîìó ýòàæó ñîîòâåòñòâóþò îä-
íîèìåííûå ãðàáåíû (Àéçáåðã è äð., 2007; Àðñèðèé è äð.,
1984; Ãàâðèø, 1974).

Çàðîæäåíèå ïàëåîðèôòà ñâÿçàíî ñ áàéêàëüñêîé ýïîõîé
òåêòîãåíåçà (íåîïðîòåðîçîéñêàÿ ýðà), êîãäà íà ìåñòå ñî-
âðåìåííîãî Äîíáàññà â ðåçóëüòàòå îáùåé äåñòðóêöèè Âî-
ñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû âîçíèê “ðèôåéñêèé” ãðà-
áåí ñóáøèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ (Ãàâðèø, 1974; Êàáûøåâ
è äð., 1989; Ìèëàíîâñêèé, 1983). Â ïðîöåññå âàðèññêîãî

ðèôòîãåíåçà â ïîçäíåäåâîíñêóþ è ðàííåêàìåííîóãîëüíóþ
ýïîõè îáðàçîâàëñÿ àâëàêîãåí — ïðîòÿæ¸ííàÿ ñóáøèðîòíàÿ
ïîëîñà íàðóøåíèé ñäâèã-ñáðîñîâîãî òèïà, ÷òî ñîïðîâîæ-
äàëîñü áóðíûì âóëêàíèçìîì è íàêîïëåíèåì ìîùíûõ ìî-
ëàññîèäíûõ (â ò. ÷. ñîëÿíûõ) è ôëèøîèäíûõ òîëù ñ ðàñòÿ-
æåíèåì, ïðîñåäàíèåì è îïðîêèäûâàíèåì áëîêîâ ôóíäàìåí-
òà è îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ëèñòðè÷åñêèìè ñêàëûâàíèÿìè è
îáøèðíûìè îïîëçíÿìè. Â ðåçóëüòàòå ñôîðìèðîâàëñÿ Z-îá-
ðàçíûé â ïëàíå ðèñóíîê Ïðèïÿòñêî-Äíåïðîâñêî-Äîíåöêî-
ãî ñåãìåíòà Ñàðìàòñêî-Òóðàíñêîãî ëèíåàìåíòà è êóëèñîîá-
ðàçíîå ñî÷ëåíåíèå åãî çâåíüåâ (Àéçáåðã è äð., 2007; Àðñè-
ðèé è äð., 1984; Ðîñëûé 2006).

Â êèììåðèéñêóþ ýïîõó òåêòîãåíåçà ïðîèçîøëî ðàçäå-
ëåíèå öåíòðàëüíîãî ãðàáåíà íà äâå ÷àñòè, â çàïàäíîé åãî
÷àñòè ïðîäîëæèëîñü ïîãðóæåíèå è ñôîðìèðîâàëàñü Äíåï-
ðîâñêî-Äîíåöêàÿ âïàäèíà (ÄÄÂ), à âîñòî÷íàÿ ïîäâåðãëàñü
èíâåðñèè è îáðàçîâàëîñü Äîíåöêîå ñêëàä÷àòîå ñîîðóæå-
íèå (Àðñèðèé è äð., 1984; Êàáûøåâ è äð., 1989).

4. Ðîëü Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîãî ìàíòèéíîãî
äèàïèðà â êîíòðîëå íåôòåãàçîíîñíîñòè

Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ïðèïÿò-
ñêî-Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîãî ïàëåîðèôòà (ÏÄÄÏ), êàê ïðåä-
ïîëàãàåò À. Å. Ëóêèí, ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèîíèðîâàíèå Äíåïðîâ-
ñêî-Äîíåöêîãî ìàíòèéíîãî ïëþìà. Ñ ìàíòèéíûì äèàïèðèç-
ìîì ñâÿçàíî èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ íåôòåãàçîíîñíîñòè
ïðîâèíöèè âäîëü å¸ ïðîñòèðàíèÿ, ÷òî ïðåäîïðåäåëèëî ðàç-
äåëåíèå íà ÷åòûðå ñàìîñòîÿòåëüíûõ íàôòèäîíîñíûõ áàññåé-
íà: Ïðèïÿòñêèé, Äåñíÿíñêèé, Äíåïðîâñêèé è Äîíåöêèé
(Ðèñ. 1). Íàèáîëåå áîãàòûì óãëåâîäîðîäàìè ÿâëÿåòñÿ Äíåï-
ðîâñêèé áàññåéí, â êîòîðîì ÷¸òêî âûäåëÿþòñÿ äâà êðóïíûõ
àðåàëà íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ (Õàðüêîâñêèé è Ñðåáíåíñêî-
Æäàíîâñêèé). Â Ïðèïÿòñêîì ïðîãèáå âûäåëåí îäèí àðåàë —
Ñåâåðî-Ïðèïÿòñêèé.

5. Õàðüêîâñêèé àðåàë íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ

Â Õàðüêîâñêîì ñåãìåíòå ÄÄÂ ðàçâèòû ãèãàíòñêèå ñîëÿ-
íûå äèàïèðû, ñâîèìè ÿäðàìè äèñëîöèðóþùèå è ïðîðûâà-
þùèå íàäñîëåâûå îòëîæåíèÿ. Ýòè ãèãàíòñêèå äèàïèðû òåñ-
íî ñâÿçàíû ñ ãàçîêîíäåíñàòíûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè Óê-
ðàèíû — ãèãàíòñêèìè Øåáåëèíñêèì (ñ íà÷àëüíûìè
èçâëåêàåìûìè çàïàñàìè 658.3 ìëí ò í. ý. (íåôòÿíîãî ýêâè-
âàëåíòà) è Çàïàäíî-Êðåñòèùåíñêèì (348.4 ìëí ò í. ý.), à
òàêæå êðóïíåéøèì Åôðåìîâñêèì (112.6 ìëí ò í. ý.) (Èâà-
íþòà è äð., 1998). Çäåñü ñîñðåäîòî÷åíî 50 ìåñòîðîæäåíèé
ÓÂ, â òîì ÷èñëå êðóïíûå Ìåëåõîâñêîå, Ìåäâåäåâñêîå, Êîá-
çåâñêîå è Áåð¸çîâñêîå (Àðñèðèé è äð., 1984; Èâàíþòà è äð.,
1998; Êàáûøåâ è äð., 1989). Î÷åâèäíî, â ïðåäåëàõ äàííîãî
ñåãìåíòà ðàñïîëîæåí “ãàçîâûé ïîëþñ Óêðàèíû” (ïî âûðà-
æåíèþ À. Å.Ëóêèíà), ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûé ñ “òðóáîé”
ãëóáèííîé âîäîðîäíî-óãëåâîäîðîäíîé äåãàçàöèè Çåìëè.
Îñíîâàíèåì äëÿ òàêîãî óòâåðæäåíèÿ ñëóæàò: ýêñïëîçèâíûå
áðåê÷èè ñ øèðîêèì äèàïàçîíîì ìèíåðàëüíî-âåùåñòâåííî-
ãî è ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà, íå ñâîéñòâåííûì âìåùàþùèì
îòëîæåíèÿì; ãèäðîòåðìàëüíàÿ ïîëèìèíåðàëèçàöèÿ ñ ïðî-
ÿâëåíèÿìè ðàçíîîáðàçíîãî ìåòàëëè÷åñêîãî îðóäåíåíèÿ â
ïðèøòîêîâûõ çîíàõ; ãàçîîáðàçíûå ÓÂ, íåãîðþ÷èå ãàçû è
ïàðû ðòóòè â ñîëÿíûõ äèàïèðàõ; èíúåêöèè òåìíîîêðàøåí-
íîãî ïåëèòîìîðôíîãî ïîëèìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà â ñòè-
ëîëèòèçèðîâàííûõ òðåùèíàõ åñòåñòâåííîãî ãèäðîðàçðûâà
ïëàñòîâ è íàõîäêè â íèõ ñôåðóë — ñâèäåòåëüíèö âíåäðå-
íèÿ ñâåðõãëóáèííûõ ôëþèäîâ; ñâîåîáðàçíûé ãåíåòè÷åñêèé
òèï êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ íà ðÿäå ìåñòîðîæäåíèé —
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Ðèñ. 1. Ñõåìà Ïðèïÿòñêî-Äíèïðîâñêî-Äîíåöêîé íàôòîãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè, ëàòåðàëüíîé çîíàëüíîñòè ìàíòèéíîãî äèàïèðà è
äèôôåðåíöèàöèè àâëàêîãåíà íà ñàìîñòîÿòåëüíûå íàôòèäîíîñíûå áàññåéíû è àðåàëû íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ (ïî À. Å. Ëóêèíó, 1997 ñ
äîïîëíåíèÿìè).
1 — êðàåâûå ðèôòîîáðàçóþùèå ãëóáèííûå ðàçëîìû; 2 — ñóáìåðèäèîíàëüíûõ ãëóáèííûå ðàçëîìû äîäåâîíñüêîãî çàëîæåíèÿ; 3 — ãðàíèöû
ìàíòèéíîãî äèàïèðà; 4 — îáëàñòü ãåîäèíàìè÷åñêîé è ãåîòåðìîäèíàìè÷åñêîé äåãðàäàöèè ìàíòèéíîãî äèàïèðà; 5 — òî æå, ñ ïðèçíàêàìè
íåîãåí-÷åòâåðòè÷íîé àêòèâèçàöèè; 6 — îáëàñòü âûñîêîé ãåîäèíàìè÷åñêîé è ãåîòåðìîäèíà÷åñêîé àêòèâíîñòè äèàïèðà; 7 — òî æå, íî ñ
óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ðàçäåëà Ìîõîðîâè÷è÷à; 8 — ãðàíèöû ìåæäó áàññåéíàìè (I — Ïðèïÿòñêèé, II — Äåñíÿíñêèé, III —
Äíåïðîâñêèé, IV — Äîíåöêèé); 9 — êîíòóðû êàíàëîâ âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ (“ãàçîâûõ òðóá”); 10 — çîíû âëèÿíèÿ
êàíàëîâ âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè (çîíû íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ)

òðàâåðòèíîâûé, äëÿ êîòîðîãî ñâîéñòâåííû àíîìàëüíî òÿ-
æ¸ëûé èçîòîïíûé ñîñòàâ óãëåðîäà è êèñëîðîäà, ñâåðõâû-
ñîêîå ñîäåðæàíèå ðòóòè è áîðà (Ëóêèí, 1997, Øåñòîïàëîâ
è äð., 2018). Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ìàññèâíûõ ëèòî-
ëîãè÷åñêèõ çàëåæåé Íîâîóêðàèíñêîãî, ×óòîâñêîãî è äðó-
ãèõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿåòñÿ èõ ñâîåîáðàçíàÿ ôîðìà ñ ñî-
îòíîøåíèåì ðàçìåðîâ âûñîòû è øèðèíû ~ 1:2, è ñîñòîÿ-
ùàÿ èç äâóõ ÷àñòåé: âåðõíåé – êëèíîôîðìíî-ïëàñòîâîé (ñ
êîíñåäèìåíòàöèîííûì çàìåùåíèåì òðàâåðòèíîâ íèæíåïåð-
ìñêèìè ñîëåíîñíûìè ïîðîäàìè) è íèæíåé – äàéêîîáðàç-
íîé (ñåêóùåé âìåùàþùèå îòëîæåíèÿ ïî òèïó èíòðóçèé)
(Èâàíþòà è äð., 1998; Øåñòîïàëîâ è äð., 2018).

Ïðèëåãàþùèå c ñåâåðî-âîñòîêà ó÷àñòêè ìîíîêëèíàëüíî-
ãî ñêëîíà Âîðîíåæñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ìàññèâà, ñâÿçàí-
íûå ñ ñåâåðíûì áîðòîì ÄÄÂ, òàêæå îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåí-
íîé íåôòåãàçîíîñíîñòüþ. Çäåñü îòêðûòû ïðîìûøëåííûå
ñêîïëåíèÿ ÓÂ â Þëüåâñêîì, Ñêâîðöîâñêîì, Ãàøèíîâñêîì
è äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, ïðèóðî÷åííûõ ê ðàçóïëîòí¸í-
íûì êðèñòàëëè÷åñêèì ïîðîäàì äîêåìáðèéñêîãî ôóíäàìåíòà
è åãî êîðå âûâåòðèâàíèÿ (Àðñèðèé è äð., 1984; Èâàíþòà è
äð., 1998). Î÷åâèäíî, àðåàë èíòåíñèâíîãî ãàçîíàêîïëåíèÿ
“çàõâàòèë” ñ ñåâåðî-âîñòîêà ÷àñòü áîðòîâîé çîíû; îí êàê
áû “íå çàìå÷àåò” ðèôòîîáðàçóþùèé òðàíñðåãèîíàëüíûé Áà-
ðàíîâè÷ñêî-Àñòðàõàíñêèé ðàçëîì ñ âåðòèêàëüíîé àìïëèòó-

äîé 2–5 êì. Ýòîò ôàêò òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîì
ñóùåñòâîâàíèè íèæå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ãëóáèí-
íîãî èñòî÷íèêà ãàçà, ñâÿçàííîãî ñ ôóíêöèîíèðóþùåé “òðó-
áîé” äåãàçàöèè (Øåñòîïàëîâ è äð., 2018).

6. Ñðåáíåíñêî-Æäàíîâñêèé àðåàë
íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ

Ñðåáíåíñêî-Æäàíîâñêèé àðåàë íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ çàíè-
ìàåò öåíòðàëüíóþ ÷àñòü ÄÄÂ è õàðàêòåðèçóåòñÿ øèðîêèì
ñòðàòèãðàôè÷åñêèì, ôîðìàöèîííûì, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèì è
òåðìîáàðè÷åñêèì äèàïàçîíàìè ïðîäóêòèâíîñòè, áîëüøèì
ôàçîâûì è ãåîõèìè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì ïðîìûøëåííûõ
ñêîïëåíèé ÓÂ. Çäåñü ñîñðåäîòî÷åíî áîëåå 100 ìåñòîðîæäå-
íèé, â òîì ÷èñëå êðóïíåéøèå íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ßáëóíîâñêîå (117.6 ìëí ò í. ý.) è Ãëèíñêî-Ðîçáû-
øåâñêîå (112.3 ìëí ò í. ý.), à èç ÷èñëà êðóïíûõ — Àíäðåÿøåâ-
ñêîå, Ëåëÿêîâñêîå, Ãíåäèíöåâñêîå è Òèìîôååâñêîå (Àðñèðèé
è äð., 1984; Èâàíþòà è äð., 1998; Êàáûøåâ è äð., 1989). Îïè-
ñûâàåìûé àðåàë ñîîòâåòñòâóåò àïèêàëüíîé ÷àñòè Äíåïðîâñ-
êî-Äîíåöêîãî ïëþìà, êîíòðîëèðóþùåãî çäåñü îñíîâíûå çà-
êîíîìåðíîñòè òåêòîãåíåçà è íàôòèäîãåíåçà (Ëóêèí, 1997).

Äëÿ Ñðåáíåíñêî-Æäàíîâñêîãî àðåàëà, êàê è äëÿ áîëüøåé
÷àñòè Äíåïðîâñêîãî áàññåéíà, ñâîéñòâåííî ñóùåñòâîâàíèå
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äðåíèðóþùèõ îñàäî÷íûé ÷åõîë ñêâîçüôîðìàöèîííûõ ôëþ-
èäîïðîâîäÿùèõ ñèñòåì (ÑÔÑ), ñâÿçàííûõ ñ ïðîöåññàìè äå-
ãàçàöèè Çåìëè. Îíè èãðàþò âåäóùóþ ðîëü â ëîêàëèçàöèè
íàëîæåííûõ âòîðè÷íûõ ïðîöåññîâ, â ðóäîîáðàçîâàíèè è íåô-
òåãàçîíàêîïëåíèè. Îñîáåííî àêòèâíû áûñòðî ïðîòåêàþùèå
íåðàâíîâåñíûå ïðîöåññû â ìåñòàõ ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé
ìåæäó ôëþèäíûìè è ïîðîäíî-êàðêàñíûìè ïàðàìåòðàìè, â
òîì ÷èñëå ïðîÿâëåíèÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé èíâåðñèè, âûçâàí-
íûå âíåäðåíèåì ãàçîíàñûùåííûõ ïåðåãðåòûõ ãëóáèííûõ âîä
ñ íèçêîé ìèíåðàëèçàöèåé â ëèòîêàòàãåíåòè÷åñêèå ðàññîëû,
÷òî âûçûâàåò òåðìîáàðè÷åñêèå àíîìàëèè è èíòåíñèâíûå ãåî-
õèìè÷åñêèå ïðîöåññû. Ñ ãëóáèíîé ðîëü ÑÔÑ â ôîðìèðîâà-
íèè ãëóáîêîçàëåãàþùèõ íåôòåãàçîíîñíûõ ðåçåðâóàðîâ âîç-
ðàñòàåò, ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå òèïû ñêîïëåíèé ÓÂ â ïîðîäàõ
êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è âóëêàíèòàõ, â ãèïîãåííî-
äîëîìèòèçèðîâàííûõ è òðàâåðòèíîâûõ êàðáîíàòíûõ òåëàõ
(Ëóêèí, 1997).

7. Ñåâåðî-Ïðèïÿòñêèé àðåàë íåôòåíàêîïëåíèÿ.

Ïðèïÿòñêèé ïðîãèá õàðàêòåðèçóåòñÿ àñèììåòðè÷íûì ñòðî-
åíèåì ïî âñåì ãåîäèíàìè÷åñêèì, òåðìîáàðè÷åñêèì, ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêèì è ëèòîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, ÷òî âûçâàíî
ñìåùåíèåì “äåãðàäèðóþùåãî” êîðîìàíòèéíîãî äèàïèðà íà
ñåâåð (Àéçáåðã è äð., 2007; Ëóêèí, 1997). Íàèáîëåå àêòèâíûì
ÿâëÿåòñÿ Ñåâåðíûé íåôòåãàçîíîñíûé ðàéîí, ïàññèâíûìè –
ñ÷èòàþùèåñÿ ïåðñïåêòèâíûìè Öåíòðàëüíûé è Þæíûé ðàéî-
íû. Â Ñåâåðíîì ðàéîíå îòêðûòî îêîëî 70 ìåñòîðîæäåíèé, â
òîì ÷èñëå òàêèå çíà÷èìûå êàê: Ðå÷èöêîå, Òèøêîâñêîå, Âèøàí-
ñêîå è Îñòàøêîâè÷ñêîå. Íåôòÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ îáðàçóþò
öåïî÷êó äëèíîé 110 êì íàä è âäîëü Ðå÷èöêî-Âèøàíñêîãî ãîð-
ñòà. Çàëåæè ÓÂ ñîäåðæàòñÿ â îñíîâíîì â ïîäñîëåâûõ êàðáî-
íàòíûõ (50%) è ìåæñîëåâûõ (36%) êîìïëåêñàõ ïîðîä.

Ïðåäïîëàãàåìûé àðåàë íåôòåíàêîïëåíèÿ ðàñïîëîæåí â ïðå-
äåëàõ Ñåâåðíîãî íåôòåãàçîíîñíîãî ðàéîíà ìåæäó Ñåâåðíîé
ïðèáîðòîâîé çîíîé è ×åðâîíîñëîáîäñêî-Ìàëîäóøèíñêèì ãîð-
ñòîì. Ýíäîãåííûé ðåæèì ïî ñòåïåíè ïðîÿâëåíèÿ ãëóáèííûõ
ôàêòîðîâ çäåñü çíà÷èòåëüíî ñëàáåå, ÷åì â Äíåïðîâñêîì ãðà-
áåíå, íî è çäåñü óñòàíîâëåíû ïðèçíàêè ñîâðåìåííîé ãåîôëþ-
èäîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè: îòíîñèòåëüíûé ïîäú¸ì Ñåâåð-
íîãî ðàéîíà, ïîâûøåííûå ãðàäèåíòû âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé
íà íåêîòîðûõ ïëîùàäÿõ, âàðèàöèè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ è
ãåîäèíàìè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé â ëèòîñôåðå, ñâÿçàííûå ñ ñî-
âðåìåííûìè äåôîðìàöèÿìè çåìíîé êîðû è ìèãðàöèåé ãëóáèí-
íûõ ôëþèäîâ (Àéçáåðã è äð., 2007; Ëóêèí, 1997).

8. Ðîëü ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ â êîíòðîëå àðåàëîâ
íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ

Àíàëèç òåêòîíè÷åñêîé êàðòû ÄÄÂ (Ðèñ. 2) (Âîðîáüåâ è
äð., 2016) ïîçâîëÿåò îöåíèòü ðîëü ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ â êîí-
òðîëå íåôòåãàçîíîñíîñòè ýòîãî ðåãèîíà.

Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â ñòðîåíèè âïàäèíû âàæíóþ
ðîëü èãðàþò íå òîëüêî ïðîäîëüíûå ðàçëîìû, íî è ïîïåðå÷-
íûå (òðàíñôîðìíûå) ðàçëîìû. Îíè ðàçáèâàþò âïàäèíó íà
íåñêîëüêî ðåãèîíàëüíûõ ñòðóêòóð: ïîíèæåíèÿ è ïîâûøåíèÿ
ðåëüåôà êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Ýòî Ëîõâèöêàÿ è
Êàðëîâñêàÿ äåïðåññèè, Óäàéñêàÿ è Ïñåëñêî-Âîðñêëÿíñêàÿ
ñåäëîâèíû. Îñîáåííî âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìåñòîðîæäåíèé
ÓÂ íàáëþäàåòñÿ â þãî-âîñòî÷íîì ñåêòîðå Ëîõâèöêîé ñåäëî-
âèíû ìåæäó Èíãóëåöêî-Áîðÿíñêîé è Áîëòûøñêî-Îáîëîíñ-
êîé çîíàìè ðàçëîìîâ.

Â ïðåäåëàõ äâóõ çîí ìåæáëîêîâûõ ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ
(Áîëòûøñêî-Îáîëîíñêîé è Îðåõîâñêî-Õàðüêîâñêîé) äîðèô-
òîâîãî (àðõåéñêî-ïðîòåðîçîéñêîãî) âîçðàñòà, ïîêàçàííûõ çå-

ëåíûì öâåòîì â óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèÿõ ïðÿìîóãîëüíèêîì 3,
òàêæå îòìå÷àåòñÿ âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìåñòîðîæäåíèé
ÓÂ. Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ ìåñòîðîæ-
äåíèé íàáëþäàåòñÿ â ïðåäåëàõ äðåâíèõ çîí ðàçëîìîâ, êîòî-
ðûå ñâÿçàíû ñ áîëüøèìè ãëóáèíàìè çåìíîé êîðû è ìàíòèè.
Ãèãàíòñêîå Øåáåëèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå ãàçà íàõîäèòñÿ â
îáëàñòè îòñóòñòâèÿ äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèé. Î÷åâèäíî, ÷òî
ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ðàçðåçà è ñòðóêòóðà ìåñòîðîæäå-
íèÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíû äëÿ íàêîïëåíèÿ îãðîìíîãî êî-
ëè÷åñòâà ïðèðîäíîãî ãàçà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â óñëîâ-
íûõ îáîçíà÷åíèÿõ ïðÿìîóãîëüíèêîì 4 îáîçíà÷åíû çîíû
íåÿñíîãî ãåíåçèñà è ïðîáëåìíîãî âûäåëåíèÿ, èäåíòèôèöè-
ðóåìûå ïî ðÿäó êîñâåííûõ ïðèçíàêîâ. Îáîñíîâàíèå ýòèõ
ðàçëîìíûõ çîí èëè çîí ðàçóïëîòíåíèÿ òðåáóåò äîïîëíèòåëü-
íîãî èññëåäîâàíèÿ.

Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü Ïðèïÿòñêî-Äíåïðîâñêî-Äî-
íåöêîãî àâëàêîãåíà ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåãèîíàëüíûìè àíîìà-
ëèÿìè îáëà÷íîñòè, ïîâòîðÿþùèìèñÿ âî âðåìåíè è ïðî-
ñòðàíñòâå, êîòîðûå âûÿâëÿþòñÿ ìåòîäàìè äèñòàíöèîííîãî
çîíäèðîâàíèÿ, íàïðèìåð, àíàëèçîì ñíèìêîâ, çàðåãèñòðèðî-
âàííûõ ñåíñîðîì MODIS. Ëèíåéíûå àíîìàëèè îáëà÷íîñ-
òè, íàáëþäàåìûå íà êîñìè÷åñêèõ ñíèìêàõ (ÊÑ), ñâÿçàíû ñ
ïîâûøåíèåì ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ðåãèîíå. Íà Ðèñ.
3 ïðèâåäåí ñíèìîê ÄÄÂ, ïîëó÷åííûé ñåíñîðîì MODIS 6
ìàÿ 2010 ãîäà (çà 8 äíåé äî çåìëåòðÿñåíèÿ 14 ìàÿ 2010 ãîäà),
ñ íàíåñåííûìè íà íåãî ãëóáèííûìè ðàçëîìàìè è äðóãèìè
òåêòîíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè ðåãèîíà (ïî äàííûì Àðñèðèÿ
è äð., 1984; Ãîðäèåíêî, 2011). Íà ÊÑ ÷¸òêî ïðîñëåæèâàþò-
ñÿ îòðåçêè ëèíèé (íà Ðèñ. 3 îíè óêàçàíû êðàñíûìè ñòðåë-
êàìè), ñîîòâåòñòâóþùèå íàïðàâëåíèþ ðóñåë ðåê, èìåþùèå
ïðåèìóùåñòâåííî ïîïåðå÷íîå ê ÄÄÂ ïðîñòèðàíèå, çàâèñÿ-
ùåå îò ïîëîæåíèÿ ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò äâå ëîêàëüíûå àíîìàëèè
íà ÊÑ, èìåþùèå âèä ïîëîâèíû êîëüöà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâó-
þò öåíòðàëüíîé ÷àñòè Áàøòàíî-Áåëãîðîäñêîãî ãëóáèííîãî
ðàçëîìà. Ýïèöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ 14 ìàÿ 2010 ãîäà (íà Ðèñ. 3
ïîêàçàí êðàñíûì êðóæêîì) íàõîäèëñÿ âîñòî÷íåå ìåðèäèàíà
35° âîñòî÷íîé øèðîòû, ò. å. âîñòî÷íåå Áàøòàíî-Áåëãîðîäñ-
êîãî ãëóáèííîãî ðàçëîìà. Â ðåãèîíàëüíîì ïëàíå þãî-âîñòî÷-
íàÿ ÷àñòü ÄÄÂ ïðîÿâëÿåòñÿ íà ñíèìêå MODIS â âèäå ïîëÿ
ìåëêèõ àíîìàëèé (ðÿáü), íà Ðèñ. 3 ýòà îáëàñòü îáâåäåíà òîí-
êîé æåëòîé ëèíèåé.

9. Êîíòðîëü ìèãðàöèè ÓÂ ãëóáèííûìè ðàçëîìàìè

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ãåîëîãè÷åñ-
êèõ äàííûõ, ïåðåñìîòðåíû òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ïðîèñõîæ-
äåíèÿ íåôòè è ãàçà, áûëà îñîçíàíà âàæíàÿ ðîëü ðàçëîìîâ â
ïðîöåññàõ íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ. Îäíîé èç âàæíûõ çàäà÷ ÿâ-
ëÿåòñÿ èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ðàçëîìíîé òåêòîíèêè íà óñëîâèÿ ãå-
íåðàöèè, ìèãðàöèè, íàêîïëåíèÿ è ñîõðàíåíèÿ ïðîìûøëåííûõ
ñêîïëåíèé ÓÂ â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ðàçâèòèÿ ðàçëîìîâ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ íåîðãàíè÷åñêîé êîíöåïöèè ïðîèñõîæäå-
íèÿ ÓÂ ãëóáèííûå ðàçëîìû ÿâëÿþòñÿ êàíàëàìè, ïîäâîäÿùè-
ìè íåôòåãàçîâûå ôëþèäû èç áîëüøèõ ãëóáèí â îñàäî÷íûå
ñëîè çåìíîé êîðû. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò ïðîñòðàíñòâåí-
íàÿ ñâÿçü ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà ñ ðàçëîìàìè çåìíîé êîðû;
îòêðûòèÿ çàëåæåé íåôòè è ãàçà â ìàãìàòè÷åñêèõ è ìåòàìîð-
ôè÷åñêèõ ïîðîäàõ, êèìáåðëèòîâûõ òðóáêàõ è âóëêàíè÷åñêèõ
âûäåëåíèÿõ; îáðàçîâàíèå îãðîìíûõ ïî çàïàñàì ñêîïëåíèé
áèòóìîâ, òÿæåëîé íåôòè.

Ýòàïû ðàçâèòèÿ ðàçëîìîâ â îñàäî÷íûõ òîëùàõ êîððåëè-
ðóþò ñ ïåðèîäàìè ðîñòà àíòèêëèíàëüíûõ ëîâóøåê. ×àñòî â
çîíå ðàçëîìà â 4–5 ðàç óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîùàäü è àìïëèòóäà
àíòèêëèíàëåé, óâåëè÷èâàþòñÿ åìêîñòè êîëëåêòîðîâ â ïðè-
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Ðèñ. 2. Òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà ÄÄÂ â ïðåäåëàõ öåíòðàëüíîãî è þãî-âîñòî÷íîãî íåôòåãàçîíîñíûõ ñåãìåíòîâ (ïî äàííûì Àðñèðèÿ è äð., 1984):
1 — êðàåâûå ðàçëîìû ÄÄÂ ïî âåðõíåäåâîíñêèì è êàìåííîóãîëüíûì îòëîæåíèÿì; 2 — êðàåâûå ðàçëîìû (ðèôåéñêîãî ãðàáåíà); 3 — äîðèôòîâûå
(àðõåéñêî-ïðîòåðîçîéñêèå) ìåæáëîêîâûå ãëóáèííûå ðàçëîìû (ÑÕ, ÁÎ, ÊÊ, ÎÕ, ÒÊ); 4 — ãëóáèííûå ðàçëîìû íåÿñíîãî ãåíåçèñà è ïðîáëåìíîãî
âûäåëåíèÿ (ÎË, ÈÁ, ÂË, ÁÁ, ÆÑ, ÌÃ); 5 — ãðàíèöû ìåæäó ñåãìåíòàìè Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé âïàäèíû; 6 — ãðàíèöû ìåæäó ñåäëîâèíàìè
è äåïðåññèÿìè âíóòðè ñåãìåíòîâ; 7 — ãðàíèöû îñåâîé çîíû ÄÄÂ; 8 — ãðàíèöû ìåæäó ïðèîñåâûìè è ïðèáîðòîâûìè çîíàìè ÄÄÂ; 9 —
ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè è ãàçà ñ íà÷àëüíûìè èçâëåêàåìûìè çàïàñàìè â íåôòÿíîì ýêâèâàëåíòå (ïî äàííûì Ãîðäèåíêî, 2011).
Ðàçëîìû: ÑÕ — Ñìåëîâñêî-Õîëìñêèé, ÁÎ — Áîëòûøñêî-Îáîëîíñêèé, ÊÊ — Êðèâîðîæñêî-Êîìàðè÷ñêèé, ÎÕ — Îðåõîâî-Õàðüêîâñêèé, ÒÊ
— Òîìàêîâñêî-Êóïÿíñêèé, ÎË — Îâðó÷ñêî-Ëåáåäèíñêèé, ÈÁ — Èíãóëåöêî-Áîðÿíñêèé, ÂË — Âåðõîâñêî-Ëüãîâñêèé, ÁÁ — Áàøòàíî-
Áåëãîðîäñêèé, ÆÑ — Æìåðèíñêî-Ñòàðîáåëüñêèé, ÌÃ — Ìàíãóññêî-Ãóáêèíñêèé, ÁÀ — Áàðàíîâè÷ñêî-Àñòðàõàíñêèé (ñåâåðíûé êðàåâîé
ðàçëîì), ÏÌ — Ïðèïÿòñêî-Ìàíû÷ñêèé (þæíûé êðàåâîé ðàçëîì)

ðàçëîìíûõ ñòðóêòóðàõ. Âäîëü ðåãèîíàëüíûõ ðàçëîìîâ îáðà-
çóþòñÿ ïðîòÿæåííûå çîíû ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè
øèðèíîé â íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ. Ðåãèîíàëüíûå ðàçëîìû
ïðèâîäÿò ê âîçíèêíîâåíèþ ñèñòåì ìèêðî- è ìàêðîòðåùèí,
íå òîëüêî â ïëîòíûõ êàðáîíàòíûõ è ñóëüôàòíûõ ïîðîäàõ, íî
è â ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ îòëîæåíèÿõ.

Øèðèíà çîíû âëèÿíèÿ ðàçëîìà çàâèñèò îò ìàñøòàáà òåê-
òîíè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ: äëÿ ëîêàëüíûõ íàðóøåíèé îíà îáû÷-
íî íå ïðåâûøàåò 60–70 ì, à äëÿ ðåãèîíàëüíûõ ðàçëîìîâ ìî-
æåò äîñòèãàòü 1.5 êì è áîëåå. Îáðàçîâàíèå òðåùèí â çîíå
ðàçëîìîâ ïðîèñõîäèò, åñëè â ðåãèîíå íàáëþäàþòñÿ èíòåí-
ñèâíûå äâèæåíèÿ. Ïðè ýòîì äàæå ïëàñòè÷íûå ãëèíû â çîíàõ
ðàçëîìîâ çà ñ÷åò ìíîãî÷èñëåííûõ òðåùèí ìîãóò òåðÿòü ñâîè
ýêðàíèðóþùèå ñâîéñòâà è ïðîïóñêàòü ôëþèäû.

Ïðè äâèæåíèè âîäû ââåðõ ïî çîíàì ðàçëîìîâ çà ñ÷åò ñíè-
æåíèÿ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû ïðîèñõîäèò âûäåëåíèå ðà-
ñòâîðåííûõ â âîäå óãëåâîäîðîäîâ â æèäêóþ èëè ãàçîîáðàç-
íóþ ôàçó. Ïåðåòåêàÿ â çîíå ðàçëîìà â âåðõíèå êîìïëåêñû

îñàäî÷íûõ ïîðîä ôëþèäû íåôòè è ãàçà, ïîñòåïåííî ïðèáëè-
æàþòñÿ ê ïîâåðõíîñòè çåìëè è óäàëÿþòñÿ îò çîíû ðàçëîìîâ.
Â ïåðâóþ î÷åðåäü èç ïîäçåìíûõ âîä â ñâîáîäíóþ ôàçó âûäå-
ëÿåòñÿ íåôòü, ïîýòîìó åå çàëåæè ÷àñòî íàêàïëèâàþòñÿ âáëè-
çè çîíû ðàçëîìà. Áîëåå ïîäâèæíûé ãàç ìèãðèðóåò ïî âûøå-
çàëåãàþùèì êîìïëåêñàì, îáðàçóÿ çàëåæè íà íåêîòîðîì ðàñ-
ñòîÿíèè îò çîíû ðàçëîìà.

Ñóùåñòâóþùàÿ òåõíîëîãèÿ íåôòåãàçîïîèñêîâûõ ðàáîò â
ÄÄÂ îñíîâàíà íà âûÿâëåíèè ñòðóêòóðíûõ ëîâóøåê ÓÂ ïî
ðåçóëüòàòàì ñåéñìîðàçâåäêè. Ïðè ýòîì äàëåêî íå âñåãäà ó÷è-
òûâàþòñÿ ãåîôëþèäîäèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû, êîòîðûå âêëþ-
÷àþò ïðîöåññû ãåíåðàöèè è ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ. Â òî
æå âðåìÿ ó÷åò çàêîíîâ ôîðìèðîâàíèÿ äàâëåíèé è íàïðàâëå-
íèé ïðîñòðàíñòâåííîé ìèãðàöèè ÓÂ â îñàäî÷íîé òîëùå ïî-
çâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü ëîâóøêè, êîòîðûå çàïîëíÿëèñü íå-
ôòüþ è ãàçîì.

Âàæíî òàêæå îïðåäåëåíèå ýëåìåíòîâ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàç-
ðåçà, êîòîðûå ìîãóò ïåðåêðûâàòü ìèãðàöèþ ÓÂ. Èçó÷åíèå
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ãåîôëþèäîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ  â ãëóáèííûõ ðàçëîìàõ
è â èõ îêðåñòíîñòè, ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ
ñïîñîáîâ è ìåòîäèê ïðîãíîçà ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà.
Ïðîöåññû ãåíåðàöèè óãëåâîäîðîäîâ ïðîèñõîäÿò â ãëóáèííûõ
ñëîÿõ îñàäî÷íîé òîëùè èëè äàæå ãëóáæå ïîäîøâû çåìíîé
êîðû — â ìàíòèè. Ïîä äàâëåíèåì âûøåëåæàùèõ ïîðîä è â
ñâÿçè ñ ìàëûì óäåëüíûì âåñîì, ÓÂ ìèãðèðóþò ïî âåðòèêà-
ëè. Ïðè ýòîì áîëåå âûñîêóþ ïðîíèöàåìîñòü äëÿ âåðòèêàëü-
íîé ìèãðàöèè ÓÂ ïðåäñòàâëÿþò ãëóáèííûå ðàçëîìû è ñèñ-
òåìû òðåùèíîâàòîñòè.

Ãëóáèííûå ðàçëîìû, îáðàçóþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå òåêòî-
íè÷åñêèõ äâèæåíèé, íà âñåõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ Çåìëè îáóñëîâ-
ëèâàþò ðåëüåô å¸ ïîâåðõíîñòè, îò êîòîðîãî çàâèñÿò íàïðàâ-
ëåíèÿ ñíîñà òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà ñ ñóøè â ìîðå, çàëîæå-
íèå è íàïðàâëåíèå òå÷åíèÿ ðåê. Òàêèì îáðàçîì, ãëóáèííûå
ðàçëîìû êîíòðîëèðóþò íàïðàâëåíèå, ëèòîëîãèþ è îáúåìû
îñàäêîíàêîïëåíèÿ, â ÷àñòíîñòè, îáðàçîâàíèå ñëîåâ êîëëåê-
òîðîâ, âäîëü êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ëàòåðàëüíàÿ ìèãðàöèÿ, îá-
ðàçîâàíèå ïîêðûøåê, êîòîðûå ñäåðæèâàþò âåðòèêàëüíóþ
ìèãðàöèþ íåôòè è ãàçà.

Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìîñòè äåòàëüíîãî èçó÷å-
íèÿ ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ è ñâÿçàí-
íûõ ñ íèìè ñèñòåì òðåùèíîâàòîñòè, à òàêæå ãåîôëþèäîäè-
íàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â íèõ.

10. Âîçìîæíîñòè äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ ïðè
èçó÷åíèè çîí ãëóáèííîé äåãàçàöèè Çåìëè

Àíàëèç êàðò ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ ÄÄÂ (Ãàâðèø, 1974)
ïîäòâåðæäàåò, ÷òî ïîëîæåíèå àðåàëîâ íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ
(ñì. Ðèñ. 1) çàâèñèò îò íàïðàâëåíèé ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ.
Ó÷èòûâàÿ ðîëü âóëêàíè÷åñêèõ ñòðóêòóð, “òðóáû” äåãàçàöèè
è, ñâÿçàííûå ñ íèìè, àðåàëû íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ ïðîÿâëÿ-
þòñÿ â âèäå êðóïíûõ êîëüöåâûõ àíîìàëèé â ãåîõèìè÷åñêèõ
è ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ.

Êàíàëû ãëóáèííîé äåãàçàöèè àêòèâèçèðóþò ïðîöåññû ãå-
íåðàöèè ÓÂ â îñàäî÷íûõ îòëîæåíèÿõ è ïîäïèòûâàþò ðàç-
ëè÷íûå íàïðàâëåíèÿ ëàòåðàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè
ÓÂ, ÷òî ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ïðèâîäèò ê îáðàçîâà-
íèþ ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà íàä êàíàëàìè ãëóáèííîé äåãà-
çàöèè è âîêðóã íèõ. Êðîìå òîãî, ãëóáèííàÿ äåãàçàöèÿ ïåðå-
íîñèò ïîâûøåííûé òåïëîâîé ïîòîê, êîòîðûé èíòåíñèôèöè-
ðóåò ïðîöåññû ãåíåðàöèè è ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäíûõ
ôëþèäîâ ïî ëàòåðàëè è ïî âåðòèêàëè. Èçó÷åíèå âðåìåííûõ
ðÿäîâ òåïëîâîãî êàíàëà ñíèìêîâ ñïóòíèêà Landsat ïîçâîëÿ-
åò âûäåëèòü òåïëîâûå àíîìàëèè íàä ãëóáèííûìè ðàçëîìà-
ìè, óñòàíîâëåííûìè ñåéñìîðàçâåäî÷íûìè ðàáîòàìè, à òàê-
æå ïîëîæèòåëüíûå òåìïåðàòóðíûå àíîìàëèè íàä íåôòÿíû-
ìè ìåñòîðîæäåíèÿìè.

Ðèñ. 3. Êîñìè÷åñêèé ñíèìîê ÄÄÂ, çàðåãèñòðèðîâàííûé ñåíñîðîì MODIS ïåðåä çåìëåòðÿñåíèåì 14 ìàÿ 2010 (ñúåìêà 6.05.2010 ã.) ñ
âûíåñåííûìè ãëóáèííûìè ðàçëîìàìè è äðóãèìè òåêòîíè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè ðåãèîíà (óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. Ðèñ. 2). Ýïèöåíòð
çåìëåòðÿñåíèÿ ïîêàçàí êðóæêîì êðàñíîãî öâåòà. Êðàñíûå ñòðåëêè óêàçûâàþò íà ïðåèìóùåñòâåííî ïîïåðå÷íîå ê ïðîñòèðàíèþ ÄÄÂ
íàïðàâëåíèå ðóñåë ðåê, îòðàæàþùèõ îñîáåííîñòè òåêòîíèêè ðåãèîíà. Òîíêàÿ æåëòàÿ ëèíèÿ — ýëëèïñîâèäíàÿ àíîìàëèÿ îáëà÷íîñòè,
ñîïîñòàâèìàÿ ñ þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòüþ Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé âïàäèíû
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Çîíû ãëóáèííîé äåãàçàöèè óãëåâîäîðîäîâ èç ìàíòèè âäîëü
ñêâîçíûõ ìàíòèéíûõ è êîðîâûõ ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ ìîãóò
ïðîÿâëÿòüñÿ â âèäå ëèíåéíûõ è êîëüöåâûõ îáëàñòåé ïîíè-
æåíèÿ âûñîòû ðåëüåôà, êîòîðûå ìîãóò âûÿâëÿòüñÿ ïî äàí-
íûì ñïóòíèêîâûõ ñú¸ìîê â ðàäèîâîëíîâîì äèàïàçîíå.

Ó÷èòûâàÿ îñëàáëåíèå ýôôåêòîâ çà ñ÷åò òîëùè îñàäêîâ ïðè
âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè ÓÂ èç çàëåæåé, áëàãîïðèÿòíûì ôàê-
òîðîì äëÿ âûÿâëåíèÿ ñëàáî âûðàæåííûõ àíîìàëèé ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü îñðåäíåíèÿ èõ íà áîëüøîé ïëîùàäè. Ïðè ýòîì
ñïóòíèêîâûå ìåòîäû èìåþò îïðåäåëåííûå ïðåèìóùåñòâà çà
ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ñíèìêîâ ðàçíûõ óðîâíåé ãåíåðàëèçàöèè,
ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíîâ ñúåìîê, îñðåäíåíèÿ äàííûõ ìíî-
ãîêðàòíûõ ñúåìîê è èñïîëüçîâàíèÿ ýôôåêòà èçìåíåíèÿ çíà-
÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ îòðàæåíèÿ â êàæäîì ïèêñåëå ïðè ðàç-
ëè÷íûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ.

11. Âîçìîæíîñòè ñïóòíèêîâûõ ìåòîäîâ ïðè
âûäåëåíèè àðåàëîâ íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ â
îáëàñòÿõ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè è
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé

Äëÿ îêîíòóðèâàíèÿ àðåàëîâ íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ â èññëåäó-
åìîì ðåãèîíå âàæíîå çíà÷åíèå èìååò ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñ-
òè ñïóòíèêîâûõ ìåòîäîâ â ðàéîíàõ, ïîêðûòûõ ãóñòîé ðàñòèòåëü-
íîñòüþ, â òîì ÷èñëå è ëåñàìè. Ñóùåñòâóþùàÿ òåõíîëîãèÿ îïòè-
÷åñêîãî äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ íå ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà
ê ïëîùàäÿì, ïîêðûòûì ãóñòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, ïîòîìó ÷òî èçîá-
ðàæåíèå, êàê ïðàâèëî, âûðàæàåò ñïåêòðû êîýôôèöèåíòà îòðàæå-
íèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, à íå ïîðîä è ïî÷âû íèæå åå.

Ðàíåå áûëî óæå îïèñàíî èñïîëüçîâàíèå àäàïòèâíûõ è
õëîðîôèëüíûõ èíäåêñîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ àíî-
ìàëèé íàä ìåñòîðîæäåíèÿìè íåôòè è ãàçà â ÄÄÂ (Golubov,
Lubskyi, 2020). Â ïóáëèêàöèè îïèñàíû ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åí-
íûå ïðè îöåíêå àíîìàëèé ñ èñïîëüçîâàíèåì àäàïòèâíîãî
èíäåêñà ASI è õëîðîôèëüíûõ èíäåêñîâ MTCI è NAVI.

Â ðàáîòå (Hede et al., 2017) ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé ïî ðàçðàáîòêå è ïðèìåíåíèþ òåõíîëîãèè äèñòàíöèîííîãî
îïòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ â ñëîæíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è
ãóñòîé ðàñòèòåëüíîñòè (â òîì ÷èñëå è ëåñà) äëÿ âûÿâëåíèÿ ðóä-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ñ ýòîé öåëüþ ïðåäëîæåí áîëåå ñîâåðøåí-
íûé âåãåòàöèîííûé èíäåêñ, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí è
ïðè  âûäåëåíèè àðåàëîâ íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ.

Äëÿ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëè âûáðàíû èçîáðàæåíèÿ Landsat
ETM+ çà èþëü 2016 ã., àâãóñò 2017 ã., àâãóñò 2018 ã., ñ îáëà÷íîñ-
òüþ 0%. Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé ñïóòíèêîâûå èçîáðàæåíèÿ
Landsat áûëè ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáîòàíû ñ öåëüþ êîððåêöèè çà
âëèÿíèå àòìîñôåðû, èñïîëüçóÿ àíàëèç àòìîñôåðû (FLAASH) ñ
ïîìîùüþ ìîäóëÿ ENVI 5.2, à äëÿ òîïîãðàôè÷åñêîé ïîïðàâêè

Êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ â êàæäîì ïèêñåëå ïîëó÷åí ïî ïðåäâà-
ðèòåëüíî îáðàáîòàííûì ñïóòíèêîâûì èçîáðàæåíèÿì Landsat è
èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ äâóõ èçîáðàæåíèé âåãåòàöèîí-
íûõ èíäåêñîâ VIGS è NDVI. Ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷åòà VIGS èìååò

VIGS=w1(G–R)/(G+R) +w2(N–R)/(N+R) +w3(N–S1)/(N+S1)+
+w4(N–S2)/(N+S2), (1)

ãäå G, R, N, S1 è S2 îáîçíà÷àþò êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ ïî-
âåðõíîñòè â âèäèìîì çåëåíîì è êðàñíîì, áëèæíåì èíôðà-
êðàñíîì (NIR) è äâóõ êîðîòêîâîëíîâûõ èíôðàêðàñíûõ
(SWIR1 è SWIR2) äèàïàçîíàõ äëèí âîëí, ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ
ÊÑ Landsat ETM+ G, R, N, S1 è S2 ñîîòâåòñòâóþò êàíàëàì 2,
3, 4, 5 è 7. À êîýôôèöèåíòû w1, w2, w3, è w4 ÿâëÿþòñÿ âåñî-
âûìè, ïîëó÷åííûå ýìïèðè÷åñêèì ïóòåì è ðàâíÿþòñÿ ñîîò-

âåòñòâåííî: w1=1.0, w2 = 0.5, w3 = 1.5, è w4 = 1.5. Òàêèå æå
êîýôôèöèåíòû áûëè ïîëó÷åíû íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èññëå-
äîâàíèé, ïðèâåäåííûõ â ðàáîòå (Hede et al., 2015).

Óðàâíåíèå äëÿ NDVI èìååò ñëåäóþùèé âèä:

NDVI = (N–R)/(N+R), (2)

ãäå N — áëèæíèé èíôðàêðàñíûé, R — êðàñíûé äèàïàçîí
äëèí âîëí.

Èíäåêñ VIGS ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíûì è ñîñòîèò èç òðåõ
ðàíåå íîðìàëèçîâàííûõ ñïåêòðàëüíûõ èíäåêñîâ ðàçíîñòè:
íîðìàëèçîâàííîãî èíäåêñà ðàçíîñòè íà îñíîâå çåëåíîãî è
êðàñíîãî êàíàëîâ (NDVI) è íîðìàëèçîâàííîãî èíäåêñà ðàç-
íîñòè íà îñíîâå êîðîòêîâîëíîâûõ èíôðàêðàñíûõ êàíàëîâ.
Ïåðâûå äâà èíäåêñà ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ
õëîðîôèëëà â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà. Òðåòèé èíäåêñ ÷óâñòâè-
òåëåí ê íåäîñòàòêó âîäû â ðàñòèòåëüíîñòè, à òàêæå ìîæåò
èçìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòðåññà, âûçâàííîãî ìåòàëëîì
(Hede et al., 2015), à òàêæå óãëåâîäîðîäàìè.

Òðè èçîáðàæåíèÿ èíäåêñîâ NDVI è VIGS (Ðèñ. 4), ðàññ÷è-
òàííûå ïî ñíèìêàì Landsat, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ðàçíîå
âðåìÿ, ïîêàçûâàþò ÷åòêèå ñåçîííûå èçìåíåíèÿ â àêòèâíîñòè
ðàñòèòåëüíîñòè. Óñòàíîâëåíî (Bruce, Hornsby, 1987), ÷òî âåñ-
íà, êîíåö ëåòà è îñåíü ÿâëÿþòñÿ ëó÷øèìè ñåçîíàìè äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêîé ðåàêöèè ðàñòåíèé íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó, ïîýòîìó áûëè îòîáðàíû ñíèìêè (áåç îáëà÷íîñòè) çà
èþëü è àâãóñò, è ïî íèì ïîäñ÷èòàíû âåãåòàöèîííûå èíäåêñû.

Íà Ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî ðàçëè÷èÿ â èçîáðàæåíèÿõ çíà÷åíèé
âåãåòàöèîííûõ èíäåêñîâ ìåæäó ëåñàìè è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûìè óãîäüÿìè áîëåå î÷åâèäíû íà èíäåêñå VIGS, ÷åì íà
NDVI. Èíäåêñ VIGS äåìîíñòðèðóåò âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ê èçìåíåíèÿì â ñïåêòðàõ êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ
ðàñòèòåëüíîñòè.

Ïðèâåäåííûå âûøå ðåçóëüòàòû (Ðèñ. 5) ñâèäåòåëüñòâóþò î
áîëåå âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè íîâîãî âåãåòàöèîííîãî èíäåê-
ñà, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü åãî ïðèìåíåíèå ïðè ïðî-
ãíîçèðîâàíèè íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ â Óêðàèíå.

12. Çàêëþ÷åíèå

Íà îñíîâå àíàëèçà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ è íåô-
òåãàçîíîñíîñòè Ïðèïÿòñêî-Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé íåôòåãàçî-
íîñíîé ïðîâèíöèè âûäåëåíû òðè àðåàëà íåôòåãàçîíàêîïëå-
íèÿ ñ ïðèçíàêàìè èõ ñâÿçè ñ “òðóáàìè” ãëóáèííîé äåãàçàöèè.

Â ðàçâèòèè êîíöåïöèè ãëóáèííîé äåãàçàöèè Çåìëè áîëü-
øîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ãëóáèííûì ðàçëîìàì, êîòîðûå îáåñ-
ïå÷èâàþò ïåðåíîñ òåïëà è óãëåâîäîðîäíûõ ôëþèäîâ è ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ðàñòâîðîâ èç ìàíòèè â îñàäî÷íóþ òîëùó è àêòè-
âèçèðóþò â íåé ïðîöåññû ãåíåðàöèè óãëåâîäîðîäîâ.

Ïðîâåäåííûé äåòàëüíûé àíàëèç òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé âïàäèíû ïîçâîëèë îöåíèòü ðîëü ãëó-
áèííûõ ðàçëîìîâ â êîíòðîëå ðàñïðåäåëåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé
íåôòè è ãàçà â ðåãèîíå. Ïðè ýòîì îñîáîå çíà÷åíèå èìåþò
ïîïåðå÷íûå (òðàíñôîðìíûå) çîíû ðàçëîìîâ.

Ïðèâåäåííûå â ñòàòüå ïðèìåðû óñïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ
ñïóòíèêîâûõ ìåòîäîâ äëÿ âûäåëåíèÿ ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ è
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà ñâèäåòåëüñòâó-
þò îá èõ ãåîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè. Ïðèâåäåíû  ðåçóëü-
òàòû ïðèìåíåíèÿ èíäåêñà VIGS äëÿ âûäåëåíèÿ àíîìàëèé ñïåê-
òðàëüíûõ ÿðêîñòåé â íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíûõ ðàéîíàõ äëÿ
ïîäòâåðæäåíèÿ ýôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ âåãåòàöèîííûõ
èíäåêñîâ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíûõ
îáúåêòîâ. Â äàëüíåéøåì áóäåò ïðîâåäåíà âåðèôèêàöèÿ ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ íà êîíêðåòíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ â ðàçíûõ
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé âïàäèíû.

èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä C-êîððåêöèè (                              ;                                          ).Civco, 1989 Riaño et al., 2003

Hede et al., 2007ñëåäóþùèé âèä (                             ):
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Ðèñ. 4. Âðåìåííûå èçìåíåíèÿ âåãåòàöèîííûõ èíäåêñîâ, ïîäñ÷èòàííûå äëÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé âïàäèíû. Ñðàâíåíèå
NDVI è VIGS íà òð¸õ èçîáðàæåíèÿõ Landsat ETM+

2016.07 NDVI 2016.07 VIGS

2017.08 NDVI 2017.08 VIGS

 2018.08 VIGS2018.08 NDVI
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Ðèñ. 5. Ñõåìà ñîïîñòàâëåíèÿ èçîáðàæåíèÿ èíäåêñà VIGS (ïîëó÷åííîãî îáðàáîòêîé ÊÑ Landsat ETM+ çà àâãóñò 2018 ãîäà) è êàðòû
ìåñòîðîæäåíèé Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé âïàäèíû (ðîçîâûå — ãàçîâûå, áèðþçîâûå — ãàçîêîíäåíñàòíûå, áåæåâûå — íåôòÿíûå). Êðàñíûå
ëèíèè — ãëóáèííûå ðàçëîìû ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì.
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ÀÐÅÀËÈ ÍÀÔÒÎÃÀÇÎÍÀÊÎÏÈ×ÅÍÍß Â ÏÐÈÏ’ßÒÑÜÊÎ-ÄÍ²ÏÐÎÂÑÜÊÎ-ÄÎÍÅÖÜÊ²É ÍÀÔÒÎÃÀÇÎÍÎÑÍ²É ÏÐÎÂ²ÍÖ²¯ ²
ÌÎÆËÈÂÎÑÒ² ¯Õ ÂÈÂ×ÅÍÍß ÄÈÑÒÀÍÖ²ÉÍÌÈ ÌÅÒÎÄÀÌÈ
À. ². Âîðîáéîâ, Ñ. ². Ãîëóáîâ, Â. Ñ. Êóðèëåíêî
ÄÓ “Íàóêîâèé öåíòð àýðîêîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü Çåìë³ ²ÃÍ ÍÀÍ Óêðà¿íè”, âóë. Îëåñÿ Ãîí÷àðà 55-Á, Êè¿â 01054, Óêðà¿íà
²íñòèòóò ãåîëîã³÷íèõ íàóê ÍÀÍ Óêðà¿íè, âóë. Îëåñÿ Ãîí÷àðà 55-Á, Êè¿â 01054, Óêðà¿íà
Ó çâ’ÿçêó ç íåîáõ³äí³ñòþ çá³ëüøåííÿ åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â Óêðà¿íè, ñóòòºâå çíà÷åííÿ ìàº ðîçøèðåííÿ îáëàñòåé òà ãëèáèí ïîøóê³â, à òàêîæ
óäîñêîíàëåííÿ ìåòîäîëîã³¿ ³ òåõíîëîã³¿ íàôòîãàçîïîøóêîâèõ ðîá³ò.
Íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíîþ îáëàñòþ äëÿ ïîøóê³â íîâèõ ðîäîâèù íàôòè òà ãàçó â Óêðà¿í³ çàëèøàåòüñÿ Ïðèï’ÿòñüêî-Äí³ïðîâñüêî-Äîíåöüêà
íàôòîãàçîíîñíà ïðîâ³íö³ÿ.
Çá³ëüøåííÿ ãëèáèííîñò³ íîâèõ äæåðåë åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ÷åðåç ï³äâèùåíÿ âàðòîñò³ ïîøóê³â, ðîçâ³äêè ³ ãëèáîêîãî áóð³ííÿ âèìàãå á³ëüø
òî÷íèõ ³ åôåêòèâíèõ ïðîãíîç³â, ÿê³ ïîâèíí³ áàçóâàòèñü íà á³ëüø òî÷íîìó íàóêîâîìó îáãðóíòóâàíí³ íîâèõ íàïðÿìê³â ðîá³ò ³ çàñòîñóâàííÿ
íîâèõ åôåêòèâíèõ òåõíîëîã³é.
Ó ñòàòò³ ðîçâèâàºòñÿ êîíöåïö³ÿ ãëèáèííî¿ äåãàçàö³³ Çåìë³, ùî ìàº âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ ðîçâèòêó ñó÷àñíèõ óÿâëåíü ïðî óòâîðåííÿ è ³ñòîð³þ
ãåîëîã³÷íîãî ðîçâèòêó Ïðèï’ÿòñüêî-Äí³ïðîâñüêî-Äîíåöüêî¿ íàôòîãàçîíîñíî¿ ïðîâ³íö³¿.
Àâòîðè ðîçãëÿíóëè ïðèðîäó àðåàë³â íàôòîãàçîíàêîïè÷åííÿ ³ ¿õí³é çâ’ÿçîê ç “òðóáàìè” ãëèáèííî¿ äåãàçàö³¿ Çåìë³, à òàêîæ ìîæëèâîñò³
ñòðóêòóðíî-òåêòîí³÷íèõ, ë³òîëîãî-ãåîõ³ì³÷íèõ ³ äèñòàíö³éíèõ ìåòîä³â ïðè âèÿâëåíí³ íîâèõ ðîäîâèù íàôòè òà ãàçó ó Ïðèï’ÿòñüêî-Äí³ïðîâñüêî-
Äîíåöüêî¿ íàôòîãàçîíîñíî¿ ïðîâ³íö³¿ ³ îçíàêè ¿õíüîãî çâ’ÿçêó ç “òðóáàìè” âóãëåâîäíåâî¿ ãëèáèííî¿ äåãàçàö³¿ Çåìë³.
Äëÿ ðåàë³çàö³¿ íîâèõ ìåòîäîëîã³é ³ òåõíîëîã³é ïîøóê³â, ðîçâ³äêè ðîäîâèù íàôòè òà ãàçó ïðîïîíóºòüñÿ øèðøå âèêîðèñòîâóâàòè ñó÷àñí³
ìîæëèâîñò³ ñóïóòíèêîâèõ ìåòîä³â, ÿê³ äîçâîëÿþòü îïåðàòèâíî ³ áàãàòîðàçàîâî ïîêðèâàòè çíà÷í³ ïëîùè, çá³ëüøèòè åôåêòèâí³ñòü âèð³øåííÿ
ãåîëîã³÷íèõ çàäà÷, à òàêîæ ñóòòºâî çíèçèòè âàðò³ñòü íàôòîãàçîïîøóêîâèõ ðîá³ò.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àðåàë íàôòîãàçîíàêîïè÷åííÿ, ãëèáèííà äåãàçàö³ÿ Çåìë³, íàñêð³çíîôîðìàö³éíà ôëþ¿äîïðîâ³äíà ñèñòåìà Ïðèï’ÿòñüêî-
Äí³ïðîâñüêî-Äîíåöüêà íàôòîãàçîíîñíà ïðîâ³íö³ÿ, âåãåòàö³éíèé ³íäåêñ, àäàïðèâíèé ³íäåêñ
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Ðóêîïèñ ñòàòò³ îòðèìàíî 02.07.2020

AREAS OF OIL AND GAS ACCUMULATION IN THE PRIPYAT-DNIEPER-DONETSK OIL AND GAS PROVINCE AND THE
POSSIBILITY OF THEIR STUDY BY REMOTE METHODS
A. I. Vorobiev, S. I. Golubov, V. S. Kurylenko
Scientific Centre for Aerospace Research of the Earth of the Institute of Geology Sciences of the National Academy of Sciences of Ukraine. 55-B
O. Gonchar st, 01054 Kyiv, Ukraine
Institute of Geological Sciences of the National Academy of Sciences of Ukraine, 55-B O. Gonchar st, 01054 Kyiv, Ukraine
In connection with the need to increase the energy resources of Ukraine, it is essential to expand the areas and depths of prospecting, as well as to
improve the methodology and technology of oil and gas exploration. The most promising area for the search for new oil and gas fields in Ukraine
remains the Pripyat-Dneprovsko-Donetsk oil and gas province. Increasing the depth of new energy sources because of the increasing cost of exploration
and deep drilling requires more accurate and efficient predictions, which should be based on a more rigorous scientific substantiation of new directions
of work and the application of new efficient technologies. The article develops the concept of deep degassing of the Earth, which is of great importance
for the development of modern ideas about the formation and geological history of the Pripyat-Dnieper-Donetsk oil and gas province. The authors
considered the nature of oil and gas accumulation areas and their relationship with the “pipes” of deep degassing of the Earth, as well as the possibilities
of structural-tectonic, lithological-geochemical and remote sensing methods in identifying new oil and gas fields in the Pripyat-Dnieper-Donetsk oil
and gas province and signs of their connection with “pipes” hydrocarbon deep degassing of the Earth. To implement new methodology and technology
of prospecting, exploration of oil and gas fields, the article proposes to make wider use of the modern capabilities of satellite methods, which make it
possible to quickly cover large areas with multiple surveys, increase the efficiency of solving geological problems, and also significantly reduce the
cost of oil and gas exploration.
Key words: area of oil and gas accumulation, deep degassing of the Earth, through the formation fluid conducting system, Pripyat-Dnieper-Donetsk
oil and gas province, vegetation index, adaptive index
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