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Ouimca CHECPreTUIHOr o0 l'lOTeHIIia.]'ly CHCTEM TEIJIONOCTAYAHHS HA OCHOBI

TeNJOBUX HACOCIB, 1110 BUKOPUCTOBYIOTh HU3bKONOTEHIiliHY eHeprilo rpyHTy,

l'lOBiTpfl Ta l'lill3eMHl/IX BOJX ITPHIIOBEPXHEBUX BOAOHOCHHUX l"Opl/I?.OHTiB

Haeseoeno Memoduky OuiHKu menioenepcemuinoco nomeHzﬂ'aﬂy cucmem menionoCma4anHs Ha OCHOBL MEeNI08UX HACOCIB, wo euKkopu-

CMogyIoNb HU3LKONOMEHYIUHY eHepeilo IPYHMY, NO6Iimps ma Ni03eMHUX 600 NPUNOBEPXHeBUX B000OHOCHUX 2opusonmie. Hadawui pe-

3YNbMAMy OYiHKU MEXHIUHO OOCANHCHO20 MENIOEHEP2EMUUHO20 NOMEHYIANy 3a3HaAUeHux cucmem ma 00 'emu 3menuenns euxuoie CO;

30 PAxyHOK iX GUKOPUCAHHS.

Hpuee@eﬂa Memoouxa OYEHKU MeNIoIHepeemuidecKko2o0 nomernyuaia cucmem MenioCcHAbICEHUs. HA OCHOBE MENNOBbIX Hacocoes, Komo-

pble UCNONb3YIONM HUSKONOMEHYUATLHYIO DHEPSUIO 2PYHMA, 8030YXAd U NOO3EMHBIX 800 OIUKO3ANE2AIOUUX BOOOHOCHBIX 20PU3OHMOS.

H3znoorcennt pe3yiomamsl OYEHKU MmMexXHU4YecKu ()ocmynHoao menjodHepeemudecKoco nomenHyuala yYKA3anHuvlx cucmem u obvembl

ymenvutenus eviopocos CO; 3a cuem ux ucnonb308aHusl.

OmHMM 13 PO3IMOBCIOKEHUX JKEpEN eHeprii €
CHEprisi HAaBKOJIMIIHLOTO CEPEIOBHINA, sIKa MPEACTa-
BJICHA TEIUIOTOIO IOBITPS, I'PYHTY, IOBEPXHEBUX Ta
mijg3eMHuX Boj. [IpakTnyHe BUKOpHCTAHHS M€l eHe-
prii B OCHOBHOMY 3iHCHIOETHCS IUIIXOM ITiJABHILCH-
Hs 3a JIOTTIOMOI'OI0 TEIJIOBHX HACOCIB ii TerioeHepre-
TUYHOTO TIOTEHIIIaly 10 KOHAUIIIH, SKI J03BOJISIOTh

BUKOPUCTOBYBAaTH Il TOTEHIia)l y CHCTeMax Tel-
JIOTIOCTaYaHHs. 3a3HadeHi CHCTEMH TeIUIONoCTa-
YaHHS Ha OCHOBI TEIUIOBHX HACOCIB IHUPOKO 3aCTO-
COBYIOTBCSL Y CBiTi. IX KiNBKiCTh 3pocTae 3 KOXHHM
pokom. Ha puc. 1 HaBemeni oOcATH TpOIaXy Ter-
JIOBUX HACOCIB JUIS CHCTEM TEIUIONOCTAYaHHS Y
JesKux Kpainax €spomn [1].
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Puc. 1. O0csirn npoaaxy TenJoBUX HACOCIB y Nesikux Kpainax €sponn [1].
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Sk BHIHO 3 HABEIEHOTO PUCYHKA, 3a Iepion 3
2003 o 2009 pik 00csary IpoaaXKy TEIIOBUX HACOCIB
y Kpainax €Bponu 3pociu y 1,5 (Hopseris) — 9,2
(Dpantis) pasiB, 10 CBIIYATH PO 3POCTAHHS TIOTY-
’KHOCTI Ta BIAIIOBIIHO KUIBKOCT1 CHCTEM TEILIOIO-
CTa4yaHHs Ha OCHOBI BUKOPHCTaHHS €Heprii HaBKoO-
JUIITHBOTO CEPEIOBUIIA.

Ha xanp B Ykpaini npakTH4HE BUKOPUCTAHHS
€Heprii HABKOJIUIIHBOTO CEPEIOBHIA B CUCTEMAaX Te-
TUTOTIOCTAYaHHS 3 TETUIOBUMHU HaCOCaMH HE BUHIILIO
Ha CYTTEBHI MPOMHUCIIOBH piBeHb. TOMY METOIO Jia-
HOi poOOTH € BU3HAYCHHS ITEPCIIEKTHB CTBOPECHHS B
YkpaiHi 3a3Ha4€HUX CUCTEM Ha OCHOBI OLIIHKH iX TeX-
HIYHO JIOCSDKHOT'O TETUIOSHEPTeTUYHOTO MTOTEHITATY.

[Tpu BHKOHAHHI OI[IHKK TEXHIYHO TOCSYKHOTO Te-
TUIOCHEPTreTUYHOr0 MOTEHIIIATY MPUIHHATO HACTYITHE:

1. TexHIYHO JOCSKHHH TEIJIOCHEPreTHUHUIN
MOTEHIIIa] PO3PaXOBYEThCS TUTBKH JJISi CUCTEM Tell-
JIOTIOCTaYaHHsI, TOOTO CHCTEM OIajeHHS Ta Tapsuoro
BOJIOTIOCTAYaHHSI.

2. JIns migBUILEHHS TETUIOCHEPTETHYHOTO T10-
TEHI[IaJTy eHeprii HaBKOJIUIITHBOIO CEPEIOBHUIIA BH-
KOPUCTOBYIOTHCS TEIIOB1 HACOCH KOMIIPECIHHOTO
TUTTY.

3. Jlost ekcrutyaTanii TerioBHX HACOCIB BUTPa-
Ya€eThCSI CIEKTPOCHEPTIsI, SIKY MOKIIHBO JIOJATKOBO
BUPOOWTH Ha iCHYIOUHX B YKpaiHi eHeproreHepyo-
YHX MOTYKHOCTSIX.

[lig TexHIYHO AOCSHKHMM TEIUIOCHEPIeTUYHUM
MOTEHIIIaJIOM CHCTEM TeIUIONOCTa4aHHsI Ha OCHOBI
eHeprii HaBKOIUIIIHBOTO CEPEIOBUINA, B SIKUX BHKO-
PHUCTOBYIOTBCSI TEIUIOBI HACOCH, PO3YMIEThCS Killb-
KIiCTh TEIUIOBOI €HEeprii, Ky MOXJIHBO OTpPUMATH 32

MIPUHHATHX BUILE YMOB 3a JIOTIOMOT'OIO TEIJIOHACOC-
HOT'O O0JIQIHAHHSI, III0 Ma€ XapaKTEpHHM IS ChOTrO-

JICHHsI KOoe(iIliEHT IepeTBOpeHHs eHeprii. Ciif miaK-

PECIIUTH, 10 JaHUH TEXHIYHO TOCSHKHUHN TEII0CHEep-

TEeTUYHMM MOTEHIlaJl CUCTEM TEIUIONOCTaYaHHsS Ha
OCHOBI €Hepril HaBKOJIMIIHLOT'O CEPENIOBHIIA 32 CBO-
€10 (hi3UYHOIO CYTHICTIO BKJIIOYAE B ceOE 5K TEIUIOTY,

OTpUMaHy 3a paXyHOK TepMOTpaHchopMallii TeII0TH
HHU3BKOIOTEHIIIHHOIO JIXKepena eHeprii, Tak 1 Terio-
Ty, OTPUMaHy MpPH MiIHATTI TEMJIOEHEPTeTHYHUX I1a-
pamerpiB poOOYOro Tijia 3a PaxXyHOK HOr0 CTHCHEHHS
y KOMIIpECcOpi TEIIOBOro Hacoca. BpaxoByroum Te,
o Juisi poOOTH KOMIIpecopa BUKOPHCTOBYEThCS €lie-
KTPOCHEPTis, sIKa TeHEPYETHCSI 3aBISIKN CIATIOBAHHIO
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TPaJULIHHOrO MaJMBa, TEXHIYHO IOCSHKHUH TeIuioe-
HEPreTMYHUHN TOTEHIIad CHCTEM TEIIOMOCTaYaHHs
Ha OCHOBI €HEprii HABKOJHUIIHBOTO CEPEIOBHUIIA IPO-
MMOHYETHCS BU3HAUNTH 32 (POPMYJIOH0:

E = 860 '(ETen_ETegn) 5 (1)

e fyl'I

ne £ — TexHIYHO JOCSOKHHIT TEILIOCHePreTHYHIMI

MOTEHIIiaJ]l CUCTEM TEIUIONOCTAYaHHs Ha OCHOBI eHe-
Pprii HABKOJIMIITHBOTO CEPEOBUINA, B TOHHAX YMOBHO-

ro najvBa, >yn. — TCILUIOTA 3rOPpAHHSA YMOBHOT'O IIa-

nuBa, popiBHIoe 7000 kkan/kr; 860 — nepeBigHmiA
KOC(IIIEHT TEIIOBUX OJUHUILb, 1[0 MAE PO3MIPHICTh

KKka/kBrTox;, E

oy — TEIJIOBA EHEPTis, IO BUPOOIS-
€THCSI 32 JIOIOMOT'OF0 TEIJIOHACOCHOTO 00J1aTHAHHSI.

OO0uuCIToeTHCS 3a GOPMYIIOIO:

E.=G-O, ()
ne G — KUTBKICTh €JIeKTPOSHEPTIi, 10 BUTPAYa€ThCS
Ha po0OTy KOMIIpecopa TeIioBoro Hacoca; L1 — koe-

ECJT _

(ILIEHT MePEeTBOPEHHS TEILJIOBOI'O Hacoca; -
TEIUIOBA CHEPIris IO BUTPAYAETHCS HA T'€HEPAIilo
eIIEKTPOEHEPTril, sKa CIIOKHUBAETHCSA KOMITPECOPOM
TEIUIOBOr0 Hacoca. OOUUCITIOETHCS 3a (HOPMYJIOKO:

G

Efen=—> 3)

K
I K — Koe(illieHT KOPUCHOI JIii eIEKTPOreHepyrvoro
o0JTaTHaHHSL.

Cria migKpecaIuTH, M0 KoedillieHT KOpUCHOT ii
CIIEKTPOreHEPYIOUOro 00IaIHaHHS, SKUH BXOIUTH JI0
dopmyin (3), MOXxkHA OOYMCIUTH, 3aCTOCOBYIOUN Ha-
CTYIIHY BiZIOMY q)opMynyg%Zd:

ro="08, (4)

)

3BIIKH

K = .
Vy.n. 'fy.n.

Y dopmynax (4), (5) npuiHATO HACTYIIHI 1M103-
HavyeHHs: V,, — 00’€M yMOBHOrO IajuBa, o BU-

TpayaeThesi Ha reHepamiro 1 kBrron emekrpoenep-
rii. 3rigHO TPOTrHO3iB ekcrepTiB MiHMMaTuBeHEPro
VYkpainu, y 3B’3Ky 31 CTapiHHSIM eJIeKTpOreHepy-
1090T0 OONaTHAHHSA, a TAKOX 4Yepe3 3HKEHHS SKO-
CTi Byriuis 1ieit 00’eM Ha 2011 pik y cepeiHbOMY 10
VYxpaini cranoBuB 351,4 r y.m./kBrron [3];
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£ — KUIBKICTB eneKTpoeHeprii. {ist po3risHyToro
Bunaaky g = 1 kBr-rog.
[MixcraBnsroun y popmyiy (5) 4uCIOB 3HAUCHHS

BCIIMYUH, OTPUMYEMO!

860541 4By . rox

_ kBT -rox
0,3514 xr -7000

grax 0,35

KT

KoedimieHT meperBopeHHs] TEIUIOBOrO Hacoca,
10 BXOJIUTh 10 (popmynu (2), OOUHCIIOETHCS 3a Ta-
KO0 BijoMO10 hopmyJioro [4]:

¢ =0,74
p.T.

| T
~10,0032.7"+0,765-*" ' 10,9

L p.T. TK J
pr.

K
ne T — Temmeparypa KOHJIEHcallil pooo4yoro Tijia B
p.T.

(6)

rpagycax KenbBina. BuzHayaeThcs B 3aJIKHOCTI Bil
TEXHIYHUX XapaKTePUCTUK poOodoro Tina. 3rigHo [4]

B
Moke Oyt mpuitaaroro 60°C a6o 333 °K [4]; T —

p.T.
TeMIlepaTypa BHIIAPOBYBAaHHS poOOYOro Tijia, IO
BHUKOPHUCTOBYETHCS Yy TEIUIOBOMY HACOCI, B Ipajycax
Kenbpina. O0umcioeThes 3a GopmMyioro:

r ; (7

p.T.

=T —AT

ne T

Ten

— CepelHs 3a ONMaJIIOBaIbHHUN TIEPioJT TEMITe-

paTtypa MPOMDKHOTO TEIUIOHOCIS, M0 HAIXOIUTH Y
BHITapOBYBaY BIJI JUKEPENa HU3BKOIOTEHIIMHOI TeI-

B

gotu; AT — TemmepaTypHUH nepenaj y BUIIapOBY-
Bayi, TOOTO PI3HHI MK MaKCHMAJILHOIO TeMIlepa-
Typolo, IO MOXKe OyTH NOCATHYTa BCEpeluHi BUTIA-
pOByBaua 3aBASKH HAXO/PKEHHIO TEIJIOTH BiJl HHU3b-
KOIOTEHIIITHOTO JhKepena, Ta TeMIepaTyporo BHIIa-
poByBaHHsI pobovoro Tina. 3rigHo [4] MOXe A0piB-
uioBatu 3°C.

VY 3B’3Ky 3 THM, 1110 B JaHiii poOOTI po3risia-
I0TBCSI TPH JDKEpesa HU3bKOMOTEHIIIHHOI eHeprii Ha-
BKOJIMIIHBOT'O CEPEIOBUIIA, B TIOJATBIIHNX JIOCITi-

BX
mKeHHsx npuiiHsato Hactynue: I = §,1°C (temo-
Tl
BX

tatpynry), I =10 °C (temnora Boau mpumoBepx-
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BX
HEBOro BOJIOHOCHOrO Topu3onTy); I = 18°C(ten-
TE

JI0Ta MOBITPsI). 3TiTHO 3 po3paxyHKaMH 3a (GOPMYIIO0
(6) mnsa mepenideHUX BWILE JPKEPE HU3BKOIOTEH-
iitHOT eHeprii, KoeillieHT MepeTBOPEHHS TEIIIOBOT0
Hacoca Oyjie BiJloBiIaTH HaBECHOMY Ha puC. 2.

5
BOJ1a MPHIOBEPXHEBOTO
BOJIOHOCHOT'O TOPH30HTY,
©=3,26; T=10°C
4 — /
e ;
[OBITPA,
¢=4,05; T=18 °C
3 "O"—(
e
TPYHT,
0=3,12; T=8,1°C
2
1
0
<] 10 15 TeC

Puc. 2. I'padik 3anexnocTi koedinieHTa neperBopeHHs
TEINJIOBOr0 HACOCA Bi/l TEeMIEpaTypH JKepesia
HHM3BKOIOTEHIiTHOI eHeprii.

B skocti mpukiany po3paxyHKiB KoedimieHTa
MEPETBOPEHHS TEIJIOBOIO Hacoca 3a (Gopmysion (6)
HABE/IEMO AJTOPUTM HOro OOYMCIICHHS IS CUCTEMH
TEIUIONOCTaYaHHsI Ha OCHOBI TEIUIOTH TpyHTY. Tomi
Ma€eMOo:

B

T =8,1°C-3°C=5,1°C, abo 278,1°K;;

p.T.

0=0,74 278.1°K
333°K — 278,1°K —
( 1 278,1°K )
—'0,0032  -278,1°K + 0, 765 +

| - —
\ °K 333°K
+0,9=3,12.

JIJis OIIHKK TEXHIYHO JOCSDKHOTO TEIIOCHEepIre-
TUYHOTO ToTeHmiany 3a (opmymnamu (1)—(3) HeoO-
XiTHO MaTH KUIBKICTh €JIeKTPOEHEpTii, Ky MOXKHA
BUTPATUTH Ha EKCIUTyaTallilo MpPUBOJA KOMIIpecopa
TEIUIOBUX HacociB, TOOTO BenuuuHy G . [l BU3HA-
YEeHHS I1I€T KUIbKOCTI B Maciitabax YKpaiHu po3riis-
Hemo rpadiku, HaBeneHi Ha puc. 3 ta 4. Kpusa 1 Ha
pHc. 3 XapaKTepu3ye MOXKIIMBE TeHEepYBaHHSI IICKT-
poeHeprii Npy TOBHOMY 3aBaHTaXKEHHI MPOTATOM
7500 roxa/pik ycix HasBHHX B YKpaiHi eJIeKTporeHe-
PYIOUHX IOTY>KHOCTEH, SIKi 3rigHo pobdotu [5] Ha
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2011 pik cranoBum 53,2 Tuc. MBT. Toai maemo Ha-
CTyIIHE:

G =53, 2 tuc. MBt - 7500 rox = 399 M MBT - o .

Kpuga 2 Ha puc. 3 nokazye (akTuduHe BUPOOHU-
ITBO enekTpoeHeprii B Ykpaini 3a 2005-2010 poxwu
[5]. Anamiz rpadikiB Ha puc. 3 J03BOJISE CTBEPIKY-
BaTH, M0 B YKpaiHi 3 BUKOPUCTAHHAM iCHYIOUHX IO-
TY>KHOCTEH MOXIJIMBO B LIIJIOMY T'€HEPYBAaTH Maike y
2 pasu Oinble eleKTpOeHeprii, Hi’K TeHepyeThCs 3a-
pa3. Pa3zoM 3 TuM, mpH OILIHII KUTBKOCTI €IEKTPOCHE-
prii, IKYy MOXIIMBO BUTpPAYaTH Ha €KCIUTyaTallilo Tell-
JIOBUX HACOCIB JIJISI CHCTEM TEIJIONOCTavYaHHsS Ha OC-
HOBI €HEprii HAaBKOJMIIHLOI'O CEPEOBHIIA, BU3HAYA-
JBHUM € HE MOXIUBUI CepeHbOPIYHUN BUPOOITOK
eleKTpoeHeprii, a rpadik A000BOro 3aBaHTAKEHHS
icHytounx mortyxHocted. Lleit rpadik, 3ano3ndeHuit
i3 pobotu [6], HaBeneHO Ha puc. 4. Sk BUIHO 3 IIOTO
rpadika, MakcUMalbHe JOOOBE HaBaHTAKEHHS €HEp-
roCMCTeMH YKpaiHu craHOBUTH Ot 29 thc. MBT.
CIiBCTaBIIAIOYM 1€ HABAHTAXKEHHA 13 BCTAHOBJICHOIO
MOTYXHICTIO  €IEKTPOreHepyrUuoro  obiaTHaHHS
VYxpainu y 2010 poui (53,2 tuc. MBT), MoXxHa cTBe-
pIKYBaTH, IO yKpalHChKa €HeprocucreMa Mae pe-
3epB MOTYKHOCTEH y KUTBKOCTI:

A N =53,2tac. MBT - 29 THc. MBT = 24,2 THC. MBT.

G, i MBTro/pik

400

300

200

100

2005 2006 2007 2008 2009 t, pokn

Puc. 3. I'padik 3miHu y yaci 3HaYeHb MOKJIMBOIO Ta GPaAKTU-
YHOIr0 BUPOOHMITBA eJIeKTPOeHeprii B YKpaiHi 3a nepion
2005-2010 poxis [5]: 1 — moorcause supobruymeo enexkmpoenep-
2ii; 2 — ¢hakmuyne 8upobHUYMBO enekmpoenepeii.

HesBaxkaroun Ha OO4YMCIICHMI 3HAYHHMN pe3epB
MOTYXXHOCTEH, X MOBHE BHKOPHUCTaHHS LIS BHPOO-
HUIITBA ENIEKTPOCHEPTIi, IKy MOXIMBO Oyio O 3amis-
TH JUIsl pOOOTH TEIJIOBHX HACOCIB, € TMpolieMaTHy-
HuM. e MOB’s3aHO 3 MOraHUM TEXHIYHUM CTAHOM
0araTboX eJeKTPOCTAaHIIIH, MoTpedaMu 3aMiHH 3acTa-
pijioro Ta crpanboBaHOro 00JIaJJHAHHS, IOTOYHOTO Ta
KaIliTAlbHOTO PEMOHTY. 3a pe3yiabTaTaMu poOiT

[7-9] Ta omiHKaMu eKCIepTiB, B YKpaiHi MOXKHA JI0-
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JATKOBO 3aiaTH He Oumbmie 5 thc. MBT enekrpuu-
HUX MOTY)XHOCTeH. i moTyxHoCTI # ciif po3risaa-
TH B SKOCT1 JKeperna eIeKTpoeHeprii s 3abesre-
YeHHS poOOTH TEIJIOBUX HACOCIB.

Ha nanwii yac y cBiTi icHY€ JIOCBiJl 3aCTOCYBaHHSI
TEIJIOBHX HACOCIB y CHCTEMax TEIUIONOCTaYaHHS Ha
OCHOBI HU3BKOIIOTEHI[IHOI TEIIOBOI eHeprii MoBIT-
psi, piukoBOi ab0 MOPCBHKOi BOIH, TPYHTY, CKHUJHUX
abo TepManbHUX Boll. Y po6oTi [10] Ha ocHOBI aHai-
3y €BPONEHUCHKOT0 JOCBiY JOBENEHO, MO0 JJIsl po0o-
TH TEIUIOBHUX HACOCIB, SIKI BUKOPHUCTOBYIOTh TEILIOTY
MiZI3eMHUX BOJI MPHUIIOBEPXHEBUX BOJOHOCHUX T'OPHU-
30HTIB 1 TEIUIOTY TIOBITps, BUTpadaeThes Ot 50%
BCi€l €IeKTpOEHeprii, sKa CIOXKHBAETHCS IPAIFOFO-
YUMHU TEIIOBUMHU Hacocamu (1o 25% Ha KOXKHE JIKe-
peno HU3BKOMOTEHIiHOT eHeprii). s pobotu Ten-
JIOBUX HACOCIB, SIKI BUKOPHCTOBYIOTh TEIUIOTY IPYH-
Ty, BUTpadaeTbcs Ounst 50% enmekTpoeHeprii, Mo
CIIOXKUBAETHCS. TOMY TPU TOAATBIINX JOCIKESHHIX
MPUHHATO, IO JUIA E€KCILTyaTallii IpOTSIroM OIajlio-
BaJibHOTO Mepiony (TodTo 4400 roawH) CHCTEM Terl-
JIOIMOCTAaYaHHsA Ha OCHOBI TEIJIOBMX HACOCIB, SIKI BH-
KOPUCTOBYIOTH TEIUIOTY MiJI3EMHHUX BOJ MPHUIIOBEPX-
HEBHMX BOJIOHOCHUX 'OPU30HTIB 200 TEIIOTY MOBITPS,

MOYXHa BUKOPUCTATH TaKy KUIbKICTh €JIEKTPOCHEpPTii:
G = G"P™ = 5 . MBT - 0, 25 - 4400 rox =

=5, 5 mua MBT - ron.
Jnst TEmjIoBUX HACOCIB, SIKIi BHKOPHUCTOBYIOThH
TEIUIOTY TIPYHTY, LISl KUIBKICTh €IEKTPUYHOI eHepril
CKJIa/iaE:

G™"=51nc. MBT-0,5-4400r08 =2, 5 THc. MBT - TOLI.
N, THc. MBT

30 29 tne. MBT

ﬁ\\ (max)
28

: Il %
24 7

25 tue, MBT
20 L/

(cepenHbo-
0 6 12 18 24

nobose)

t, roa

Puc. 4. 3mina cepeqHbOPiYHOI0 1060BOr0 HABAHTAKECHHS B
eHeprocucremi Ykpainu [6].
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HasiBHICTh KITBKOCTI €JIEKTpOEHeprii, 1mo Heoo-
XiJIHA JUIS eKCIUTyaTallii CUCTeM TEIJIONOoCTaYaHHs Ha
OCHOBI TETUIOBUX HACOCIB, sIKi BHKOPUCTOBYIOTh TEIl-
JIOTY HaBKOJHWIIHBOTO CEPENIOBHIIA, JO3BOJISE BHKO-
HaTH Oe€3MocepeHIO OI[IHKY TEXHIYHO JIOCSKHOTO
TEIJIOCHEPTeTUYHOr'0 TOTEHIialy UX CHCTeM. Bu-
KOHAEMO IO OIMIHKY B IIUIOMY JuIs YKpaiHH, 3acTo-
COBYIOUM HACTYITHHH aJTOPUTM PO3PaXYHKIB JUIS
KOXKHOT'O 13 HU3BKOMOTEHIIMHUX JuKepen (IPyHT, Ii-
JI3€MHI BOJIH, TTOBITPSL).

1. Ha ocHOBI BioMOCTeH CTOCOBHO (paKTHUHO-
T'O CIIOKUBAHHS eJIeKTpoeHeprii mo obmactsax Ykpai-
HU OOYHCIIOETHCSI YacTKa IBOTO CIIOKHMBaHHS BiJ
CHOXXHMBaHHS 10 YKpaiHi B qaHiit obnacri. Takum uu-
HOM 13 NIEBHOIO MIpOI0 HAOJIMKEHHSI BPaXOBYHOThCS
iCHyI0o4i B 00JIACTI MOXITMBOCTI HIOAO Tepeaadi Ta
CIIO’KMBaHHS €IEKTPOCHEPTii.

2. Ha ocHOBI OTpMMaHOI YaCTKH CITO>KHBaHHS
eIIEKTPOEHEprii 1Mo 00JacTIX YKpaiHu Ta KiUTBKOCTI
CNEKTPOCHEPTii, Ky MOXXHAa BHKOPUCTATH JJISI pOoOO-
TH TETUIOBHX HACOCIB, PO3PAXOBYETHCS KUTBKICTh
SNEKTPOCHEPTil, IKY MOKIHBO CIIOKUTH Il pOOOTH
TEIJIOBHX HACOCIB Y KOHKPETHii obnacti YKpaiHu.

3. 3a1al09MCh PO3PAXOBAHOO KUIBKICTIO €lIe-
KTPOGHEPTii, SIKy MOXKHA CIOKUTH JJIsI eKCIUTyaTa-
Iii TEMmJIOBMX HAcOCiB Mo oO0jacTax Ykpainu, 3a
dopmysoro (1) OOYUCITIOETBCS TEXHIYHO TOCSIKHUH
TEIIOCHEPTeTUYHUI TIOTEHIIa]l CHCTEM TEeIUIONO-
CTayaHHS Ha OCHOBI TEIJIOBHX HACOCIB, II0 BUKO-
PHUCTOBYIOTh HHW3BKOINOTEHIIHHY TEIUIOTY TIPYHTY,
MiJ36MHUX BOJ Y TIOBITPSI.

Pe3ynbTat po3paxyHKIB TEXHIYHO JOCSIKHOTO
TEIJIOCHEPTeTUYHOI'0 TIOTEHIIANY CHUCTEM TEeIlIONo-
CTa4yaHHs Ha OCHOBI PO3TIISTHYTHX HU3KOMOTEHIIIMHUX
JoKepen eHeprii mo o0nacTax YKpailHM HaBEICHI B
Tabmuusax 1-4.

B sxocti mpukimany po3paxyHKiB TEXHIYHO JO-
CSDKHOTO TIOTEHIIialy CHCTEM TEIUIONOCTaYaHHsS Ha
OCHOBI TEIUIOTH MiA3EMHUX TPUTIOBEPXHEBUX BOJ
HaBEJIEMO aJrOPUTM HOro OO0UMCIICHHS 11 BiHHMIIB-
Ko1 obmacri:

1. Po3paxyHOK 4YacTkM (haKTHYHOI'O CIIOXKH-
BaHHS €JIEKTPOCHEPTii:

2934 tuc.MBT

-100%=1,99%.

n=
147483 tuc.MBt
2. Po3paxyHOK eneKTpoeHeprii, SKy MOXKHa
BHUKOPHUCTATH JUIsl eKCILTyaTallii TETUIOBUX HACOCIB!
G = 5500 tuc. MBT - ron/pik - 0, 0199 =
=109, 45 tuc.MBT - ron/pik.
3. Po3paxyHOK TEXHIYHO JOCSIKHOTO TEIUIOe-

HEPreTHYHOro moreHiiany 3a dpopmynamu (1)—(3):

ES =109, 45 tuc. MBr - roxn
0, 35
=312, 7 tuc. MBT - rox (TersioTn);
E...=109,45 Tuc. MBt - roz - 3, 26 =
=356, 8 Tuc.MBT - rox (TernnoTn);

860 —*__ (356, 8 -10° kB - rox — 312, 7 -10° kBr)

E = KBT-rox

7000
KT

=5,42THC. Ty.IL.

Tab6auns 1. TexHiYHO JOCAAKHUN TeNJIOCHEPreTHYHMI NOTEHLiaJl CUCTEM TEIJIONOCTAYAHHS HA OCHOBI TENJIOBUX HACOCIB,

SIKi BHKOPHCTOBYIOTH TEeILIOTY MiA3¢MHHUX BOJ IIPHIIOBEPXHEBHX BOJOHOCHHX I'OPH30HTIB

EnexrTpoenepris, Ky TexHiYHO JOCHKHMI
Cnoxnpannst Yacrka cno:kuBaH- .
MOKJIMBO BHKOPHCTATH TeluIoeHepreTHIHU i
eJleKTpoeHeprii HSI eJIEKTpOeHeprii .
Oo6gacTh . IJIl eKeIuIyaTauii Ten- MOTEeHIiAJI JaHUX
3a 2010 p., BiJ 3araJibHOro .
THC. MBT TOI Ccno;kuBaHHst, %o JopHx Hacocm? cucre,
THc. MBT ron/pik THC. T y.IL/piK
1 2 3 4 5
1.AP K
AP Kpunt (sicniosaiormi 5469 3,71 204,05 10,10
M. CeBacTornoib)
2. BinHuibka 2934 1,99 109,45 5,42
3. Bonuuchka 1445 0,98 53,90 2,67
4. IHinporneTpoBCchKa 28830 19,55 1075,25 53,22
5. Jlonerpka 23502 15,94 876,70 43,39
6. XKuromupceka 2262 1,53 84,15 4,16
7. 3akapnaTcbka 1769 1,20 66,00 3,27
8. 3amopi3pka 9610 6,52 358,60 17,75
9. Isano-®pankiBCcbKa 2312 1,57 86,35 4,28
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:f'Ki',::;C"Ka (BiomosaioH 13966 9,47 520,85 25,78
11. KipoBorpasceka 2910 1,97 108,35 5,36
12. JIyranceka 10682 7,24 398,20 19,71
13. JIbBiBCBKa 4320 2,93 161,15 7,97
14. MukonaiBcbKa 2888 1,96 107,80 5,33
15. Onmecebka 5965 4,04 222,20 11,00
16. ITonraBchka 5319 3,61 198,55 9,82
17. PiBHEHCBKA 2406 1,63 89,65 4,44
18. Cymchka 2179 1,48 81,40 4,03
19. TepHomisnbchka 1186 0,80 44,00 2,17
20. XapkiBcbka 7015 4,76 261,80 12,96
21. XepcoHcbka 2173 1,47 80,85 4,01
22. XMeNbHALIbKA 2159 1,46 80,30 3,97
23. Yepkacbka 3152 2,14 117,70 5,82
24. YepHiBerpka 1220 0,83 45,65 2,26
25. YepHiriBcbka 1810 1,22 67,10 3,32

Bcenoro 147483 100 5500 272,21

Tab6auns 2. TexHiYHO JOCAAKHUN TeNJIOeHePreTHYHMI NOTEeHNiaJl CUCTEM TEIJIONOCTAYAHHS HA OCHOBI TENJIOBUX HACOCIB,

SIKi BHKOPHCTOBYIOTH TEeILIOTY IPYHTY

Enexrpoenepris, Aky TexHiuHO AOCSKHMIA
CnoxuBaHHsA Yacrka cno;KuBaH- .
MOKJINBO BHKOPHCTATH TeIuIoeHepreTHIHU I
eJIeKTpoeHeprii HSl eJIEKTpOeHeprii .
Oonacrb . IS eKCILTyaTanii Tem- | MOTEeHIiaJ JaHUX CHC-
3a 2010 p., THc. BiJ 3araJibHOro .
JIOBUX HACOCIB, TeM,
MBT'Toa CNOKMBAHHA, Yo
THc. MBT ron/pik THC. T y.IL/piK
1. AP Kpim (prenioaiori 5469 3,71 408,10 13,18
M. CeBacTornoib)
2. Binnunpka 2934 1,99 218,90 7,08
3. BonuHchka 1445 0,98 107,80 3,48
4. IHinporneTpoBCchKa 28830 19,55 2150,50 69,45
5. JloHenpka 23502 15,94 1753,40 56,62
6. XKuromupceka 2262 1,53 168,30 5,43
7. 3akapnaTcbka 1769 1,20 132,00 4,26
8. 3amopi3pka 9610 6,52 717,20 23,16
9. Isano-®pankiBCchKa 2312 1,57 172,70 5,58
10. Kuiiacxa (Biotiosaion 13966 9,47 1041,70 33,64
M. Kui)
11. KipoBorpasceka 2910 1,97 216,70 7,00
12. JIyranceka 10682 7,24 796,40 25,71
13. JIsBiBCBKA 4320 2,93 322,30 10,41
14. MukonaiBcbKa 2888 1,96 215,60 6,97
15. Onecebka 5965 4,04 444,40 14,35
16. ITonraBceka 5319 3,61 397,10 12,83
17. PiBHEHCBKA 2406 1,63 179,30 5,78
18. Cymcpka 2179 1,48 162,80 5,26
19. TepHominbchKa 1186 0,80 88,00 2,84
20. XapkiBcbKka 7015 4,76 523,60 16,91
21. XepcoHcbka 2173 1,47 161,70 5,22
22. XMeNbHALIbKA 2159 1,46 160,60 5,18
23. Yepkacbka 3152 2,14 235,40 7,60
24. YepHiBerpka 1220 0,83 91,30 2,95
25. YepHiriBcbka 1810 1,22 134,20 4,34
Bceworo 147483 100 11000 355,23
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Tabauns 3. TexHiYHO JOCAKHUI TeNJIOCHePreTHYHMI MOTEHLiaJl CUCTEM TEIJIONOCTAYAHHS HA OCHOBI TENJIOBUX HACOCIB,

SIKi BHKOPHCTOBYIOTH TEeIIOTY MOBITPSI

Yacrka cnoxn- EnexrTpoenepris, Ky TexHiYHO JOCHKHMI
CnoxxuBaHHS N
.. | BaHHS eJIeKTPO- | MOKJINBO BUKOPHCTa- TeIuIoeHepreTHIHU I
eJIeKTpoeHeprii . .
O6aactp 322010 p., eHeprii Bix 3ara- ™ JJs ekcn.nyaTa:luu TMOTEHII A JaHUX
Tie. MBT-TOx JILHOTO CIOKH- TENMJI0BUX HACOCIB, CHCTEM,
BaHHSA, % THc. MBT ron/pik THC. T y.IL/piK
L'. gif:;‘iéigmam 5469 3,71 204,05 29,90
2. Binnunpka 2934 1,99 109,45 16,05
3. BonuHcbka 1445 0,98 53,90 7,90
4. lHinporneTpoBCchKa 28830 19,55 1075,25 157,58
5. JloHenpka 23502 15,94 876,70 128,48
6. XKuromupceka 2262 1,53 84,15 12,33
7. 3akapnaTcbka 1769 1,20 66,00 9,67
8. 3amopi3pka 9610 6,52 358,60 52,56
9. Isano-®pankiBCchKa 2312 1,57 86,35 12,65
:f'Ki',::;C"Ka (Biomosazom 13966 9,47 520,85 76,33
11. KipoBorpasceka 2910 1,97 108,35 15,87
12. JIyranceka 10682 7,24 398,20 58,36
13. JIbBiBCBKa 4320 2,93 161,15 23,61
14. MukonaiBcbKa 2888 1,96 107,80 15,80
15. Onmeceka 5965 4,04 222,20 32,57
16. ITonraBchka 5319 3,61 198,55 29,09
17. PiBHEHCBKA 2406 1,63 89,65 13,14
18. Cymchka 2179 1,48 81,40 11,93
19. TepHominbchka 1186 0,80 44,00 6,45
20. XapkiBcbka 7015 4,76 261,80 38,37
21. XepcoHcbka 2173 1,47 80,85 11,84
22. XMeNnbHAIIbKA 2159 1,46 80,30 11,77
23. Yepkacbka 3152 2,14 117,70 17,25
24. YepHiBerpka 1220 0,83 45,65 6,70
25. YepHiriBcbka 1810 1,22 67,10 9,83
Bcenoro 147483 100 5500,00 806,03

Tab6auns 4. TexHiYHO JOCAAKHUN TeNJOCHEPreTHYHMI IOTEHLiaJl CHCTEM TEIJIONOCTAYAHHS HA OCHOBI TENJIOBUX HACOCIB, AKi

BUKOPHUCTOBYIOTH TEIVIOTY HABKOJIMIIHBOI'0 Cepea1oBUIIIA

Tenora . 3aranbHmii
. Tenjora rpynry, TenJora nosirps, .
ObaacTe mig3eMHNX BoJ, . . MOTeHIiaJ,
. THC. T y.IL/piK THC. T y.IL/piK .
THC. T y.IL/piK THC. T y.IL/piK
1 2 3 4 5
1. AP K
AP Kpin (picioaiosin 10,10 13,18 29,90 53,18
M. CeBacTornoib)
2. Binnunpka 5,42 7,08 16,05 28,55
3. BonnHchKa 2,67 3,48 7,90 14,05
4. lHinporneTpoBCchKa 53,22 69,45 157,58 280,25
5. JloHenpka 43,39 56,62 128,48 228,49
6. XKuromupceka 4,16 5,43 12,33 21,92
7. 3akapnaTcbka 3,27 4,26 9,67 17,2
8. 3amopi3pka 17,75 23,16 52,56 93,47
9. Isano-®pankiBCchKa 4,28 5,58 12,65 22,51
10. Kuil
0. Kriacera (rmosaiom 25,78 33,64 76,33 135,75
M. Kui)
11. KipoBorpasceka 5,36 7,00 15,87 28,23
BignosiroBana enepreruka. 2012, Ne 4 76



I'EOTEPMAIJIBHA EHEPTETUKA

ISSN 1819-8058

1 2 3 4 5

12. JIyrancbka 19,71 25,71 58,36 103,78
13. JIbBiBCBKa 7,97 10,41 23,61 41,99
14. MukonaiBcbKa 5,33 6,97 15,80 28,1
15. Onechbka 11,00 14,35 32,57 57,92
16. ITonraBchka 9,82 12,83 29,09 51,74
17. PiBHEHCBKA 4,44 5,78 13,14 23,36
18. Cymchka 4,03 5,26 11,93 21,22
19. TepHominbchka 2,17 2,84 6,45 11,46
20. XapkiBcbKka 12,96 16,91 38,37 68,24
21. XepcoHcbka 4,01 5,22 11,84 21,07
22. XMenbHAIIbKA 3,97 5,18 11,77 20,92
23. Yepkacbka 5,82 7,60 17,25 30,67
24. YepHiBerpka 2,26 2,95 6,70 11,91
25. YepHiriBcbka 3,32 4,34 9,83 17,49

Bceboro 272,21 355,23 806,03 1433,47

3aBepIIyo4yH OLIHKY TEXHIYHO JOCSHKHOIO Tel-
JIOGHEPTeTHYHOT0 TIOTEHIlialy CHCTEM TeIUIOnocTa-
YaHHs Ha OCHOBI TEIUIOBHMX HACOCIB, 1[0 BHKOPHCTO-
BYIOTh HHM3BbKOIOTEHIIIHHY €HEeprilo IPyHTY, MOBITPS

Ta Hi}l3eMHI/IX BOJ IIPUIIOBEPXHEBUX BOJOHOCHUX

(kam’stHe Byriuis Mapku "JI" JloHenbkoro oaceiny).

21}15[ BHU3HAUCHHA CKOPOYCHHSA CIIO)KMBAaHHA IPU-
POIHOrO ra3zy CKOPHCTAEMOCH HACTYITHOI BiJIOMOIO
3aJISKHICTIO [2, 4]:

ET.z[. ’ fy.n.
TOPU30HTIB, BU3HAYNMO 3MEHIIIEHHA 33 PaXyHOK eKcC- Vnpnp razy = ——————> ©)
TuTyatalii X cucteM 00’ eMiB BUKUIIB B aTMOchepy Tpup.rasy
BYTJICKUCIIOTO Ta3y, a TAKOX CKOPOUYCHHSI CIIOKUBAH-
aec Vnp”p. rasy — CKODOUCHHS CIIOXHMBAHHS NPUPOIHO-

HSI IPUPOTHOTO ra3y.

Jnst BU3HAYCHHS 3MEHIICHHS 00’ €MIiB BUKHJIIB Y
aTMocdepy BYIIIEKHUCIIOr0 Ta3y CKOPUCTAEMOCH BiJ0-
MOIO METO/IMKOIO, IETAIbHO OMHUCAHOI0 B poboTi [11].
3rigHo 1i€i METOIUKU, 00 €MH CKOPOUYCHHS BHKHIIB
B aTMoc(hepy BYIJIEKHCIIOTO Ta3y OOYHCIIOIOTHCS 3a
HAaCTYITHO (hopMyIIok0:

Veo, =3,67xr CO, - E,,, )

ze VCO2 — ckopoyeHHs: BukuaiB CO, ; n — KUIBKICTh

BYTJIEIIO Y poOodiif Maci 1 Kr KOHKPETHOI'O TBEPAOrO
abo pigKOro ManuBa, B JOJIAX OAWMHHUI. 3TiHO BiIO-
Mocreit pobor [11], Bona npuiiMaeTtbest piBHOO 0,506

ro razy; & Ta

v npip.rasy — TCIUIOTA 3TOPSHHS yMO-

BHOI'O IAJIMBa Ta TNpUpoJHOro rasy. llpuiimaerbcs:

¢y = 7000 kKaN/Kr; & = 8600 KKaJ/M.

BuxopucroByroun 3anexHocti (8) ta (9), po3pa-
XOBaHO 3MEHIICHHS BUKHJIIB B aTMOC(Eepy BYTIICKUC-
JIOr0 Ta3y Ta CKOPOYCHHS 00’ €MIB CIIOKMBAHHSI ITPH-
POIHOrO Tra3y MpH MOBHOMY BUKOPHUCTaHHI TEXHIUHO
JOCSDKHOT'O TETIIOCHEPTeTHYHOTO TIOTEHIIaTy CHCTEM
TEIIONOCTaYaHHs HA OCHOBI TEMJIOTH IPYHTY, TIOBIT-
ps Ta MI3EMHUX BOJ. Pe3ymbraT IMX pO3paxyHKIB
HABEIEHO B TA0IUIAX 5 Ta 6.

Ta0mmnus S. 3veHIeHHs] BUKHIIB BYTJIEKHCJIOT0 a3y 3a PaXyHOK BHKOPHCTAHHS CHCTEM TEIJIONOCTAYAHHS

HA OCHOBI TEMJIOBHX HaCOCiB, 110 BUKOPUCTOBYIOTH TEIVIOTY HABKOJHIIHLOI'0 CEPEAOBUIIIA

CucreMu TenJiono- CucreMu TenJiono- CucreMu TenJiono-
CTAaYaHHH, II0 BUKO- | CTAYaHHS, 10 BHKO- | CTa4YaHHs, IO BUKO- B
ChOTO
Oobnacrb pl/ICT'OByIOTb TEIJIOTy | PHCTOBYIOTH TEIJIOTY pl/ICTOBy]O:l"b TeIJIoTy THC. TORH C(,)z pik
niA3eMHUX BOJ, TPYHTY, noBiTp4,
THC. ToHH CO,/pik THC. ToHH CO,/pik THC. ToHH CO,/pik
1 2 3 4 5
1.APK
puM (BICTIONAIOTTH 18,76 24,48 55,52 98,76
M. CeBacTornoib)
2. Binnunpka 10,07 13,15 29,81 53,03
3. BonmHCchKa 4,96 6,46 14,67 26,09
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4. lHinporneTpoBCchKa 98,83 128,97 292,63 520,43
5. JloHenpka 80,58 105,14 238,59 42431
6. XKuromupceka 7,73 10,08 22,90 40,71
7. 3akapnaTcbka 6,07 7,91 17,96 31,94
8. 3amopi3pka 32,96 43,01 97,60 173,57
9. Isano-®pankiBCchKa 7,95 10,37 23,49 41,81
:A?'Ki'_:;‘;c"“a (BiomosaioH 47,86 62,47 141,75 252,08
11. KipoBorpanceka 9,95 13,00 29,47 52,42
12. JIyranceka 36,60 47,74 108,38 192,72
13. JIbBiBCBKa 14,80 19,33 43,84 77,97
14. MukonaiBcbKa 9,90 12,95 29,34 52,19
15. Onechbka 20,43 26,65 60,48 107,56
16. ITontraBceka 18,24 23,83 54,02 96,09
17. PiBHEHCBKA 8,24 10,73 24,40 43,37
18. Cymcpka 7,48 9,77 22,15 39,4
19. TepHominbchka 4,03 5,27 11,98 21,28
20. XapkiBcbka 24,07 31,40 71,25 126,72
21. XepcoHcbka 7,45 9,69 21,99 39,13
22. XMeNbHALIbKA 7,37 9,62 21,86 38,85
23. Yepkacbka 10,80 14,11 32,03 56,94
24. YepHiBerpka 4,20 5,48 12,44 22,12
25. YepHiriBcbka 6,17 8,06 18,26 32,49

Bceworo 505,5 659,67 1496,81 2661,98

Taomnus 6. CkopoyeHHsI 00’ €MiB CIIOKMBAHHS MPHPOIHOIO rasy 3a paXyHOK BHKOPHCTAHHSI CHCTEM TeIUIONOCTAYaHHA HA

OCHOBIi TeIJIOTH HABKOJIHMIIIHbBOI 0 cepeaoBuia

CucTeMH TeJIONo-
CucTeMH TEMI0mo- CucTeMH TEMI0Mo-
CTayaHHs, 10 BUKO-
CcTa4yaHHs, 10 BUKO- CcTayaHHs, 10 BUKO- Bcboro,
Oonacrb PHCTOBYIOTH TEILIOTY 3
. PUCTOBYIOTH TEIUIOTY | PHUCTOBYIOTH TEIJIOTY THC. M
miJa3eMHUX BOII, 3 . 3
3 IPYHTY, THC. M MOBIiTPS, THC. M
THC. M
1 2 3 4 5
1. AP Kpun (Bienosaiomi 8,22 10,73 24,34 4329
M. CeBacTornoib)
2. Binnunpka 4,41 5,76 13,06 23,23
3. BonuHchka 2,17 2,83 6,43 11,43
4. lHinporneTpoBCchKa 43,32 56,53 128,26 228,11
5. JloHenpka 35,32 46,09 104,58 185,99
6. XKuromupceka 3,39 4,42 10,04 17,85
7. 3akapnaTcbka 2,66 3,47 7,87 14
8. 3amopi3pka 14,45 18,85 42,78 76,08
9. Isano-®pankiBCchKa 3,48 4,54 10,30 18,32
10. KIleCBKa (BKITIOUArOYH 20,98 27.38 62.13 11049
M. Kui)
11. KipoBorpasceka 4,37 5,70 12,92 22,99
12. JIyranceka 16,04 20,93 47,50 84,47
13. JIeBiBCBKa 6,49 8,47 19,22 34,18
14. MukonaiBcbKa 4,34 5,67 12,85 22,86
15. Onechbka 8,95 11,69 26,51 47,15
16. ITontraBchka 7,99 10,44 23,68 42,11
17. PiBHEHCBKA 3,62 4,70 10,70 19,02
18. Cymcpka 3,28 4,28 9,71 17,27
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19. TepHomisnbchka 1,77 2,31 5,25 9,33
20. XapkiBcbka 10,55 13,76 31,23 55,54
21. XepcoHcbka 3,26 4,25 9,64 17,15
22. XMeNbHALIbKA 3,23 4,22 9,58 17,03
23. Yepkacbka 4,74 6,19 14,04 24,97
24. YepHiBerpka 1,84 2,40 5,45 9,69
25. YepHiriBcbka 2,70 3,53 8,00 14,23
Bceboro 221,57 289,14 656,07 1166,78

B sikocTi mpuKiIamy po3paxyHKIB 3MEHIICHHS
BukHAiB CO, Ta CKOPOUEHHS CIOKHUBAaHHS IMPHUPOI-
HOT'O Ta3y MpPHU BUKOPUCTAHHI TEXHIYHO JTOCSKHOTO
TEIJIOCHEPTeTHYHOT'0 TIOTEHIIIANY CHUCTEM TEeIUIONO-
CTa4yaHHS HA OCHOBI TEIUIOTH MiJJ3EMHHUX MPUIIOBEPX-
HEBHX BOJ] HABEIEMO aJTOPUTM IIUX PO3PAXYHKIB JUIS
Binaumpkoi obnacri:

Vo, = 3,67 xr CO 50,506 -5,42 - Tuc. Ty.I. =

=10,07 tuc. T COz;

KKaJ
5,42 tuc.ty.n - 7000——
——KC_ 4 41lme. -
npup.ra3y KKaJ
8600—
M

BucHoBku. 1. 3anpornoHOBaHO METOIUKY OIliH-
KM TEIJIOCHEPTreTUYHOr0 MOTEHIlIATy CHCTEM TEIUIO-
IMOCTaYaHHS Ha OCHOBI TEIUIOBUX HACOCIB, IO BUKO-
PHUCTOBYIOTh HHU3BKOIOTEHIIIHY €HEeprilo IpYHTY,
MOBITPSL Ta MIJA3EMHUX BOJ, sIKa BIAPI3HAETHCS Bij
ICHYIOUHX ypaxyBaHHSAM IpPH PO3PaxyHKax BHTPAT
TEIUIOTH, 1110 BUKOPUCTOBYETHCS ISl TeHepallil enek-
TpoeHeprii, HeoOX1IHOI Ist poOOTH KOMIIpecopa.

2. Tlokazano, mo B VYKpaiHi NepcreKTHBHO
BIPOBA)KYBATH CHCTEMH TEIIONMOCTaYaHHs Ha OC-
HOBI TEIUIOBUX HACOCIB, SIKI BAKOPHUCTOBYIOTh TEILIO-
Ty HaBKOJIMIIIHBOI'O CEPEIOBHINA. TEXHIYHO TOCSXK-
HUAW TEIUIOCHEPIeTHYHMM MOTEHIla]l I[HMX CHUCTEM
CKJIaJa€e: TPU BUKOPUCTAHHI TEIUIOTH TPYHTY —
355,23 tuc. T y.I./piK; IpH BUKOPUCTAHHI MOBITPS —
806,03 ThC. T y.n./piK; MpH BUKOPUCTAHHI TEIIOTH
Mi3EMHUX BOJ MPHUIIOBEPXHEBUX BOJOHOCHUX TOPH-
30HTIB — 272,21 THC. T y.IL./piK.

3. BusnaueHo, 10 BUKOpHCTaHHS B YKpaiHi
BCHOTO TEXHIYHO JOCSIKHOIO IOTEHIIATy CHCTEM

TEIJIONOCTAaYaHHs Ha OCHOBI TEIUIOBHUX HACOCIB, SIKi
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BHUKOPUCTOBYIOTh TEIUIOTY IPYHTY, TOBITPS Ta Imia3e-
MHHX BOJI, JIO3BOJIUTH 3MEHIIUTH BUKHUU B aTMOc(e-
py Byriekucioro razy Ha 2661,98 tuc. T CO, Ha pik
Ta CKOPOTUTH CIHOXXHBAaHHS TPHPOJAHOTO Tazy Ha
1166,78 tuc. m’ Ha pik.
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