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 Визначення  частки  соломи  та  рослинних  відходів   
 для  енергетичного  використання  

Розглянуто основні напрямки використання соломи зернових культур: для потреб тваринництва та в якості добрива. Над-
лишок соломи визначено як різницю між доступною кількістю соломи і теоретичними потребами для сільськогосподарського 
використання. Цей надлишок може бути використаний для енергетичних потреб. 
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Рассмотрены основные направления использования соломы зерновых культур: для потребностей животноводства и в каче-
стве удобрения. Избыток соломы определен как разность между доступным количеством соломы и теоретическими по-
требностями для сельскохозяйственного использования. Этот избыток может быть использован для энергетических по-
требностей. 
Ключевые слова: солома, растительные отходы, твердое биотопливо.  

 Вступ. Солома зернових і зернобобових, сте-
бла кукурудзи, соняшнику та інших культур є по-
бічною продукцією рослинництва. Найчастіше 
солому зернових культур збирають як додаткову 
продукцію і використовують для потреб тварин-
ництва, а стебла кукурудзи та соняшнику подріб-
нюють і залишають на полі для відтворення ро-
дючості ґрунтів. Надлишок соломи може бути 
використаний для  енергетичних потреб. За попе-
редніми оцінками, частка соломи для енергетич-
них потреб може становити від 20 до 60% загаль-
ного збору і визначається як коефіцієнт енергети-
чного використання Кен [13].  
 Мета. Зважаючи на суттєву різницю оцінок 
значень Кен для соломи, необхідно розробити нау-
ково обґрунтовану методику визначення Кен. 

Основна частина. Розглянемо більш деталь-
но основні напрямки використання соломи зерно-
вих культур. 
 Застосування соломи у тваринництві. 
 У тваринництві солому доцільно викорис-
товувати передусім як підстилку, найбільш 
придатну для створення комфортних умов 
утримання тварин, і як корм. За даними Інсти-
туту тваринництва УААН добова потреба в со-
ломі у якості підстилки для однієї голови вели-
кої рогатої худоби (ВРХ) коливається від 2 до  
8  кг  на  добу (0,73-2,92 т/рік)  залежно від типу  

утримання та продуктивності тварин [4]. За да-
ними роботи [5] для підстилки тваринам необ-
хідно 0,7 т/рік соломи на умовну голову. Для 
підстилки тваринам використовують переважно 
солому пшениці, ячменю і жита.  
 Таким чином, у залежності від поголів’я ВРХ 
і валового збору соломи визначимо кількість со-
ломи для підстилки і корму. Величину поголів’я 
ВРХ вибираємо за статистичними даними, вало-
вий збір соломи – за роботою [6]. Доступна кіль-
кість соломи становить 90% від валового збору 
(коефіцієнт втрат Квтр=0,1). За кількість соломи 
для підстилки на 1 голову ВРХ беремо її середнє 
значення за роботою [4], тобто1,825 т/рік. Резуль-
тати розрахунків наведено в таблиці 1. Як видно з 
таблиці 1, у період 1990-2000 рр. розрахункова 
кількість соломи для підстилки становила 80-96% 
від доступної, що пояснюється великою кількістю 
ВРХ. Проте значне (у 5,6 разів) скорочення пого-
лів’я ВРХ призвело до зменшення розрахункової 
кількості соломи на підстилку приблизно до рівня 
20% у 2008-2011 рр.  
 Застосування соломи як добрива. 
 В сучасних умовах, при значному скоро-
ченні поголів’я ВРХ та обмеженому внесенні в 
ґрунт органічних і мінеральних добрив, для під-
тримання балансу гумусу та підвищення родю-
чості  ґрунтів  використовують внесення соломи  
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та рослинних решток як органічного добрива. 
 За даними ННЦ "Інститут ґрунтознавства та 
агрохімії ім. О.Н.Соколовського" в Україні щорі-
чні втрати гумусу сягають 0,5 т на 1 га ріллі. За 
гумусним еквівалентом одна тонна соломи замі-
нює 2,5-2,8 т підстилкового гною. Перед внесен-
ням у ґрунт солому подрібнюють до довжини час-
ток не більше 10 см. Для усунення депресивної дії 
соломи на ріст і розвиток наступної культури на 
кожну тонну соломи перед її загортанням у ґрунт 
треба вносити не менше 10-12 кг діючої речовини 
амонійних форм азотних добрив. Якщо необхідні 
умови буде дотримано, то лише через 6-8 місяців 
40-50% внесеної у ґрунт соломи пройде гуміфіка-
цію і перетвориться в органічне добриво. З огляду 
на цю обставину, солому рекомендується вносити 
в ґрунт під ярі культури [4]. 
 Планові норми внесення соломи як добрива 
становлять приблизно 1 т на 1 га посівів [5]. Зва-

жаючи на зазначені рекомендації, будемо вважати, 
що солома пшениці, ячменю і жита вноситься як 
добриво на площах, що були під цими культурами, 
в кількості 1 т на 1 га. Результати розрахунків кіль-
кості соломи на добриво наведені в таблиці 1.  
 Визначення надлишку соломи. 
 Надлишок соломи для енергетичного викори-
стання визначаємо як різницю між доступною 
кількістю соломи і теоретичними потребами для 
застосування у тваринництві та для удобрення 
(таблиця 1). 
 Як видно з таблиці 1, у період 1990-2000 рр. 
згідно з прийнятими припущеннями спостеріга-
лась нестача соломи для сільськогосподарського 
використання, що пояснюється великою кількістю 
ВРХ. Починаючи з 2005 р., внаслідок значного 
скорочення поголів’я ВРХ утворюється надлишок 
соломи, який доцільно використати для енергети-
чних потреб. 

Таблиця 1. Теоретична кількість соломи пшениці, ячменю і жита за напрямками використання 

Показники 
Роки 

1990 1995 2000 2005 2007 2008 2009 2010 2011 
Валовий збір соломи, 
тис. т 

56371 41429 29643 45054 32850 55524 50341 41146 47948 

Доступна кількість  
соломи, тис. т 

50734 37286 26679 40549 29565 49971 45307 37031 43153 

Для підстилки і корму для тварин 
Кількість голів ВРХ, 
тис. гол. 

25195 19624 10626 6903 6175 5491 5079 4827 4494 

Середня кількість соло-
ми для підстилки, тис. т 

45980 35812 21392 12597 11270 10020 9270 8810 8202 

Процент використання 
соломи для підстилки, % 

91 96 80 31 38 20 20 24 19 

Для внесення як добрива 
Площа, з якої зібрано 
врожай, тис. га 

10787 10497 9489 11530 11263 11335 11974 10588 10333 

Кількість соломи на 
добрива, тис. т 

10787 10497 9489 11530 11263 11335 11974 10588 10333 

Процент використання 
соломи як добрива, % 

21 28 35 28 38 23 26 29 24 

Для енергетичного використання 
Надлишок соломи, тис. т  нестача нестача нестача 16422 6032 28616 24063 17633 24618 
Сумарний процент вико-
ристання соломи для 
підстилки і удобрення, % 

100 100 100 59 74 43 46 53 43 

Можливий процент ви-
користання соломи на 
енергетичні цілі, % 

нестача нестача нестача 41 26 57 54 47 57 

 



БІОЕНЕРГЕТИКА ISSN 1819-8058 

 

Відновлювана енергетика. 2013. № 4 84 

 Аналіз фактичних та прогнозних даних за 
напрямками використання соломи. 
 Як свідчать звітні дані щодо виробництва і 
використання соломи в установах та господарст-
вах Української академії аграрних наук [4], над-
лишок соломи за 2007-2009 рр. становив більше 
50% від доступної кількості (таблиця 2). 

Таблиця 2. Виробництво і використання соломи  
за даними установ і господарств УААН 

Найменування 
Роки 

2007 2008 2009 
Виробництво соломи, тис. т 420,0 675,0 524,0 
Використання на корм і підс-
тилку, тис. т 

86,0 85,0 84,0 

Використання як органічного 
добрива, тис. т 

126,0 203,0 157,0 

Надлишок, тис. т 208,0 387,0 283,0 
Коефіцієнт енергетичного 
використання, Кен 

0,49 0,57 0,54 

 
 У Програмі організації виробництва та вико-
ристання місцевих поновлюваних видів палива в 
Сумській обл. на 2009-2015 роки наведено про-
гноз використання  соломи по кожному району. У  

таблиці 3 наведено узагальнені дані в цілому по 
області. 
 Як видно з таблиці 3, передбачуваний надли-
шок соломи у Сумській області буде становити бі-
льше 60% від виробленої. І навіть у північній Жи-
томирській обл. є достатня кількість надлишкової 
соломи, а коефіцієнт енергетичного використання 
становить Кен=0,31 [7]. На рис. 1 показано динаміку 
зміни Кен соломи пшениці, ячменю та жита. 

 
Рис. 1. Динаміка зміни та прогноз Кен соломи пшениці, 

ячменю та жита. 

Таблиця 3. Прогноз використання соломи в Сумській обл. 

Найменування 
Роки 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 
Виробництво соломи, тис. т 860,5 880,3 910,5 921,2 943,4 966,0 989,2 
Використання на корм і  
підстилку, тис. т 

289,0 303,4 318,6 334,5 351,3 368,8 387,3 

Надлишок, тис. т 571,5 576,8 581,9 586,7 592,1 597,2 601,9 
Коефіцієнт енергетичного 
використання, Кен 

0,66 0,65 0,65 0,64 0,63 0,62 0,61 

 
Висновки. На основі аналізу наукових і ста-

тистичних даних як у цілому в Україні, так і в 
окремих регіонах, встановлено: 

1. У зв’язку зі зміною структури тваринницт-
ва і птахівництва в Україні з 2005 р. після викори-
стання соломи за сільськогосподарським призна-
ченням залишається надлишкова кількість, яка 
може бути використана на енергетичні потреби. 

2. Коефіцієнт енергетичного використання со-
ломи Кен залежить від величини поголів’я худоби 
та удобреної площі і тому змінюється за роками. 

3. Після 2008 р. для соломи пшениці, ячменю 
і жита в цілому в Україні розрахункове значення 
Кен 0,5. 

4. Солома ріпаку, сої, стебла кукурудзи, со-
няшнику і лушпиння соняшнику не використову-
ються для підстилки тваринам та для удобрення 
ґрунтів, а тому можуть бути використані в енерге-
тичних цілях у повному обсязі, тобто для цих ку-
льтур Кен = 1,0. 
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