
����������	
�� 
��������������

�

���������������� !�"#$�%�&��'%�(��� )*�

� +,
�'&�%*�-�'&�'&�

� ����������	�.��/"#"0"�"�1��2��3�"�4��5�6#$#�����+$ �3�#7�
#3�8�

� �������	

�����
	
��
���������	
�����������	������
������	
�
��������

� �����

������������
������������������
���������������������

��������������	
�����
����
�������
�
��
������	
������������������
����������	����������������������
	��
����
��
����

�
���	��	
������	�������������������
������
����������������� ������
��
�������������
�������!��
�����������������
��
�

�����"��
��������������#
����
������
�
��������	
��
���
��
����
���	��	
������	�������������	�$�����!��
��������������

�
�������������
���

�������� 	���
��	
�����
� ���������� �������� �%
�������
���� 	
�����
�
�� ���
�
���� ����	
��
�� �
���� ��������
�� ���!����

������
��

&�
����
��	
�������
�
�
�
���
�
�
�
��
������	
�������������
�����'�������(
	
�
�������
��
������������
��'����
�

�
�
��
�
���	�	
������	�����
�

��)���
���������
��

�������
�
������
���!����
��
������������'����
��
��
�����"�

�'������
�������*��
�
�
�'��
�
�
�
��

�����	
��'���
��
�
��
�
���	�	
������	�����
�

��	
�
�������'����������
�

�
������������'���

������
��	���
��	
������
�����
�

���
�������%
�������
�
��

�	
�����
�'���
�
�
�
��

�����	
��'���
�����������

�'��������'
������'��

��
����
��
���9�:�;���<�" ��#=�>�#1��#����

��� !�3������������#:#�����/�����4 #�=#40�/"��

��!��  �6�#"$0� ?� 6�!��@��/��"��#:� " ����:� "��

�$"0��@���� 4�" �A��� �� +$ �3��%� ���#:� �6� ��B�

�#�#1� /�$"� ��� �����������#1� �B� ��� ��� !�3� ?�

�# �A�#="���"����� !�"#2����#$� #/"���<�A��!��

60%� C4 #<"�#��� �! �$��:�"#2��� 0:��#� �� +$ �3���

�A0:�����"@� ��<���/"@� 6��2��!�� 4�"��=���0�

A��:�/#�−�<$����1����7�"�$���/# ��#�#7�0�"�:0�2#/�

�������<��# �A�#="���A��!�60%��

C��"��#:�  �!�����@�#:� ���� �:� �# �A�#="���

A��!�60�?�$ �3�#�2���#�DC7���/� ���$ �3��/��"0���>�

A��@E���"��/#����A��!�6����"�1����!�3� �6�#���"@�

/<� �� ��:�22#��%� 9�!��@��� �# �A�#="��� 4� �#���3�

��� !�3� A��!�60� �� DC� 0� &��*�  %� /$����� �*7F� :��� "�

�%�%7�6��#1�'7)�:���"��%�%��# �A���������:�22#���G�H%�

+���:�22#�����&��&� %�4����# �;0����<���� !�"#�

2�#1� $0�@"0 � .4� ���B��� $0$0 0�6#8� ��<� �# �A�

�#="���A��!�60��#$� #/"��0����/@�A�#6@$����:���

!��6�:��@7�;��/"����#"@��7*I�����6�!��@��3�4��;��

� �#1� 6�:��@� G&H%� J#"�:#>� �$���� ��� !�"#2�#1�

 �/�#��0��# �A�#="���A��!�60�����:�22#��� /$���

��?�:�>B����I�G*H%�

�#$� #/"���<� /#��/0� $0$0 0�6#� .C
8� ��<�

�# �A�#="���A��!�60�:�B��A0"#��$"0��@�#:�����<�

+$ �3�#%���/����#:#��4� ��0:���:#����<��=@�!��?��

/4 #<"�#��� �! �$��:�"#2��� 0:��#� ��<� �# �;0�

����<� $0$0 0�6#� ��� 4� ���B��>� A��@E�/"�� "� #�

"� �3� +$ �3�#7� �� "�$�B� ��<���/"@� &7)�F7�� :��� !��

���@�#1�0!��@�.�7)���7�I�����0/�?3�4��;�� ����8�GFH%�

K�/"#�0�"�$#1�0!��@�4�"��=�>���:�B����#$� #/�

"�"#� 4��� �# �;0����<� $0$0 0�6#� ��� A��!�6%� 9A��@�

E���<� 4�/���#1� 4��;� 4��� ��� !�"#2��� $0�@"0 #�

�A�2�?"@/<�:�B�#�#:�"�$�B�6��0:��#���"��/#5�$��

=�3� �! � ��!�� �# �A�#="��� "�� 6A��@E���<� 0 �B�>�

��/"�� �/����#1� �# �;0���#1� $0�@"0 %� 9�� 0 �B�>�

��/"�� ���)�� "L!���� "�� 4#"�:�!�� �#1��0�:�"��0� ����

���� :�
*C�FL$!

��C��� ./01�3� � !���2��3�  �2��#�#8�

/#��/0�$0$0 0�6#7�6���:���!��:�B�#����" #:0��"#�

���� :� �� :*�C�F� ���  �$%� �5�$"#���� �#$� #/"���<�

=@�!�� 4�"��=�>��!�� ��� !�"#2��!��  �/0 /0� 4�" ��

A0?�  �6 �A$#� "�� �4 ����B���<� �5�$"#��#1� "�1���

��!�>��# �A�#="���A��!�60%�

+� ��"2#6�<��>� ��0=�� ��/���B���<� A��!�6��#1�

"�1����!�>� 5�$0/0���#/@� � 4� ���B��� ��� :����

6A ��B0������ /0A/" �"��� �6� 4� ���<��� �#6@$���

$��=��" �=�?�� � !���2��3� �  �2��#�#� . ��$�!��

!���7�4 �:#/���#1�/"�2�#1�����"��31��/����8%�J ��

"�� 6�/"�/0����<� "�1����!�>� :���6A ��B0����<�

"�$#1�/0A/" �"��� A�6� �#$� #/"���<�:�"����� ��"���

/#5�$�=�3�6����� !�"#2��3��"�2$#��6� 0�?��:����5�$�

"#��#:��2� �6��#6@$0���"��/#���/"@��#1��0�A��!�60�

�
M�J%J%
02� 0$7�&��'�



����������	
�� 
��������������

�

���������������� !�"#$�%�&��'%�(��� )F�

6���#�#=���AN?:0�A�� ��$"� �%��

9�!��@��4 #>�<"��� 4 �$"#$��� ��"��/#5�$��

=�3�"��6A��@E���<�������!���# �A�#="���A��!�60�?�

6�/"�/0����<� /0:�/��!�� ���� �A��!�� 6A ��B0�

����<� �6�#1��#����/# ��#�#7���"�:0�2#/���/4�=��

��@����# �;���3���<��# �A�#="���A��!�60%�J�4 #�

6��2�#>� 4�/"04� 0� �#�2����� 4 �=�/��� /0:�/��!��

6A ��B0����<� !��>��#1� ���1����� �6�  �/�#��#:#�

$�/0A/" �"�:#� .�� "%2%� �6� /#��/�:�$0$0 0�6#8� ����

6�:�#:#���/����#$�:#7� ��+$ �3��� ��/�� ��:����/�

"�"�@�3� A�6#���0$��#1� 6���@� ��<� �AO 0�"�����!��

�#A� 0� 4� �:�" ��� ���� �A��!�� 6A ��B0����<7�

��B��� �#1�"����0$��#1� �6 �10�$��%�9�$ �:�7����

�/"���������$���"#2���4� �:�" #�4 �=�/0� �64��

�0� � !���$#� �� "�$#1� /0:�E�1� 0� 6���B��/"�� ����

2�/"$#� C
7� ��� �/����� <$#1� :�B�#��� �#$��0��"#�

2#/��@���:���������<� 4 �=�/0� �#������<� A��!��

60���<�A�� ��$"� ���4 �"�2��!��"#40%�

� ���
�
����� �������� J� �"�� ���<� � !���2��3�

 �2��#�#� �� 4 �=�/�� :�"�����!�� A �����<� ���A0���

?"@/<� �� F� �/������ /"���3P� !�� ���607� $#/��"�!���607�

�=�"�!���60�"��:�"���!���60%�� �1��0�2#�$�:4���

$/��/"@� � !���2��3�  �2��#�#7� /"���3� 4 �=�/0� ��<�

�$ �:#1�! 04�� !���2�#1� �2��#��.A��$#7�B# #��A��

�0!�����#8� 4 �"�$��"@� ����2�/��� .4�/�������� "��

4� ����@��87� ��  ��$=�3� 4� �"�� ���<� :��"@� ��6���

 �"��>�1� �$"� %�
��=��#:#�4 ��0$"�:#�4 �=�/0�?�

A��!�67�$��"#����:�/��A�$"� �>7�� !���2��� �2��#���

/0A/" �"��� .A���� �6$���0����� 5 �$=�<87�  �62#���

�#>�"���� �62#��#>�:��� ��@�#>�6��#E�$7���"�$�B�

����%� ��6!�<���2#� "�1����!���:�"�����!�� A �����

�<�<$���� !�"#2�07�:�B���/"�� �B0��"#7�;���#1���

A��!�60�"���AN?:�#>��:�/"�0��@�:0�:�"��0�?�4 �� #�

"�"�#:#� 4 ��:�"�:#� ��/���B���<� "�� �����60%� J #�

=@�:0� =�� 4�$�6�#$#� �� �6 #���� 4��N<6���� 6� 0/�:�

$�:4��$/�:�A��1�:�2�#1�4� �"�� ��@%�

����:�7�;��A�#6@$��)�I��#1��0�:�"��0�4 #�

A ������� ?�  �60�@"�"�:�B#""?��<�@��/"�� �=�"�$�

��/"#2�#1� :�"���!����� G�7� 'H7� <$�7�  �6�:� 6� "#:7�

/� ��� )� ! 04� A�$"� �>7� ;�� 4 #>:��"@� 02�/"@� 0�

4� �"�� ����� � !���2��3�  �2��#�#� 4 #� :�"����

��:0� A ������� G)H7� :��"@� ��>�#B20� E�#�$�/"@�

 �/"0�"��?���>A��@E�20"�#�#:#����6:��#�4� �:��

" ���  ��$=�>��!�� /� ����#;�� G�H7� �� ���"�$7��

�#6��2��"@��/"�A��@��/"@�"���5�$"#���/"@� �A�"#��

A�� ��$"� ��G�H%��� <��� �A�"�G�−�&H�/4�B#����<�

�=�"�"0� �=�"�$��/"#2�#:#� :�"���!���:#�  �6!�

�<��?"@/<�<$���:�"0�2��/"���<7�;���#6��2�?�6�!��

�@�0��5�$"#���/"@���/"�A��@��/"@�4 �=�/0%����

�=�"�$��/"#2��� :�"���!��#7� <$� 4 ��#��7�

4 ��/"�������4�40�<=�<:#�A�$"� �>����1� �����Q�

���������	
���� "���������������� C4�������E���

�<�=#1����1� �����A�$"� �>�6���B#"@�����$��=���

" �=�3� �=�"�"0� G�*H%� 
���"#2��� 4� �:�" #�  �/"0�

���1� 4�40�<=�>� ?�  �6�#:#%� ��$7� :�$/#:��@���

E�#�$�/"@� �/"0�A�$"� �>� ��0����������	
���
?�

�#;��7� ��B�0�������������7� 4 #� =@�:0�4� E�� ?�

A��@E� /"�>$#:#� ��� /" �/�5�$"� ��7� <$�"�P� 4��#�

B��#>� ����@���7�4���#;����$��=��" �=�<�$� ��

"$����=�!��#1� B# �#1� $#/��"� �A�� �:��$0� G�&H%�

��60�@"0�2�� E�#�$�/"@�  �/"0� ! 04#� �=�"�$��/�

"#2�#1� :�"���!����7� �� ���"�$� �� ��"��/#���/"@�

�#1��0�:�"��07�A0���6���B�"#����� <�0�4�$�6�#�

$��7� 6�$ �:�7� �#1����!�� /$���0� � !���2��3�  �2��

�#�#7�33�$��=��" �=�3�0�A�� ��$"� �7�$��=��" �=�3�

1�:�2�#1�/4��0$�"�����:��"��7�;��6��"���<$���!��

A0��"#7�"�$���$�"���60��"#�4 �=�/#�4� �"�� ���<%�

R�$/#:��@�0� E�#�$�/"@�  �/"0� �=�"�$��/"#�

2�#1� :�"���!����� ��� :����B� ���� � !���2��!��

�0!��=��.�=�"�"����" ��8�4 #�4� ���#2��:0�4 ��

=�/�� 6�� "�:4� �"0 #� *�SC� �/"��������� ���  �����

���&&�!TC
L!TC
��L��A���� .0�4� � �10�$0����$���

"#��0�:�/0�Q��7*���7F)���A���8�G�&H%�9��2���<�:�$�

/#:��@��3� E�#�$�/"��  �/"0� �=�"�" �5�#1� :�"��

��!����� �7*)� ��A���� 6�� "�:4� �"0 #� *�SC� �����

�#"@/<�"�$�B�0� �A�"��G�H%��

R�"��� ����3�  �A�"#� ?� �#6��2���<� $���"#2�

�#1�4� �:�" ���E�<1�:������60� �$/4� #:��"��@�

�#1����#17��" #:��#1�4 #�4� ���#2��:0�:�"����

��:0� A ������� /0:�E�� !��>��#1� ���1����� /�#���

5� :#�.�C8�"��/#��/0�$0$0 0�6#%��

�  �
	������
���	
�����������	
���+� �A�"��

�����60?"@/<� $���"#$��  �/"0� �=�"�$��/"#2�#1�

:�"���!����� 0� 4� ���#2��:0�  �B#:�� $0�@"#�0�

����<� ��� �/����� �#A ��#1� /"� "��#1� /0:�E�>�

/0A/" �"������#6��2�?"@/<�:�$/#:��@���E�#�$�/"@�

 �/"0� 4�40�<=�3� 7UVW�
�µ 7� ��A���� "�� $��/"��"�� ���

4����/#2���<��X7� !C��L�
��%� J��� $��/"��"����X� 0�

����>� �A�"�� �60:�?"@/<�$��=��" �=�<�$�:4��$/�

��3�� !���2��3� �2��#�#���� �6�#1�/"���<1�4�/���

����#1�4� �"�� ��@%��



����������	
�� 
��������������

�

���������������� !�"#$�%�&��'%�(��� )��

,�<���/���B���<� �#$� #/"���� !��>���� /"�$#�

.�:�/"�/01#1� �2��#��.C�8�Q��7')I7�C���Q��F7�I�

����C�8�6��2#/�#1�/4� 0��/�#��5� :#�./%�
��#"�7�


#3�/@$�3��A�%87���"�$�B�$0$0 0�6#�/� "0�YR��0�

�$�Y���/$���3�/"���3�/"#!��/"��.�:�/"�C��Q�&�7�I7�

C���Q��&7�I�����C�8%��:�/"�C���=������6!�����6�

��C��&')�*���7�C���Q�6���C��&')�F���%�

,�<� ���=��=�3�:�"�����!�� A �����<� /0A/" �"#�

"��31�/0:�E��6:�E����6����$0�<"�:�./0/4��6�<7�;��

:�/"#"@� /"� "��0� 4�40�<=��� ���� �A�#1� A�$"��

 �>8�0�4 �4� =�<17�<$�4�$�6������"�A�%��%�

��  �60�@"�"�� 0"�� ���� /0:�E�7� ��� 2�/"$��

C��� /#��/0� $0$0 0�6#� ��� C��� !���� /�#��>�

/$����?� ���)�I7� �� "�$�B� /0:�E�� 6�� ���I� �:�/�

"�:� $�B��!�� �$ �:�!�� /0A/" �"0%� J #� =@�:0�

4�2�"$����$��=��" �=�<�C������/���/0A/" �"���

/$�����FF7&�F)7��!C��L���%��

9A ��B0����<� 6��>/����� �� !� :�"#2�#1� ?:�

��/"<1� ��4 �"�2��!�� "#40� 6� /#/"�:��� ���������

�<7� ��$�4#2���<� "�� �#:� �����<� �AN?:0� A��!�60�

G�FH�4 #�"�:4� �"0 ��*'Z�SC%�,�<������60�$��=��

�" �=�>�C�F�"��C�&�0�A��!�6���#$� #/"����=#5 ��

�#>� 4� "�"#��#>� !�6������6�"� � "#40� ������



�������%��


0:0�<"#��0� ��"��/#���/"@� �#1��0� A��!�60� 6�

��#�#=�� :�/#� ��/���B0����3� /0:�E�� ��  ��$"� �7�

��L$!
��L��A���7� 6�� 4 �:�B�$� 2�/0� �=������ 6!�����

6���B��/"�P��

7 7

7

�� 	 �

�� �

�

�
�

τ
= 7� .�8�

��� 7 7�� 	 �� � Q���$�4#2��#>� �#1���A��!�60� �� 2�/�� ���

��#�#=�����/���3�:�/#���/���B0����3�/0:�E�����

:�:��"� 2�/0� /4�/"� �B��@� �τ 7� ��-� �τ � Q� 4� ����

2�/0�����4�2�"$0�/4�/"� �B��@7���A%���

��64��� � !���2��3�  �2��#�#� ���/��#1� /0A�

/" �"���0�2�/���=������ 6��:�"� ���@�#:�A����/�:�

6!�����6�G��H%��

� ,�<� �#6��2���<� $���"#2�#1� $��/"��"� 6�4 ��

4�������� "�� �#$� #/"���� 2#/���#>�  �6�N<6�$�

��"�! ��@��3�5� :#� ���<��<�R�1����/��R��"���0�

����� #6�����:0��#!�<��P���

7 7

�

�
[ 7UVW

\]

7
�


�
 � �
 �

� � � �

� � � �

�

� � �
�  

� �

τ τ µ
τ τ

−
= ⋅ ⋅ +

⋅ ⋅
�

.&8�

��� �� � "�� �τ � Q� ���4������� 4�2�"$���� :�/�� C���

/0A/" �"��� "�� �=������ :�/�� C��� /0A/" �"��� ���

:�:��"� 2�/0� /4�/"� �B��@ �τ 7� !C��-�
7�
� �� � Q�

�=������ $��"#���� :�/�� �=�"�$��/"#2�#1� :�"����

!����� ��� :�:��"� 2�/0� /4�/"� �B��@ �τ 7� !$%:-��

[� � � Q� �#1��� $��"#���3� :�/#� :�"���!����7��

[�
� � ^��7�F���!$%:L!
��C��%�

R�/0� C��� �τ � "�� $��"#��0� :�/0� 7�
� �� � ��<�

$�B��!��:�:��"0�6�:� 0��$/4� #:��"��@�#1����#1�

�=������6!�����6���/"04�#:#�6���B��/"<:#P�

F &7 7

�
� �

[

-
�

�

!" � !# �

�
�

� �

� �

� � � �
 

τ
=

 + = − ∆ = − −
∑

.*8�

F

7 7� 7

7� [ 7

�

7

�
 �
 �


�


� � � � �

�

� � $ !" �

�

� � �

�  �
=

= + ∆ =

= + ⋅∑ �

.F8�

�

!����"��#��$����
	���
��������������
��������	��

�����
��� %�����
��
��

%	��
���&�

'#� '(� ')� '*� '+� ',�

K�/"$��C���C
����C����C� I� �� ��� *�� ��� )�� ����

�:�/"�C���0� ��$"� �7���"%2%P� !C��� ��7*� ���7�� ��*7�� ���7'� ���7'� ���7��

���$0�<"� I� ��7�� ��7'� �&7*� �*7�� �F7�� ��7*�

!��>�/�#��>� I� ��7�� )�7'� '�7�� F*7�� &*7&� �7��

/#��/�$0$0 0�6#� I� �7�� �&7�� &)7&� F*7�� '&7)� �F7)�

J�2�"$����$��=��" �=�<�C�����/0:�E��

/0A/" �"���0�A�� ��$"� ��
!C��L���� FF7&� FF7)� F�7&� F'7�� F'7�� F)7��



����������	
�� 
��������������

�

���������������� !�"#$�%�&��'%�(��� )'�

���
F 7!" �� �"��

& 7!# �� �Q����4�������:�/��:�"��0�"��

�0!��$#/��!��!�607�;���#���#�#/@�:�B����:��4�/�

������#:#� 6�:� �:#7� !-� [� $ Q�$��5�=�?�"��#1��0�

$��"#���3� :�/#� $��/� =�0:0� A�$"� �>7 [� � ^�

^��7�)�!$%:L!
��C��-� [�
� $ Q�$��5�=�?�"��#1��0�$���

"#���3� :�/#� �=�"�$��/"#2�#1� :�"���!����7��

[�
� $ ^��7��)'�!$%:L!
��_`F%�

� J�2�"$��0� $��"#��0� :�/0� �=�"�$��/"#2�#1�

:�"���!���� 7��
�� 7� ���/��0� 6� ���$0�<"�:7��=������

6���40;���<:7�;��6�!��@���$��"#����:�/��$��/� �

=�0:0� A�$"� �>� �� ���$0�<"�� /$����?� )I� ���� :�/#�

C��7���2�/"$���=�"�$��/"#2�#1�:�"���!�����Q���I�

���� $��"#���3� :�/#%� J #>�<"�� ��40;���<� O 0�"0�

�"@/<�������#1�6���"� �"0 �#1��B� ����G�&7��'−��H%�


���"#2��� 4� �:�" #� �=����"@/<� ��� �/�����

���#17� � �/"�������#1� � ��<�4� ���0� � 2�/0� /4�/"��

 �B��@7� <$�:0� ���4�����?� �$/4����=�>��� 5�6��

 �/"0� 4�40�<=�3� �=�"�$��/"#2�#1� :�"���!����7�

$��#�/4 �����#����?���/"04���0:���P��

%�
���

����

�τ
=

�
.�8�

J ���:� ��/"@� ����!�� 4��1��0� ���:�2�?"@/<�

"�$�B�0� �A�"��G��H%��

� %	����
�
�� 
�� -�� �������	

��� a$� �#���� 6�

 �60�@"�"�����/���B��@�. #/%��7� #/%�&7�"�A�%�&87�6��

6A��@E���<:�2�/"$#�C���C
�����������)�I�:�$�

/#:��@�����"��/#���/"@��#1��0�A��!�60�6 �/"�?����

**7&��)�7FI%�J #�=@�:0�"�$��6��2���<���/<!�?"@�

/<� 6�� A��@E� $� �"$#>� 4 �:�B�$� 2�/07� ;�� �$�60?�

��� 5�$"� � �4"#:�6�=�3� $�:4����"��!�� /$���0�

/0:�E��6�� �10��$�� !���2��3� �2��#�#�C
%�C� ��

��?�6��4� ����/4�/"� �B��@�6��2���<�$0:0�<"#��

��3���"��/#���/"��4 #�6A��@E�����2�/"$#�C���C
�

6 �/"�?����&)7)���*7&I%�

�

!����"��(�������
����������
��
�-��

	
���
��
�����������������

�����
��� %�����
��
�� .
��	

�������
�����

K�/"$��C���C
� I� �� ��� *�� ��� )�� ����

C� ���<�$0:0�<"#������"��/#���/"@��#1��0�

A��!�60�
��L$!

��L��A���� �7F�� �7�)� �7''� �7��� �7��� �7���

R�$/#:��@���$0:0�<"#������"��/#���/"@�

�#1��0�A��!�60�
��L$!

��L��A���� �7�)� �7))� �7��� �7��� �7*�� �7�'�

J �:�B�$�2�/0������/<!����<���>�#;�3�$0:0�

�<"#���3���"��/#���/"���#1��0�A��!�60�
��A� &�7'� �*7*� �*7*� �7�� �7*� &7��

�

�
%����#��.��
��������
��
�-��

	
���
��
�������������������������



����������	
�� 
��������������

�

���������������� !�"#$�%�&��'%�(��� ))�

�

%����(��/�����
��
���

	
���
��
����������������������	�
��
���������
���01%�0/�����������

� �/"���������6��2���<�$���"#2�#1�4� �:�" ���

�����������"�A�%�*�"����� #/%�*%��#���7�;��6��6A��

�@E���<:�2�/"$#�C���C
�6 �/"�?�6��2���<�$��/�

"��"#���4����/#2���<��X�����*�7'����F�7'�!C��L�
��%�

R�$/#:��@��� E�#�$�/"@�  �/"0� �=�"�$��/"#2�#1�

:�"���!������4 #��6A��@E�����2�/"$#��C���C
����

��I�6 �/"�?����*�7&I%�J #����/�����)�I�C���C
�

6��2���<� 7UVW�
�µ � ?� A�#6@$#:� ��� 6��2���<� ��<�

��/���B0����3� /0:�E�� A�6� ���/���<�C
%�J #�:��

��6A ��B0������ C
� 7UVW�
�µ � 6�#B0?"@/<� ���

*�7�I�0�4� ���<����6�:���6A ��B0����<:��C%����

�

!����"��)��/�
	
��
�������	
������"	����������������

������������
��������	��

�����
��� %�����
��
�� .
��	

�������
�����

K�/"$��C���C
� I� �� ��� *�� ��� )�� ����


��/"��"����4����/#2���<7��X�� !C��L�
��

� *�7'� *F7'� *)7�� *�7�� F*7�� F�7'�

R�$/#:��@���E�#�$�/"@� �/"0��=�"��

$��/"#2�#1�:�"���!����7�
7UVW�
�µ � ��A��

��

� �7��*�� �7�F&�� �7*��� �7��*�� �7���)� �7�'�'�

�

�
�

%����)��/�
	
��
�������	
������"	����	
�
�����������

���



����������	
�� 
��������������

�

���������������� !�"#$�%�&��'%�(��� )��

�=������$���"#2���4� �:�" #�:�B��� 6�/"�/��

�0��"#� 4 #� 2#/��@��:0� :����������� 4 �=�/0� ��

A�� ��$"� �1� 4 �"�2��!�� "#40� 6� �#$� #/"���<:�

:������6�����?����:�"0�2���/"���?��Q�:�"���!��

��6�:7� �A0:�����#:� �=�"�$��/"#2�#:#� :�"����

!���:#%��=������4� �:�" #�?�������#:#��� �:$�1�

�������#1� 0:��� �$/4� #:��"0� "�� ��/���B��#1�

/0A/" �"��%� J #� 2#/��@��:0� :����������� 6�� ���

E#1��1���#1�0:���"�$��4� �:�" #�:�B����#$� #�

/"��0��"#�<$��=���2��%��

2��
������ �%� ,�������<� /#��/0� $0$0 0�6#�

��� ��$#1�!��>��#1����1�����/�#��5� :���6���<?�

/0""?�����"��/#5�$0��"#��#������<�A��!�60%��

&%� C$���� $�:4��$/��3� � !���2��3�  �2��#�#�

:�B�� /0""?��� �4�#��"#� ��� $���"#2��� 4� �:�" #�

4 �=�/0� :�"�����!�� A �����<� <$� 0� /"� ��0� 31�

6A��@E���<7�"�$�����/"� ��0�6:��E���<%��

*%� 9�4 �4�������� :�"�����!�2��� 4��1��#� ���

6���<�"@� �=�����"#� $���"#2��� 4� �:�" #� ��� �/�

����� �#1��0� A��!�60� "�� �:�/"0� �� �@�:0� �/����#1�

$�:4����"���Q�:�"��0�"���0!��$#/��!��!�60%��

�%� %�����
 &�	�'���	� Q� bcdef�bdgNbd� dhijkl� Q�

�jmhUnhk�&��F%�

&%� ()*+,-,.
/,01)*0+23
-.340501,6���+$ �#���#����

 :��##P��� :�"#����4 �������4���7�/�/"�<�#��#�4� /4�$"#�

�o�[�p�d�[�
#������@=��7�&��*%�Q�)&�/%�

*%� 7��8���
 $�� fqjUVXX� rqshXlqj]� q]� Vskqtu\lukhP� V�

XutthXXvu\� iVlwxVy� vjk� lwh� h]hksy� ikjrutlqj]� V]r� xVXlh�

lkhVlUh]l�q]�zhkUV]y�[[�b]sq]hhkq]s�q]�{qvh��tqh]thX%�Q�&��'%�Q�

�%�'%�Q�(*%�Q�C%�*�&Q*��%�

F%� 9.�:;-)-�+$ �3�#�./"�"#/"#2��������6��&��F�&��F�  %8%�

�%� �<��	
 7�=
 >�����	
 ?�@�&�� _j]mhkXqj]� ikjthXXhX� q]�

V]Vhkjnqt� rqshXlqj]� [[� |Vlhk� �tqh]th� }� ~htw]j\jsy%� Q� ���*%��

Q��%���%�Q�(����%�Q�C%��&)Q�')%�

'%� ��		��
��������]V\yXqX�jv�UhlwV]jsh]qt�ijiu\Vlqj]X�

q]�V]Vhkjnqt�rqshXlhkXP�rhmh\jiUh]l�V]r�Vii\qtVlqj]�jv�tjvVtljk�

VXXVyX%�Q�G�\P�X]H7����)%�

)%� &�������
A�
 @�
 ��
 �8�� ~wh� 
|���]Vhkjnqt��qshXlqj]�

�jrh\��j��� .�����8� [[|Vlhk��tqh]th�}�~htw]j\jsy%�Q�&��&%��

Q��%�F�%�Q�(���%�Q�C%�'�Q)*%�

�%�  <
 ��
 ��
 �8�
 �����'��qtV\� Ujrh\q]s� q]� V]Vhkjnqt�

rqshXlqj]�.��8�[[���fqjkhUhr�fqjrhs��%�Q�&��*%�Q��%�F%�Q�C%�&%�

�%� ����	���
 "�
 ��
 �8�
 ��lwhUVl�
�8
 '���8
 Bjk� UhXj�V]r�

lwhkUjiwq\qt�V]Vhkjnqt�XhxVsh�X\ursh�rqshXlqj]�[[b]mqkj]Uh]lV\�

Xtqh]th�}�lhtw]j\jsy%�Q�&��&%�Q��%�*'%�Q�(��%�Q�C%����*Q��&*%�

��%� ?��	�C�
 @�
 D�� �� UVlwhUVlqtV\� Ujrh\� vjk� lwh�

tj]lq]ujuX� tu\lukh� jv� UqtkjjksV]qXUX� ulq\q�q]s� q]wqnqljky�

XunXlkVlhX�[[fqjlhtw]j\jsy�V]r�fqjh]sq]hhkq]s%�Q���'�%�Q��%���%�

Q�(�'%�Q�C%�)�)Q)&*%�

��%� ��
 @�
 ��
 �8���� XqUi\h�Uhlwjrj\jsy� vjk� kVlh�\qUqlq]s�

Xlhi�rhlhkUq]Vlqj]�vjk�V]Vhkjnqt�rqshXlqj]�jv�tjUi\hW�XunXlkVlhX�

V]r� hvvhtl� jv� UqtkjnqV\� tjUUu]qly� kVlqj� [[� fqjkhXjukth�

lhtw]j\jsy%�Q�&��*%�Q��%��*F%�Q�C%�*��Q*��%�

�&%� >�'��E����
 ��
 ��
 �8�� fqj�q]hlqt� V]r� Uj\htu\Vk�

XlurqhX�jv�UhlwV]jsh]X�q]�iwVXhr�V]Vhkjnqt�rqshXlqj]�XyXlhUX�[�

fqjkhXjukth�~htw]j\jsy%�Q�&��*%�Q�~%��F�%�Q�_%�*��Q*&'%�

�*%� >����	
 ��"�=
 ��
�
 ��� �j]�Vthlqt\VXlqt�

UhlwV]jsh]hXqX� vkjU� VthlVlhP� VthlVlh� jWqrVlqj]� ny� V�

lwhkUjiwq\qt� Xy]lkjiwqt� tj�tu\lukh� [� �ktw%� �qtkjnqj\%� Q� ���F%��

Q�~%��*�%�Q�_%�&'*Q&)&%�

�F%� �FG.�FH
 I�I�=
 J)-+KK+
 L�M�=
 N0O)HP+;QH)
 R�%�=


S.5.-F3)
 S�S�� ,�/���B���<� �5�$"#���/"�� /0:�/��!�� 6A ��

�B0����<� !����/�#��>� "�� /#��/0�$0$0 0�6#� [[�R�1���6�=�<7�

�$���!�6�=�<� �� $���� "�=�<� A��/# ��#�#� �� "�� #��#="��%��

Q�&���%�Q�(��.�8�Q�C%��&Q���%�

��%� g�
� F'*�P� phkUh]lVlqj]� jv� jksV]qt� UVlhkqV\X%�

_wVkVtlhkqXVlqj]�jv�lwh�XunXlkVlh7�XVUi\q]s7�tj\\htlqj]�jv�UVlhkqV\�

rVlV7� vhkUh]lVlqj]� lhXlX� [� ghkhq]� �hulXtwhk� 
]sh]qhukh7�

��XXh\rjkv�&��'%�

�'%� #������
 !�&�=
 T�����
 ?�?�=
 ����8�U
 "�#�
�qtkjnqV\�

�jiu\Vlqj]� �y]VUqtX� rukq]s� �]Vhkjnqt� �qshXlqj]� jv� zuq]hV�

zkVXX� .�V]qtuU� UVWqUuU8� [� �juk]V\� jv� �ii\qhr� }�

b]mqkj]Uh]lV\� �qtkjnqj\jsy%� Q� &��F%� Q� gj\%� &%� Q� �j%� '%��

Q��%�&�FQ*�&%�

�)%� �
V��B�8��	
 7�7�=
 $���
EV�
 @�&�=
 $<88��'
 ��7��

�]Vhkjnqt� mhkXuX� Vhkjnqt� lkhVlUh]l� q]� lwh� c��� [� �]Vhkjnqt�

�kjthhrq]sX� jv� lwh� �lw� q]lhk]Vlqj]V\� XyUijXquU� j]� V]Vhkjnqt�

rqshXlqj]7��hksVUj]��khXX7�eWvjkr7�c�%�Q�����%�Q�C%����Q��F%�

��%� �B�������<
 ��=
 ��'���
 A�=
 W��<	���
 ��=
 W	���'��
 $�=


�<XX8U
 ?�7�=
 !�'X��U
 ��
�VlwhUVlqtV\� Ujrh\\q]s� jv� ikqUVky�

X\ursh� V]Vhkjnqt� wyrkj\yXqX� [� �kjthhrq]sX� jv� lwh� bqswlw�


]lhk]Vlqj]V\� _j]vhkh]th� j]� b]mqkj]Uh]lV\� �tqh]th� V]r�

~htw]j\jsy7��_ukkV]��XXjtqVlhX7�zkhhth%�Q�&��*%�Q�_%�*')Q*)'%�

��%� Y.-+.�,H
S�Z��R�"�:�"#2���:����@�A��"�1����!��

2��!��4 �=�/0����� �A��!�� 6A ��B0����<�� !���2�#1� �2��

�#��[[����������������� !�"#$�%�Q�&��)%�Q�(�&%�Q�C%��&Q��&%

�

�

�

�


