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Â.Ì. ÊÓÍÖÅÂÈ×,

àêàäåì³ê ÍÀÍ Óêðà¿íè,
äèðåêòîð ²íñòèòóòó êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü ÍÀÍ Óêðà¿íè òà ÍÊÀ Óêðà¿íè

ß õî÷ó äîïîâíèòè òó ÷àñòèíó çâ³òíî¿ äî-
 ïîâ³ä³ ïðåçèäåíòà ÍÀÍ Óêðà¿íè Áîðèñà

ªâãåíîâè÷à Ïàòîíà, â ÿê³é â³í ñåðåä íàé-
âàæëèâ³øèõ ðåçóëüòàò³â, îòðèìàíèõ â óñ-
òàíîâàõ Â³ää³ëåííÿ ³íôîðìàòèêè, çãàäàâ ïðî
ââåäåííÿ â ²íñòèòóò³ ê³áåðíåòèêè â äîñë³ä-
íó åêñïëóàòàö³þ äâîõ îá÷èñëþâàëüíèõ êëà-
ñòåðíèõ ñèñòåì ÑÊ²Ò-1 ³ ÑÊ²Ò-2, ñòâîðåíèõ
íà áàç³ ñó÷àñíèõ ì³êðîïðîöåñîð³â Intel 

XeonTM òà Intel  Itanium  2. ß ðîáëþ öå
íå òîìó, ùî âîë³þ ñêîðèñòàòèñÿ íàãîäîþ ³
ïîõâàëèòèñÿ ïåðåä âàìè òèì, ùî ó Â³ää³-
ëåíí³ ³íôîðìàòèêè º ùå ðîçóìí³ ëþäè, çäàò-
í³ ó íàøèõ âàæêèõ óìîâàõ âèêîíóâàòè ó
ïåâíîìó ñåíñ³ óí³êàëüí³ ðîçðîáêè. Õî÷ó
ëèøå äîêëàäí³øå ïî³íôîðìóâàòè âàñ ïðî
ö³ ñóïåðêîìï’þòåðè, îñê³ëüêè âïåâíåíèé,
ùî áàãàòî õòî ç âàñ çàõî÷å ñêîðèñòàòèñÿ óí³-
êàëüíèìè ìîæëèâîñòÿìè, ÿê³ â³äêðèâàþòü-
ñÿ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ îá÷èñëþâàëüíèõ çàäà÷
íàäâèñîêî¿ ðîçì³ðíîñò³, êîëè ê³ëüê³ñòü ïå-
ðåì³ííèõ ³ îáìåæåíü îá÷èñëþºòüñÿ äåñÿò-
êàìè òèñÿ÷, ³ êîëè îá÷èñëåííÿ ïðè ñïðîáàõ
¿õíüîãî ðîçâ’ÿçàííÿ çà äîïîìîãîþ ñòàíäàðò-
íèõ ïåðñîíàëüíèõ êîìï’þòåð³â çàéíÿëî áè
äåñÿòêè ³ ñîòí³ áåçóïèííèõ ãîäèí ÷àñó. À
öå, ÿê âè ðîçóì³ºòå, ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ
çîâñ³ì íåïðèéíÿòíî, òîìó âè ³ çìóøåí³ â³ä-
ìîâëÿòèñÿ â³ä ïîä³áíèõ ðîçðàõóíê³â.

Äîçâîëüòå, íàñàìïåðåä, ñòèñëî îçíàéîìè-
òè âàñ ³ç ìîæëèâîñòÿìè öèõ ñóïåðêîìï’þ-
òåð³â.

ßêùî ÷àñ ðîçâ’ÿçàííÿ ò³º¿ ÷è ³íøî¿ çà-
äà÷³ íà ñòàíäàðòíîìó ïåðñîíàëüíîìó êîì-
ï’þòåð³ íåïðèïóñòèìî âåëèêèé, òî ïðèðîä-
íèé øëÿõ éîãî ñêîðî÷åííÿ — ïåðåõ³ä äî
áàãàòîïðîöåñîðíèõ ñèñòåì, äå çàâäÿêè ðîç-
ïàðàëåëåííþ îá÷èñëåíü, çä³éñíþâàíèõ îä-
íî÷àñíî íà ïåâí³é ãðóï³ ïðîöåñîð³â, âäàºòü-
ñÿ ñêîðîòèòè àñòðîíîì³÷íèé ÷àñ îá÷èñëåíü.
Ñüîãîäí³ ñåðåä áåçë³÷³ çàïðîïîíîâàíèõ ñïî-

ñîá³â ïîáóäîâè áàãàòîïðîöåñîðíèõ ñóïåð-
êîìï’þòåð³â, ç îãëÿäó íà ð³çí³ ïðè÷èíè, ó
ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³ ïåðåâàãà íàäàºòüñÿ ñóïåð-
êîìï’þòåðíèì ñèñòåìàì ³ç êëàñòåðíîþ àðõ³-
òåêòóðîþ.

Êëàñòåðíà îá÷èñëþâàëüíà ñèñòåìà — öå
íàá³ð ñòàíäàðòíèõ ïðîãðàìíî-àïàðàòíèõ
êîìïîíåíò³â, îá’ºäíàíèõ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ
çàãàëüíèõ çàäà÷. Ó êëàñòåð³ ÿê ïðîöåñîðí³
åëåìåíòè âèêîðèñòîâóþòü ñòàíäàðòí³ îäíî-
ïðîöåñîðí³ ÷è ñèìåòðè÷í³ ìóëüòèïðîöåñîðí³
ñèñòåìè, à ÿê ì³æïðîöåñîðí³ øâèäêîä³þ÷³
êîìóí³êàö³¿ ó âóçëàõ êëàñòåð³â — ñòàíäàðòí³
³íòåðôåéñè. Ê³ëüê³ñòü ñòâîðþâàíèõ ó ñâ³ò³
êëàñòåðíèõ êîìï’þòåð³â íåâïèííî çðîñòàº,
ÿê ³ çðîñòàº ÷èñëî âèêîðèñòîâóâàíèõ ó íèõ
ñòàíäàðòíèõ ì³êðîïðîöåñîð³â (ó ðåêîðäíèõ
çðàçêàõ ñóïåðêîìï’þòåð³â ¿õíÿ ê³ëüê³ñòü âè-
ì³ðþºòüñÿ âæå íå ñîòíÿìè, à òèñÿ÷àìè).

Ðîçâ’ÿçàííÿ íàéâàæëèâ³øèõ çàäà÷ åêîíî-
ì³êè, íàóêè ³ òåõí³êè, îáîðîíîçäàòíîñò³ ³ áåç-
ïåêè íàøî¿ êðà¿íè, ùî ìàþòü âåëèêó ³ íàä-
âåëèêó îá÷èñëþâàëüíó ðîçì³ðí³ñòü, ïîòðå-
áóº âèñîêîøâèäê³ñíî¿ îáðîáêè âåëè÷åçíèõ
³íôîðìàö³éíèõ ìàñèâ³â. À öå íåìîæëèâî áåç
âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ âèñîêîïðîäóêòèâíèõ
ñóïåðêîìï’þòåð³â. Â Óêðà¿í³ äî îñòàííüîãî
÷àñó òàêèõ ñóïåðêîìï’þòåð³â íå áóëî.

Ùå ³ íèí³ äîñèòü ÷àñòî ÷óòè ãîëîñí³ çàÿ-
âè, ó òîìó ÷èñë³ ³ ç âèñîêèõ òðèáóí, ïðî òå,
ùî â ãàëóç³ ñòâîðåííÿ ñó÷àñíèõ êîìï’þòåð³â
íàøà êðà¿íà â³äñòàëà â³ä ïåðåäîâèõ äåðæàâ
Çàõîäó òà ßïîí³¿ íå íà äåñÿòèë³òòÿ, à íà-
çàâæäè. Òîìó ïîòð³áíî ïîñòàâèòè õðåñò íà
ðîçâèòêó âëàñíî¿ êîìï’þòåðíî¿ ³íäóñòð³¿ ³
çàêóïîâóâàòè âñå, ùî íàì íåîáõ³äíî, íà
Çàõîä³ (à òî÷í³øå — ó Ï³âäåíí³é Êîðå¿,
Òàéâàí³ ³ Êèòà¿). Ñòîñîâíî ïåðñîíàëüíèõ
êîìï’þòåð³â òàê ³ ä³ÿëè, ñòâîðþþ÷è ³ ï³äòðè-
ìóþ÷è òèñÿ÷³ ðîáî÷èõ ì³ñöü çà êîðäîíîì.
Îäíàê ðîçðàõóíêè íà òå, ùî «Çàõ³ä íàì
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äîïîìîæå» ³ ïðîäàñòü ñóïåðêîìï’þòåðè, —
öå ³ëþç³ÿ, ³ äóæå íåáåçïå÷íà. Ñïðàâä³, õî-
ëîäíà â³éíà, ñëàâà Áîãó, çàê³í÷èëàñÿ, àëå
ñòâîðåíèé çà ¿¿ ðîêè ãîðåçâ³ñíèé êîì³òåò
«COCOM» óñå ùå íå ë³êâ³äîâàíî, ³ â³í, ÿê
³ ðàí³øå, íàêëàäàº çàáîðîíó íà ïðîäàæ ñó-
ïåðêîìï’þòåð³â ó ö³ëèé ðÿä êðà¿í: ó Ðî-
ñ³þ, ²íä³þ, Êèòàé, Á³ëîðóñü ³ â Óêðà¿íó.
Àëå íàâ³òü ÿêùî ïðèïóñòèòè, ùî öå åìáàð-
ãî âäàëîñÿ á ÿêèìîñü ÷èíîì ïîäîëàòè, òî ³
òîä³ êóï³âëÿ öèõ îá÷èñëþâàëüíèõ ñèñòåì
äëÿ íàøî¿ êðà¿íè áóëà á íåìîæëèâîþ ÷åðåç
¿õ âî³ñòèíó àñòðîíîì³÷íó âàðò³ñòü. Àëå ³ öå
ùå íå âñå. Óìîâàìè ïîñòà÷àííÿ òàêîãî ðîäó
òåõí³êè, ç-ïîì³æ ³íøèõ, º êîíòðîëü çà ¿¿ âè-
êîðèñòàííÿì, òîáòî ó öüîìó âèïàäêó Óêðà¿-
íà çìóøåíà áóëà á â³äìîâèòèñÿ â³ä ÷àñòèíè
ñâîãî ñóâåðåí³òåòó, ùî çîâñ³ì íåïðèéíÿòíî.
Òîìó âèõ³ä ç òàêîãî ñòàíîâèùà º ò³ëüêè îäèí:
ïîòð³áíî ñòâîðþâàòè âëàñí³ ñóïåðêîìï’þòåðè.
Òàêà ìîæëèâ³ñòü ó íàñ óñå ùå º, îñê³ëüêè â
²íñòèòóò³ ê³áåðíåòèêè ³ â íèçö³ ³íøèõ óñòà-
íîâ Â³ää³ëåííÿ ³íôîðìàòèêè — òàêèõ, ÿê
²íñòèòóò ïðîãðàìíèõ ñèñòåì, ²íñòèòóò êîñ-
ì³÷íèõ äîñë³äæåíü — ùå ïðàöþþòü ôàõ³âö³,
çäàòí³ íå ò³ëüêè ñòâîðþâàòè êîìï’þòåðè
öüîãî êëàñó, à é ðîçðîáëÿòè íåîáõ³äíå äëÿ
¿õ ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ñïåö³àëüíå
àëãîðèòì³÷íå ³ ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ.

Çàçíà÷ó, äî ðå÷³, ùî ñòâîðþâàòè âëàñí³
ñóïåðêîìï’þòåðè ùå ê³ëüêà ðîê³â òîìó, ç
îãëÿäó íà ïåðåë³÷åí³ ïðè÷èíè, ïî÷àëè Ðî-
ñ³ÿ ³ Á³ëîðóñü. Âîíè îá’ºäíàëè ñâî¿ çóñèë-
ëÿ ³ äîñÿãëè âæå äîñèòü âðàæàþ÷èõ ðåçóëü-
òàò³â.

Ñòâîðåí³ â ²íñòèòóò³ ê³áåðíåòèêè ñóïåðêîì-
ï’þòåðè äëÿ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é
(ÑÊ²Ò) ìàþòü òàê³ òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè:

• êëàñòåð ÑÊ²Ò-1 — 32-õ ïðîöåñîðíèé
16-âóçëîâèé êëàñòåð íà îñíîâ³ ì³êðîïðî-
öåñîð³â Intel Xeon 2.67 Ããö ³ç ðîçðÿäí³ñòþ
32 á³òà. Ìîæå âèêîíóâàòè îá÷èñëåííÿ ç
64- ³ 128-á³òîâîþ ³íôîðìàö³ºþ; ï³êîâà ïðî-
äóêòèâí³ñòü íå ìåíøå 170 Ãôëîïñ, º ìîæ-
ëèâ³ñòü ¿¿ ï³äâèùåííÿ äî 0,5—1 Òôëîïñ;

• êëàñòåð ÑÊ²Ò-2 — 64 ïðîöåñîðè, 32
âóçëè, éîãî îñíîâîþ º ì³êðîïðîöåñîðè Intel
Itanium 2, 1.4 Ããö, ³ç ðîçðÿäí³ñòþ 64 á³òà.
Ìîæëèâ³ñòü âèêîíóâàòè îá÷èñëåííÿ ç á³òî-
âîþ ³íôîðìàö³ºþ 128 ³ 256, ç ï³êîâîþ ïðî-
äóêòèâí³ñòþ íå ìåíøå 350 Ãôëîïñ, ÿêó ìîæ-
íà ï³äâèùèòè äî 2—2,5 Òôëîïñ, ³ç ñèñòå-
ìîþ çáåðåæåííÿ äàíèõ îáñÿãîì 1 Òáàéò ³
ìîæëèâ³ñòþ íàðîùóâàííÿ îáñÿãó äî 10—
15 Òáàéò.

Êîìïîíåíòè çàãàëüíîñèñòåìíîãî ïðîãðàì-
íîãî çàáåçïå÷åííÿ êëàñòåð³â ÑÊ²Ò ï³äòðè-
ìóþòü óñ³ åòàïè ðîçðîáêè ïàðàëåëüíèõ ïðî-
ãðàì êîðèñòóâà÷³â, à òàêîæ çàáåçïå÷óþòü
áåçïîñåðåäíº âèêîíàííÿ ïðîöåñ³â çì³ñòîâíî¿
îáðîáêè íà ïîë³ ðîçâ’ÿçàííÿ. Âîíè ôóíê-
ö³îíóþòü ³ íà âñ³õ âóçëàõ êåðóþ÷îãî êîìï-
’þòåðà.

Çà ñâî¿ìè îá÷èñëþâàëüíèìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè êëàñòåðí³ ñèñòåìè ÑÊ²Ò-1 ³ ÑÊ²Ò-2
íå ïîñòóïàþòüñÿ êðàùèì ñâ³òîâèì àíàëî-
ãàì, à ìîæëèâ³ñòü åôåêòèâíî¿ îáðîáêè âå-
ëèêèõ îáñÿã³â äàíèõ ³ çíàíü, ùî ´ðóíòóºòü-
ñÿ íà çíàííºçîð³ºíòîâàíèõ àðõ³òåêòóðàõ
ñòâîðåíèõ êëàñòåð³â, çàáåçïå÷óº âàãîì³ ïå-
ðåâàãè ïîð³âíÿíî ç àíàëîã³÷íèìè ðîçðîáêà-
ìè ó ñâ³ò³.

Ñòâîðåííþ êëàñòåð³â ÑÊ²Ò-1 ³ ÑÊ²Ò-2 ³ ââå-
äåííþ ¿õ ó äîñë³äíó åêñïëóàòàö³þ ñïðèÿëî
ò³ñíå ñï³âðîá³òíèöòâî ²íñòèòóòó ê³áåðíåòèêè
³ì. Â.Ì. Ãëóøêîâà ÍÀÍ Óêðà¿íè ç ô³ðìîþ
«Þñòàð» (ì. Êè¿â) ³ êîìïàí³ºþ Intel, ùî
çàáåçïå÷óâàëè òåõí³÷íó ³ êîíñóëüòàòèâíó ï³ä-
òðèìêó ó âèêîðèñòàíí³ óñòàòêóâàííÿ ç ïðî-
öåñîðàìè Intel Xeon òà Intel Itanium 2.

Ðîçðîáëåí³ ñóïåðêîìï’þòåðè ç êëàñòåð-
íîþ àðõ³òåêòóðîþ äàþòü ìîæëèâ³ñòü ðîç-
â’ÿçóâàòè ïðèíöèïîâî íîâ³ íàäñêëàäí³ çà-
äà÷³ âåëèêî¿ ðîçì³ðíîñò³ ó ñôåðàõ íàóêè ³
òåõí³êè, åêîíîì³êè, åêîëîã³¿, ñ³ëüñüêîãî ãîñ-
ïîäàðñòâà, áåçïåêè, ó êîñì³÷í³é òà ³íøèõ
ãàëóçÿõ. Íà êëàñòåðíèõ ñóïåðÅÎÌ óæå ðå-
àë³çîâàíî íèçêó ïðèêëàäíèõ ïàêåò³â äëÿ
ñòâîðåííÿ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ðîçâ’ÿ-
çàííÿ âàæëèâèõ êëàñ³â çàäà÷ ïðàêòè÷íîãî
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çàñòîñóâàííÿ. Çîêðåìà, â ²íñòèòóò³ ê³áåð-
íåòèêè ³ì. Â.Ì. Ãëóøêîâà ÍÀÍ Óêðà¿íè
ðîçðîáëåí³ ïàêåòè äëÿ:
• ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåì åêîëîã³¿ ´ðóíò³â çà

âåëèêèìè îáñÿãàìè ñóö³ëüíîçâ’ÿçàíèõ
äàíèõ;

• ïîøóêó îïòèìàëüíîãî ðîçòàøóâàííÿ ñåð-
â³ñíèõ öåíòð³â;

• ïîáóäîâè çàâàäîçàõèùåíîãî êîäó ìàêñè-
ìàëüíîãî îáñÿãó;

• ìîäåëþâàííÿ ïðÿìèõ ³ îáåðíåíèõ çàäà÷
äèíàì³êè ñèñòåì ³ç ðîçïîä³ëåíèìè ïàðà-
ìåòðàìè ó ïðîåêòóâàíí³ ïðèðîäîîõîðîí-
íèõ çàõîä³â;

• êëàñòåðèçàö³¿ äàíèõ çà äîïîìîãîþ ãåíå-
òè÷íèõ àëãîðèòì³â.
Îñîáëèâî âàðòî çãàäàòè ïðî âèêîíàíó â

²íñòèòóò³ ê³áåðíåòèêè ðîáîòó ç ìîäåëþâàí-
íÿ ñòðóêòóðíî-òåõíîëîã³÷íèõ çì³í ó ïåðå-
õ³äí³é åêîíîì³ö³, ñïðÿìîâàíèõ íà çìåíøåí-
íÿ âèðîáíè÷èõ âèòðàò ó áàçîâèõ ãàëóçÿõ
åêîíîì³êè ç îäíî÷àñíîþ ìîæëèâ³ñòþ ï³äâè-
ùåííÿ îïëàòè ïðàö³ ³ âèçíà÷åííÿ ³íøèõ ñêëà-
äîâèõ äîäàíî¿ âàðòîñò³ íà áåç³íôëÿö³éí³é
îñíîâ³. Ïåðåäáà÷åíî ä³àëîãîâ³ îá÷èñëåííÿ ç
âèêîðèñòàííÿì ñóïåðêîìï’þòåðà ç îïòèìàëü-
íèìè äëÿ îñîáè, ÿêà ïðèéìàº ð³øåííÿ, ïðî-
ì³æêàìè ÷àñó ì³æ ïîñë³äîâíèìè çâåðòàííÿ-
ìè äî êîìï’þòåðà. Îá÷èñëåííÿ çä³éñíåí³ íà
ï³äñòàâ³ 38-ì³æãàëóçåâîãî áàëàíñó.

Ðàçîì ³ç Äåðæàâíèì ãåîëîãîðîçâ³äóâàëü-
íèì ³íñòèòóòîì òà ²íñòèòóòîì ãåîô³çèêè
³ì. Ñ.².  Ñóáîò³íà ÍÀÍ Óêðà¿íè ðîçðîá-
ëåíî ³ âèïðîáóâàíî ïðîãðàìíèé êîìïëåêñ
äëÿ îáðîáêè äàíèõ ñåéñì³÷íî¿ ðîçâ³äêè çåì-
íî¿ êîðè. Îáðîáêà é ³íòåðïðåòàö³ÿ ãåîô³çè÷-
íèõ äàíèõ ïîòðåáóº çíà÷íîãî îáñÿãó îá÷èñ-
ëåíü (â³ä ê³ëüêîõ äí³â äî ê³ëüêîõ òèæí³â
íåâïèííèõ ðîçðàõóíê³â), ùî áåçïîñåðåäíüî
âïëèâàº íà ÿê³ñòü ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü çà îá-
ìåæåíîãî ÷àñó. Òèì÷àñîâ³ îáìåæåííÿ òàêîæ
çàâàæàþòü ïîøèðåííþ ñêëàäíèõ, àëå íàé-
òî÷í³øèõ ìåòîä³â îá÷èñëåíü. Ç îãëÿäó íà
âàðò³ñòü áóð³ííÿ îäí³º¿ ñâåðäëîâèíè (áëèçü-
êî 1 ìëí äîëàð³â ÑØÀ), ïåðåâåäåííÿ òà-

êèõ ðîçðàõóíê³â ³ç ÏÊ íà íàéïîòóæí³ø³
êëàñòåðè ìàòèìå ³ñòîòíèé åêîíîì³÷íèé
åôåêò. Äî òîãî æ ñêîðî÷åíî ÷àñ î÷³êóâàííÿ
ðåçóëüòàò³â òà ï³äâèùåíî ÿê³ñòü ³ òî÷í³ñòü
ãåîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü, ùî äàº çìîãó áóäó-
âàòè á³ëüø äåòàë³çîâàí³ ìîäåë³ äëÿ îïðàöþ-
âàííÿ ñåéñì³÷íîãî ìàòåð³àëó.

²íñòèòóòîì êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü ÍÀÍ ³
ÍÊÀ Óêðà¿íè âèêîíàíà ïðàöåºìíà îáðîáêà
êîñì³÷íèõ çí³ìê³â, îòðèìàíèõ ç³ øòó÷íîãî
ñóïóòíèêà Çåìë³ ñåð³¿ «Ìåòåîñàò». Ïîáó-
äîâà ìàñêè õìàðíîñò³ âàæëèâà äëÿ êîðîò-
êîòåðì³íîâîãî ïðîãíîçóâàííÿ õìàðíîñò³ â
³íòåðåñàõ àâ³àêîìïàí³é, ïåðåäáà÷åííÿ ðîç-
âèòêó íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é ìåòåîðîëîã³÷-
íîãî õàðàêòåðó, ïëàíóâàííÿ åêñïåðèìåíò³â
íà áîðòó «Ñ³÷-1Ì». Ãåîñòàö³îíàðíèé ìåòåî-
ðîëîã³÷íèé ñóïóòíèê «Ìåòåîñàò-7» ùîï³â-
ãîäèíè âèäàº çí³ìêè ðîçì³ðîì 10 Ìáàéò,
(«Ìåòåîñàò» 2-ãî ïîêîë³ííÿ — êîæí³ 15
õâèëèí, îáñÿã çí³ìêà — 100 Ìáàéò). Çä³é-
ñíåí³ åêñïåðèìåíòè ñâ³ä÷àòü ïðî âîñüìèðà-
çîâå ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ðîçâ’ÿçàííÿ
çàäà÷ íà êëàñòåð³ ç 32 ïðîöåñîðàìè. Öüîãî
äîñèòü äëÿ çàäà÷ êîðîòêîòåðì³íîâîãî ïðî-
ãíîçóâàííÿ â ðåàëüíîìó ÷àñ³.

Âèêîíàíî ðîçðàõóíêè ç îïòèì³çàö³¿ îðá³ò
³ ñòðóêòóðè óãðóïîâàíü êîñì³÷íèõ àïàðàò³â
òà ðàö³îíàëüíîãî îïåðàòèâíîãî ïëàíóâàí-
íÿ çàâàíòàæåííÿ àïàðàòóðíèõ êîìïëåêñ³â
êîñì³÷íèõ àïàðàò³â, òîáòî ñêëàäàííÿ ðîç-
êëàä³â ñïîñòåðåæåíü ïåâíèõ ðàéîí³â òåðè-
òîð³¿.

²íñòèòóòîì ïðîãðàìíèõ ñèñòåì íà êëàñ-
òåð³ ÑÊ²Ò-2 çä³éñíåíî àíàë³ç òà ïðîãíîçó-
âàííÿ ïðèðîäíèõ ³ òåõíîãåííèõ ïðîöåñ³â â
àòìîñôåð³. Ïðè öüîìó âèêîðèñòîâóâàëèñÿ
ïðîãíîñòè÷í³ ð³âíÿííÿ êîíêðåòíèõ ìîäåëåé
öèðêóëÿö³¿ àòìîñôåðè, ìîäåëþâàííÿ ³ ïðî-
ãíîçóâàííÿ ïîãîäíèõ óìîâ â Óêðà¿í³ ç ð³ç-
íèì âèïåðåäæåííÿì çà ÷àñîì, ðîçâ’ÿçàííÿ
åâîëþö³éíèõ çàäà÷ ïåðåíîñó ³ äèôóç³¿ â àòìî-
ñôåð³ ïèëîãàçîâî¿ ñóì³ø³, âèêèíóòî¿ ïðî-
ìèñëîâèìè âèðîáíèöòâàìè ÿê çà íîðìàëü-
íî¿ ðîáîòè, òàê ³ ï³ä ÷àñ àâàð³é.
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Îñü äàëåêî íå ïîâíèé ïåðåë³ê óæå ðîçâ’ÿ-
çàíèõ íà ñóïåðêîìï’þòåðàõ çàäà÷.

Õî÷ó çâåðíóòèñÿ äî ó÷àñíèê³â Çàãàëüíèõ
çáîð³â íàøî¿ Àêàäåì³¿ ³ç çàêëèêîì ñêîðèñòà-
òèñÿ ìîæëèâîñòÿìè, ùî â³äêðèâàþòüñÿ äëÿ
ðîçâ’ÿçàííÿ âàøèõ çàäà÷ íàäâåëèêî¿ ðîçì³ð-
íîñò³. Äëÿ öüîãî âàì íàâ³òü íåìàº íåîáõ³ä-
íîñò³ çàëèøàòè ñâî¿ ðîáî÷³ ì³ñöÿ, îñê³ëüêè ç
òàêèìè îá÷èñëþâàëüíèìè êîìïëåêñàìè ìîæ-
íà ñï³ëêóâàòèñÿ ÷åðåç ²íòåðíåò.

Òå, ïðî ùî ÿ âñòèã âàì ñòèñëî ðîçïîâ³ñ-
òè, ëèøå ïåðøèé åòàï íà øëÿõó ñòâîðåííÿ
ïîòóæíîãî îá’ºäíàíîãî îá÷èñëþâàëüíîãî
ðåñóðñó, íàä³éíî ïîâ’ÿçàíîãî ç êîðèñòóâà-
÷àìè ð³çíèõ îðãàí³çàö³é ³ ðåã³îí³â íàøî¿
äåðæàâè, ó òîìó ÷èñë³ ç óñòàíîâàìè ÍÀÍ
Óêðà¿íè. Öüîãî ðåñóðñó áóäå ö³ëêîì äîñòàò-
íüî äëÿ çàáåçïå÷åííÿ îá÷èñëþâàëüíèìè
ïîòóæíîñòÿìè ñóïåðêîìï’þòåð³â ïðàêòè÷íî
âñ³õ ìîæëèâèõ êîðèñòóâà÷³â Óêðà¿íè.

Ñóïåðêîìï’þòåðí³ êëàñòåðè — òî íå ³íòå-
ëåêòóàëüí³ ³ãðàøêè äëÿ ñï³âðîá³òíèê³â
ÍÀÍÓ, à çàïîðóêà íàö³îíàëüíî¿ áåçïåêè
êðà¿íè é óìîâà âñòóïó ¿¿ äî âñåñâ³òíüîãî êëó-
áó ³íòåëåêòóàëüíî ðîçâèíåíèõ äåðæàâ. Öå
íå â îñòàííþ ÷åðãó ñòàíå ïðåäìåòîì íàö³î-
íàëüíî¿ ãîðäîñò³ íàøî¿ Óêðà¿íè, à íå ò³ëüêè
¿¿ ó÷àñòü â Îë³ìï³àäàõ, ªâðîáà÷åíí³ òà ó
ôóòáîëüíèõ ÷åìï³îíàòàõ.

Ïðîáëåìà îñíàùåííÿ ñó÷àñíèìè ³íôîðìà-
ö³éíèìè òåõíîëîã³ÿìè îñîáëèâî ãîñòðî ïî-
ñòàº äëÿ óñòàíîâ äåðæàâíîãî óïðàâë³ííÿ.
Ïðèéíÿòòÿ íà äåðæàâíîìó ð³âí³ âèâàæåíèõ,
ñèñòåìíèõ ð³øåíü ç ðåôîðìóâàííÿ åêîíîì³-
êè, ñîö³àëüíî¿ ñôåðè, îáîðîíè ïîòðåáóº ïî-
òóæíèõ êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì ìîäåëþâàííÿ,
ïðîâåäåííÿ ìîí³òîðèíãó, ï³äãîòîâêè é îö³í-
êè íàñë³äê³â òèõ ÷è ³íøèõ ð³øåíü. Çîêðåìà,
ñôåðà äåðæàâíîãî óïðàâë³ííÿ ïîòðåáóº åôåê-
òèâíîãî ³íñòðóìåíòó ï³äòðèìêè ïðèéíÿòòÿ
ð³øåíü ó ïðîöåñ³ ôîðìóâàííÿ ³ ðåàë³çàö³¿
Äåðæàâíîãî áþäæåòó, âèáîð³ ìîäåëåé ïîäàò-
êîâî¿, ìèòíî¿, ïåíñ³éíî¿ ñèñòåì. Ðåàë³çàö³ÿ
íàäñêëàäíîãî ³ íàäâàæëèâîãî çàâäàííÿ ç
óäîñêîíàëåííÿ ñèñòåìè äåðæàâíîãî óïðàâë³í-

íÿ, âèñóíóòîãî ïåðåä ñóñï³ëüñòâîì Ïðåçè-
äåíòîì Óêðà¿íè Â.À. Þùåíêîì, ìîæå áóòè
óñï³øíîþ ò³ëüêè çà óìîâè âèêîðèñòàííÿ ñó-
÷àñíîãî êîìï’þòåðíîãî ³íñòðóìåíòàð³þ.
Â÷åí³ ³ ôàõ³âö³ ÍÀÍ Óêðà¿íè ãîòîâ³ âçÿòè
àêòèâíó ó÷àñòü ó ðîçâ’ÿçàíí³ ö³º¿ ïðîáëåìè.

Âèêîíàííÿ ðîá³ò ç³ ñòâîðåííÿ êëàñòåð³â, ÿê
ïåðøèé åòàï ðîçâèòêó â³ò÷èçíÿíèõ ñóïåðêîì-
ï’þòåð³â, ³ñòîòíî ðîçøèðèëî ôðîíò ³íòåëåê-
òóàë³çàö³¿ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é. Íàñòóï-
íèé åòàï âàðòî ïðèñâÿòèòè ï³äâèùåííþ õàðàê-
òåðèñòèê ðîçðîáëþâàíèõ ñóïåðêîìï’þòåð³â òà
¿õíüîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, ùî äàñòü
çìîãó ñóòòºâî ðîçøèðèòè íîìåíêëàòóðó ñêëàä-
íèõ çàäà÷, ÿê³ âèíèêàþòü ó ð³çíèõ ñôåðàõ
íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà ³ â íàóö³.

Ç îãëÿäó íà çàãàëüíîäåðæàâíå çíà÷åííÿ
ñóïåðêîìï’þòåð³â äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ íàéâàæ-
ëèâ³øèõ çàäà÷ ó ãàëóçÿõ åêîíîì³êè, íàóêè,
îáîðîíîçäàòíîñò³ ³ áåçïåêè, íåîáõ³äíà äî-
ïîìîãà Óðÿäó â ö³ëüîâîìó ô³íàíñóâàíí³
(îêðåìèì ðÿäêîì ó áþäæåò³ Óêðà¿íè) â³äïî-
â³äíèõ ðîçðîáîê íà 2005—2008 ðîêè çàãàëü-
íèì îáñÿãîì 100—120 ìëí ãðí, çîêðåìà ó
2005 ð. — 20—25 ìëí ãðí.

Íà çàâåðøåííÿ êîðîòêî ñïèíþñÿ íà ïè-
òàíí³ ïðî øëÿõè ðåôîðìóâàííÿ íàøî¿ Àêà-
äåì³¿ íàóê, ÿêîãî ò³ºþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ òîð-
êàëèñÿ ìàéæå âñ³ ïîïåðåäí³ ïðîìîâö³. ß
êàòåãîðè÷íî íåçãîäåí ³ç ïðîïîçèö³ºþ àêà-
äåì³êà ÍÀÍ Óêðà¿íè Þ.Ì. Áåðåçàíñüêîãî.
Ïî ñóò³, â³í çàïðîïîíóâàâ ïîä³ëèòè â÷åíèõ
íà «÷èñòèõ» ³ «íå÷èñòèõ», ÷è «ñïðàâæí³õ»
³ «íåñïðàâæí³õ» òà çàëèøèòè ïåðøèõ ç
íèõ, òîáòî ìàòåìàòèê³â, ô³çèê³â, õ³ì³ê³â,
á³îëîã³â ³ ÿêóñü ÷àñòèíó ãóìàí³òàð³¿â, â
Àêàäåì³¿ íàóê, à âñ³õ ³íøèõ ïåðåäàòè àáî
äî ñèñòåìè Ì³í³ñòåðñòâà ïðîìïîë³òèêè, àáî
ùå êóäèñü. Öå, íà äóìêó Þ.Ì. Áåðåçàí-
ñüêîãî, äîïîìîãëî á îäðàçó ðîçâ’ÿçàòè îá-
ãîâîðþâàíó ïðîáëåìó. Ââàæàþ òàêó ïðî-
ïîçèö³þ àáñîëþòíî íåïðèéíÿòíîþ ³ âåëü-
ìè íåáåçïå÷íîþ.

ß ÷óäîâî ðîçóì³þ âàæëèâ³ñòü òåîðåì ïðî
³ñíóâàííÿ ðîçâ’ÿçêó òèõ ÷è ³íøèõ êëàñ³â
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çàäà÷, àëå òàêîæ äîáðå óñâ³äîìëþþ, ùî íà
îäíèõ öèõ òåîðåìàõ äàëåêî íå âè¿äåø. Àäæå
äîáðå â³äîìî, ùî á³ëüø³ñòü ðåàëüíèõ ñêëàä-
íèõ çàäà÷ íå ìàþòü àíàë³òè÷íèõ ðîçâ’ÿçê³â ³
â³äøóêóâàòè ¿õ äîâîäèòüñÿ çà äîïîìîãîþ
÷èñëîâèõ ìåòîä³â. À äëÿ öüîãî ïîòð³áíî ðîç-
ðîáëÿòè, ÿê óæå âêàçóâàëîñÿ, íå ò³ëüêè âëàñ-
íå êîìï’þòåðè, à é îá÷èñëþâàëüí³ ìåòîäè ³
â³äïîâ³äíå ñïåö³àë³çîâàíå ïðîãðàìíå çàáåç-
ïå÷åííÿ.

Îñê³ëüêè ñåðåä «ñïðàâæí³õ» íàóê àêà-
äåì³ê ÍÀÍ Óêðà¿íè Þ.Ì. Áåðåçàíñüêèé
íå çãàäàâ ³íôîðìàòèêó, ùî º êëþ÷îâîþ ëàí-
êîþ ó ðîçâèòêó ñó÷àñíî¿ öèâ³ë³çàö³¿, òî çà
çàìîâ÷óâàííÿì ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî ö³ äîñë³-

ß.Ñ. ßÖÊ²Â,

àêàäåì³ê ÍÀÍ Óêðà¿íè,
äèðåêòîð Ãîëîâíî¿ àñòðîíîì³÷íî¿ îáñåðâàòîð³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè

ß â³ä³éäó â³ä òðàäèö³¿ ãîâîðèòè ïðî óê-
 ðà¿íñüêó íàóêó âçàãàë³ òà ïðî òå, ÿê

âèâåñòè ¿¿ ç êðèçîâîãî ñòàíó çîêðåìà. Ïðî
öå áàãàòî íàïèñàíî òà ñêàçàíî ó ÇÌ². Ö³êà-
âó òà êîðèñíó äëÿ îðãàí³çàòîð³â íàóêè ³í-
ôîðìàö³þ ìîæíà çíàéòè íà ñàéò³ ÊÍÊ ÍÀÍ
Óêðà¿íè ó ò³é ÷àñòèí³, ùî ñòîñóºòüñÿ ïðî-
åêòó «Íàóö³ — ãðîìàäñüêó ³í³ö³àòèâó».

ß ãîâîðèòèìó ïðî â³÷íå. Çðîçóì³ëî, ùî
ïðî àñòðîíîì³þ, îñê³ëüêè âîíà øóêàº â³ä-
ïîâ³ä³ íà â³÷í³ ïèòàííÿ: ÿê âèíèê òîé ñâ³ò,
ó ÿêîìó ìè æèâåìî, ÷îìó â³í ñòàâ òàêèì,
ÿêèì ìè éîãî ñüîãîäí³ ñïîñòåð³ãàºìî? ×è
ºäèí³ ìè ó Âñåñâ³ò³ ³ ÷è ìîæëèâ³ êîíòàêòè ç
³íøèìè öèâ³ë³çàö³ÿìè?

ß ãîâîðèòèìó ïðî öå ç áàãàòüîõ ïðè÷èí, àëå
ãîëîâíîþ º òå, ùî 2005 ð³ê îãîëîøåíî ðîêîì
Àëüáåðòà Åéíøòåéíà — òâîðöÿ çàãàëüíî¿ òåîð³¿
â³äíîñíîñò³ òà îñíîâîïîëîæíèêà íîâ³òíüî¿
êîñìîëîã³¿. Ó çàãàëüí³é òåîð³¿ â³äíîñíîñò³
âèêîðèñòîâóºòüñÿ òàêèé ïðèíöèï (ùîá îá³éòè
òàê çâàíèé ïàðàäîêñ ä³äóñÿ): «Ùî ñòàëîñÿ,
òî ñòàëîñÿ. Éîãî â³äì³íèòè íå ìîæíà».

Òàê óæå ñòàëîñÿ, ùî Óêðà¿íà º âåëèêîþ
àñòðîíîì³÷íîþ äåðæàâîþ, ÿêà â 1991 ð.
îòðèìàëà â³ä êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ ùå é ïî-
òóæí³ àñòðîêîñì³÷í³ êîìïëåêñè. Âèíèêàº
ñåðéîçíà ïðîáëåìà — ÿê ¿õ çáåðåãòè, ìîäåð-
í³çóâàòè òà åôåêòèâíî âèêîðèñòàòè. Öå íå º
ñóòî àñòðîíîì³÷íîþ ïðîáëåìîþ, àíàëîã³÷íà
ñèòóàö³ÿ ñêëàëàñÿ ³ â ³íøèõ ãàëóçÿõ íàóêè.
Òîìó ÿ íà ïðèêëàä³ àñòðîíîì³¿ ðîçïîâ³ì, ÿê
ìè íàìàãàºìîñÿ ðîçâ’ÿçàòè öþ ïðîáëåìó.

Âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ ìàº ³íòåãðàö³ÿ óê-
ðà¿íñüêî¿ àñòðîíîì³÷íî¿ íàóêè ó ñâ³òîâó ñè-
ñòåìó. Â³ä 1992 ð. ìè âõîäèìî äî Ì³æíà-
ðîäíîãî àñòðîíîì³÷íîãî ñîþçó, ç 1998 ð. —
äî ªâðîïåéñüêîãî àñòðîíîì³÷íîãî òîâàðèñòâà
(ªÀÒ). Ìåí³ âèïàëà ÷åñòü áóòè â³öå-ïðåçèäåí-
òîì öèõ ñîþç³â, ùî ñïðèÿº ðîçâ’ÿçàííþ áà-
ãàòüîõ ïðîáëåì, çîêðåìà ñïëàòè ÷ëåíñüêèõ
âíåñê³â. Öüîãîð³÷ ñèòóàö³ÿ çíà÷íî êðàùà.
Ïðåçèä³ºþ ÍÀÍ Óêðà¿íè ïðèéíÿòî âàæëèâå
ð³øåííÿ ïðî öåíòðàë³çîâàíó ñïëàòó ÷ëåíñüêèõ
âíåñê³â äî ì³æíàðîäíèõ íàóêîâèõ îðãàí³çàö³é,
ó ÿêèõ áåðå ó÷àñòü Óêðà¿íà.

äæåííÿ, î÷åâèäíî, ìàþòü ïðîâîäèòèñÿ àáî
ó Ì³íïðîìïîë³òèêè, àáî ó Ì³í³ñòåðñòâ³
òðàíñïîðòó ³ çâ’ÿçêó.

Óïåâíåíèé, ùî êîæåí ³ç ó÷àñíèê³â íàøèõ
Çàãàëüíèõ çáîð³â ëåãêî óÿâèòü ñîá³, äî ÿêèõ
æàõëèâèõ íàñë³äê³â íå ò³ëüêè äëÿ Àêàäåì³¿
íàóê, à é äëÿ âñ³º¿ êðà¿íè ïðèçâåëî áè ïðèé-
íÿòòÿ òàêîãî «ðåâîëþö³éíîãî» øëÿõó ðå-
ôîðìóâàííÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Ìàéäàí ïîðîäèâ ó íàñ ñïîä³âàííÿ íà òå,
ùî íîâå êåð³âíèöòâî äåðæàâè çóì³º îö³íè-
òè âèð³øàëüíó ðîëü íàóêè â ðîçâèòêó íàøî¿
êðà¿íè. Áóäå íå ïðîñòî ïðèêðî, à áåç ïåðå-
á³ëüøåííÿ — êàòàñòðîô³÷íî äëÿ âñ³õ íàñ,
ÿêùî ö³ ñïîä³âàííÿ íå ñïðàâäÿòüñÿ.




