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O âëèÿíèè øèðîòíîãî èçìåíåíèÿ ëåòíèõ òåìïåðàòóð íà ïîçäíåýîöåíîâûõ òëåé Germaraphis (Homoptera,
Aphidoidea) è èõ ñèìáèîç ñ ìóðàâüÿìè. Ïåðêîâñêèé Å. Ý. – Buchnera aphidicola – îáëèãàòíûé ñèì-
áèîíò Aphidoidea, ïëîõî ïåðåíîñÿùèé ïåðåãðåâ, ÷òî õîðîøî îáúÿñíÿåò îòíîñèòåëüíóþ ìàëî÷èñ-
ëåííîñòü òëåé â ðåãèîíàõ ñ æàðêèì ëåòîì. Ðîâåíñêèé ÿíòàðíûé ëåñ íàõîäèëñÿ áîëåå ÷åì íà 5°
þæíåå áàëòèéñêîãî, ÷òî ðåçêî óâåëè÷èâàëî âåðîÿòíîñòü ïåðèîäè÷åñêîãî ïåðåãðåâà òëåé, îñëàá-
ëÿþùåãî æèçíåñïîñîáíîñòü áóõíåð è èõ õîçÿåâ è âåäóùåãî ê ìíîãîêðàòíîìó óìåíüøåíèþ ÷èñ-
ëåííîñòè òëåé è ïîëíîé ãèáåëè êîëîíèé òëåé ñ ìóòàíòíûìè áóõíåðàìè (íàïðèìåð, ñ ìóòàöèÿ-
ìè ãåíà ibpA). Ýòî îñëàáëÿëî ïðî÷íîñòü ñâÿçåé äîìèíàíòíûõ âèäîâ ðîâåíñêèõ ÿíòàðíûõ ìóðàâü-
åâ ñ êîíêðåòíûìè âèäàìè òëåé, â ÷àñòíîñòè ñ äîìèíàíòíûì âèäîì Germaraphis dryoides (Germar
et Berendt, 1856). Ïîñêîëüêó âñòðå÷àåìîñòü ìèðìåêîôèëüíûõ òëåé, òåì áîëåå òàêèõ äëèííîõî-
áîòíûõ, êàê Germaraphis, ïðÿìî çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè óñèëèé ìóðàâüåâ ïî óõîäó çà íèìè, ýòî
ïðèâåëî ê ïàäåíèþ äîëè Germaraphis è îñîáåííî G. dryoides â ðîâåíñêîé ÿíòàðíîé ôàóíå â ðàçû. 

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: ñèìáèîíòû, ìóòóàëèçì, ýâîëþöèÿ, òåïëîâîé øîê, ñèíèíêëþçû, Aphidinea,
Buchnera, Formicidae, ýîöåí, ÿíòàðü, Óêðàèíà, Ðîññèÿ.

On Influence of Latitudinal Changes in Summer Temperatures on the Late Eocene Aphids Germaraphis
(Homoptera, Aphidoidea) and on Their Symbiotic Relationships with Ants. Perkovsky E. E. – Buchnera
aphidicola is an obligate symbiont of Aphidoidea that suffers from overheating, thus it is a good reason
for their relatively small quantity in the regions with hot summer. Rovno amber forest was situated 5° to
the south from the Baltic amber forest, and this increased the probability of the periodical summer over-
heating of aphids and hence weakens the vital capacity of Buchnera and their hosts. This results in mul-
tiple reduction of aphids quantity up to complete destruction of aphids colonies with mutant Buchnera
(for example, with mutation ibpA). This weakened the mutualistic interconnections of dominant species
of the Rovno amber ants with certain aphids species, particularly with dominant species Germaraphis dry-
oides (Germar et Berendt, 1856). Since occurrence of myrmecophile aphids, especially the long-beaked
aphids like Germaraphis, directly depends on intensity of ants' efforts to take care of aphids, the above
has lead to multiple decrease of the share of Germaraphis and especially G. dryoides in Rovno amber fauna. 

Key  wo r d s: symbionts, mutualism, evolution, thermal tolerance, syninclusions, Aphidinea, Buch ne ra,
Formicidae, Eocene, amber, Ukraine, Russia.

Äàííàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì èññëåäîâàíèé ñîñòàâà ñèíèíêëþçîâ òëåé
ñ ìóðàâüÿìè (Ïåðêîâñêèé, 2006, 2007, 2010) è ñðàâíèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ñîñòàâà
ðîâåíñêîé è áàëòèéñêîé ÿíòàðíûõ ôàóí (Perkovsky et al., 2007, 2010). 

Îäíèì èç ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé â ñîñòàâå îäíîâîçðàñòíûõ áàëòèéñêîé è
ðîâåíñêîé ÿíòàðíûõ ôàóí îêàçàëàñü íåäîïðåäñòàâëåííîñòü òëåé â ðîâåíñêîé
ôàóíå. Â ðåïðåçåíòàòèâíîé ÿíòàðíîé êîëëåêöèè Âîéöåõà Êàëàíäûêà ñ Ñàì -
ëàíäñêîãî ïîëóîñòðîâà (Sontag, 2003) îíè ñîñòàâëÿþò 4 % âñåõ íàñåêîìûõ (áåç
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ýíòîãíàò), â êîëëåêöèè ðîâåíñêîãî ÿíòàðÿ Èíñòèòóòà çîîëîãèè èì. È. È. Øìàëü -
ãàó çåíà ÍÀÍ Óêðàèíû (ÈÇØÊ) – èõ òîëüêî 2 %. Åùå ñèëüíåå îòëè÷àåòñÿ áàë-
òèéñêèé ÿíòàðü îò ðîâåíñêîãî ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè ñèíèíêëþçîâ ìóðàâüåâ è
òëåé: êîëè÷åñòâî òàêèõ ñèíèíêëþçîâ â êîëëåêöèÿõ Êàëàíäûêà è ÈÇØÊ ïî÷òè ðàâ-
íîå – 19 ïðîòèâ 20, íî â ïåðâîì ñëó÷àå îíè ïðèõîäÿòñÿ íà 4400 âêëþ÷åíèé íàñå-
êîìûõ (áåç ýíòîãíàò), à âî âòîðîì – íà 18 600; ðàçíèöà ñëèøêîì âåëèêà, ÷òîáû
îáúÿñíÿòü åå âîçìîæíûìè îòëè÷èÿìè â èñõîäíîé ìàññå ÿíòàðåé ñ âêëþ÷åíèÿìè
(Ïåðêîâñêèé, 2010). Íàèáîëåå ÿðêî ýòè îñîáåííîñòè ïðîÿâëÿþòñÿ â ïðåäñòàâëåí-
íîñòè Germaraphis Heie, 1967 – äîìèíàíòíîãî ðîäà ïîçäíåýîöåíîâûõ ÿíòàðíûõ òëåé.
Ýòè òëè ñîñòàâëÿþò 5,7 % âñåõ íàñåêîìûõ (áåç ýíòîãíàò) ðåïðåçåíòàòèâíîé êîë-
ëåêöèè áàëòèéñêîãî ÿíòàðÿ ñ Ñàìëàíäñêîãî ï-îâà, õðàíÿùåéñÿ â Áðàéòîíå è
1,1 % âñåõ íàñåêîìûõ â ðåïðåçåíòàòèâíîé êîëëåêöèè ðîâåíñêîãî ÿíòàðÿ (Perkovsky
et al., 2007). Ñîâðåìåííûé àíàëîã äëèííîõîáîòíûõ òëåé Germaraphis – òëè ðîäà
Stomaphis Walker, 1870 – îáëèãàòíûå ñèìáèîíòû ìóðàâüåâ (Heie, Węgierek, 2009).
Êàêèå-ëèáî ãèïîòåçû äëÿ îáúÿñíåíèÿ ýòèõ ðàçëè÷èé äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå
ïðåäëîæåíû. Ïðè èññëåäîâàíèè äðóãèõ ðåïðåçåíòàòèâíûõ êîëëåêöèé âûÿñíè-
ëîñü, ÷òî íà 42,6 êã áàëòèéñêîãî ÿíòàðÿ êîëëåêöèè Êàëàíäûêà ïðèõîäèòñÿ 13 ñèíèí-
êëþçîâ ìóðàâüåâ ñ Germaraphis (Perkovsky, 2011), òîãäà êàê íà 18,7 êã ðåïðåçåíòà-
òèâíîé êîëëåêöèè ðîâåíñêîãî ÿíòàðÿ èç Êë¸ñîâà – âñåãî 1. Ïðè ýòîì äîëÿ
ìóðàâüåâ â áàëòèéñêîì è ðîâåíñêîì ÿíòàðå îäèíàêîâà (Perkovsky et al., 2007), à
âèäû, îáùèå äëÿ âñåõ ïîçäíåýîöåíîâûõ ÿíòàðåé, ñîñòàâëÿþò 90 % îïðåäåëåííûõ
äî âèäà ýêçåìïëÿðîâ áàëòèéñêîé è áîëåå 85 % ýêç. ðîâåíñêîé ìèðìåêîôàóíû
(Dlussky, Rasnitsyn, 2009). 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíèå òëåé âî ìíîãîì îãðàíè÷èâàåòñÿ íèçêîé
òåðìîóñòîé÷èâîñòüþ èõ ïåðâè÷íûõ ñèìáèîíòîâ – áàêòåðèé Buchnera aphidicola
(Enterobacteriales, Enterobacteriaceae). Ýòè âíóòðèêëåòî÷íûå ñèìáèîíòû ñèíòåçè-
ðóþò 60—86 % âñåõ íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò, êðîìå òðèïòîôàíà (Douglas, 2006),
ðèáîôëàâèí è äðóãèå âåùåñòâà, îòñóòñòâóþùèå â ñîêå ôëîýìû (Chen et al., 2009);
ãèáåëü áóõíåð (íàïðèìåð, ïðè îáðàáîòêå òëåé àíòèáèîòèêàìè) âåäåò ê ñòåðèëè-
çàöèè è çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè òëåé. Ñèìáèîçó òëåé
ñ áóõíåðàìè óæå áîëåå 160 ìëí ëåò; òâåðäî äîêàçàíî, ÷òî îí áûë ïðèñóù óæå îáùèì
ïðåäêàì âñåõ àôèäèîèäîâ (Moran et al., 1993). Â ÷àñòíîñòè, àôèäîèäû ñåìåéñòâà
Oviparosiphidae èçâåñòíû ñ ãðàíèöû þðû è ìåëà (Heie, Węgierek, 1998) – ðîä
Jurocallis Shaposhnikov, 1979 èç ïîçäíåé þðû Êàðàòàó áûë îïèñàí â ñåìåéñòâå
Drepanosiphidae (ïîçäíåå îí ïðåäïîëîæèòåëüíî îòíåñåí ê òî÷íåå íå îïðåäåëåííûì
àôèäèîèäàì: Heie, Węgierek, 1998). Çà âðåìÿ cóùåñòâîâàíèÿ ñèìáèîçà áóõíåðà ïîä-
âåðãëàñü ãåíåòè÷åñêîé äåãðàäàöèè – ïî÷òè íåèçáåæíîé ñóäüáå âñåõ îáëèãàòíûõ
âíóòðèêëåòî÷íûõ ñèìáèîíòîâ. Îíà ïîòåðÿëà ñïîñîáíîñòü ê ãîìîëîãè÷íîé ðåêîì-
áèíàöèè, åå ãåíîì î÷åíü ñèëüíî ñîêðàòèëñÿ (ïîñêîëüêó ðåäóêöèÿ ãåíîìà ñàìà ïî
ñåáå ñóùåñòâåííî óìåíüøàåò ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû êëåòêè: Dufresne et al., 2005),
óïðîñòèëñÿ è ïîòåðÿë ïëàñòè÷íîñòü èç-çà óòðàòû ìîáèëüíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ è ïîâòîðîâ. Ýòî ñíèçèëî ïðèñïîñîáèòåëüíûå ñïîñîáíîñòè áàêòåðèè. Êàê è ó
äðóãèõ âíóòðèêëåòî÷íûõ ñèìáèîíòîâ, äëÿ áóõíåðû, êðîìå ñîêðàùåíèÿ ãåíîìà â
ðåçóëüòàòå ïîòåðè ïî÷òè âñåõ íåêîäèðóþùèõ ó÷àñòêîâ ÄÍÊ è çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè
ãåíîâ, õàðàêòåðíî ðåçêîå ïðåîáëàäàíèå â ÄÍÊ íóêëåîòèäîâ À è Ò è ñîîòâåòñòâåí-
íî íèçêîå ñîäåðæàíèå Ã è Ö (Ã è Ö çàìåùàþòñÿ ó áóõíåðû â 4 ðàçà ÷àùå, ÷åì À è Ò:
Gomez-Valero et al., 2007), à òàêæå áûñòðàÿ ìîëåêóëÿðíàÿ ýâîëþöèÿ, òî åñòü
ïîâûøåííûé òåìï èçìåíåíèÿ ÄÍÊ â ðÿäó ïîêîëåíèé (Funk et al., 2001; Gil et al.,
2001; Nakabachi et al., 2006). Òî, ÷òî óæå â ìåëîâîé ïåðèîä òëè áûëè áîëåå ÷åì
îáèëüíû â îáëàñòÿõ ñ òåïëîóìåðåííûì êëèìàòîì (ðàííåìåëîâàÿ Áàéñà, ïîçäíå-
ìåëîâûå ñèáèðñêèé è êàíàäñêèé ÿíòàðè) è ðåäêè þæíåå 44° þ. ø. (î÷åíü ðåäêè
â ðàííåìåëîâûõ ëèâàíñêîì, èñïàíñêîì è áèðìàíñêîì ÿíòàðÿõ, ïîçäíåìåëîâîì ÿíòà-
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ðå Íüþ-Äæåðñè) – òâåðäî óñòàíîâëåííûé ôàêò (History, 2002; Kania, Węgierek, 2008;
Biodiversity, 2010), íî ïîïûòêè åãî îáúÿñíåíèÿ ìíå íå èçâåñòíû. 

Ãëàâíàÿ ïðîáëåìà, ñ êîòîðîé îðãàíèçì ñòàëêèâàåòñÿ ïðè ïåðåãðåâå, – ýòî âîç-
ìîæíîñòü äåíàòóðàöèè íåêîòîðûõ áåëêîâ. Â îòâåò íà ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû êëåò-
êà îáû÷íî âêëþ÷àåò ðÿä ãåíîâ òåïëîâîãî øîêà, êîäèðóþùèõ ñïåöèàëüíûå áåëêè –
øàïåðîíû. Èõ ôóíêöèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè «íàñèëüíî» ïðèäàþò äðóãèì áåë-
êàì ïðàâèëüíóþ êîíôèãóðàöèþ; ïÿòü òàêèõ øàïåðîíîâ åñòü è ó áóõíåðû. Íåêîòîðûå
ãåíû, êîòîðûå ó äðóãèõ îðãàíèçìîâ îáû÷íî àêòèâèðóþòñÿ ïðè ïåðåãðåâå, ó áóõ-
íåðû âñåãäà ðàáîòàþò ñ ïîâûøåííîé àêòèâíîñòüþ, ïîñêîëüêó íåïðàâèëüíîå ñâî-
ðà÷èâàíèå áåëêîâ ìîæåò ïðîèñõîäèòü íå òîëüêî èç-çà âûñîêèõ òåìïåðàòóð, íî è
èç-çà âðåäíûõ ìóòàöèé â ãåíàõ, êîäèðóþùèõ ýòè áåëêè. Áóõíåðà îáðå÷åíà íà
ïîñòîÿííîå íàêîïëåíèå ìóòàöèîííîãî ãðóçà èç-çà íåñïîñîáíîñòè ê ãîìîëîãè÷íîé
ðåêîìáèíàöèè è ïîòåðè ìíîãèõ ãåíîâ, ñóùåñòâåííûõ äëÿ ðåïàðàöèè è ðåïëèêà-
öèè ÄÍÊ (Funk et al., 2001; van Ham et al., 2003), à øàïåðîíû ñãëàæèâàþò äî íåêî-
òîðîé ñòåïåíè íåãàòèâíûå ýôôåêòû ìóòàöèé, ñâîðà÷èâàÿ ïðàâèëüíûì îáðàçîì íå
ñîâñåì ïðàâèëüíûå áåëêè. Ïðåäïîëîæèòåëüíî øàïåðîíû ó âíóòðèêëåòî÷íûõ áàê-
òåðèé íàõîäÿòñÿ ïîä ñðàâíèòåëüíî ñèëüíûì äåéñòâèåì îòáîðà (van Ham et al., 2003).
Ïëîòíîñòü áóõíåð â õîçÿèíå ðåçêî ïàäàåò óæå ïðè ïîäúåìå òåìïåðàòóðû îò 25 äî
30 °Ñ äàæå ó òëåé, ñîáðàííûõ íà ñóáòðîïè÷åñêîì Òàéâàíå; ïðè ýòîì â ðàçû ïàäà-
åò ïëîäîâèòîñòü õîçÿèíà (Chen et al., 2009). 

Êîãäà Ã. Äàíáýð ñ ñîàâòîðàìè (Dunbar et al., 2007) èçìåðèëè àêòèâíîñòü
ãåíîâ áóõíåðû â òðåõ ëàáîðàòîðíûõ ëèíèÿõ ãîðîõîâîé òëè Acyrthosiphon pisum
(Harris, 1776) (Aphidiidae) ïðè íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå è ïðè ïåðåãðåâå, òî îêà-
çàëîñü, ÷òî ó áóõíåð îäíîé èç òðåõ ëèíèé ïðè òåïëîâîì øîêå íå àêòèâèðóåòñÿ ãåí
ibpA, êîòîðûé êîäèðóåò íåáîëüøîé «òåïëîçàùèòíûé» áåëîê, èìåþùèéñÿ íå òîëü-
êî ó áàêòåðèé, íî è ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Ëèíèÿ òëåé, ãäå îáíà-
ðóæèëàñü ýòà àíîìàëèÿ, áûëà ïðîèçâåäåíà âñåãî 5 ëåò íàçàä îò «íîðìàëüíîé» ëèíèè,
â êîòîðîé ibpA àêòèâèðóåòñÿ ïðè ïåðåãðåâå. Ïðè÷èíîé îáíàðóæåííîé àíîìàëüíîé
ðåàêöèè íà ïåðåãðåâ ÿâèëàñü ìóòàöèÿ (ñêîðåå âñåãî åäèíè÷íàÿ), âîçíèêøàÿ ìåíåå
5 ëåò íàçàä: ó áàêòåðèé îòñóòñòâóåò àäåíèí â òîì ìåñòå, ãäå ê õðîìîñîìå ïðèñî-
åäèíÿåòñÿ ðåãóëÿòîðíûé áåëîê y32, âêëþ÷àþùèé ãåí ibpA (è äðóãèå ãåíû òåïëî-
âîãî øîêà) â ñòðåññîâîé ñèòóàöèè (Dunbar et al., 2007). 

Ïðîâåðêà äðóãèõ ëàáîðàòîðíûõ ëèíèé òëåé ýòîãî âèäà ïîçâîëèëà îáíàðóæèòü
â îäíîé èç íèõ âòîðîé ñëó÷àé íåçàâèñèìîãî âîçíèêíîâåíèÿ òàêîé æå ìóòàöèè è
óñòàíîâèòü, ÷òî îäèí ðàç ìóòàöèÿ ïðîèçîøëà â 2001 ã., âòîðîé – â 2005 (Dunbar
et al., 2007). Îêàçàëîñü, ÷òî ýòà ìóòàöèÿ äîâîëüíî îáû÷íà (îáíàðóæåíà ó 13—21 %
òëåé) ó A. pisum èç ñåâåðíûõ øòàòîâ Íüþ-Éîðê è Âèñêîíñèí ñ äîñòàòî÷íî ïðî-
õëàäíûì ëåòîì, ãäå ïîäúåì äíåâíîé òåìïåðàòóðû äî 35 °Ñ ìîæåò íå íàáëþäàòüñÿ
â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò, íî íå âñòðå÷àåòñÿ â Àðèçîíå è Þòå, ãäå ïîäúåì ëåòíåé
äíåâíîé òåìïåðàòóðû äî 35 °Ñ – íîðìà. Ýêñïåðèìåíòû ïîäòâåðäèëè, ÷òî ó âñåõ
ìóòàíòîâ ãåí ibpA íå àêòèâèðóåòñÿ ïðè ïåðåãðåâå, à ó âñåõ ëèíèé áåç ìóòàöèè –
àêòèâèðóåòñÿ. Îñòàëüíûå ãåíû òåïëîâîãî øîêà àêòèâèðîâàëèñü ñîâåðøåííî îäè-
íàêîâî êàê ó ìóòàíòíûõ, òàê è ó íîðìàëüíûõ áóõíåð. Òî, ÷òî ìóòàöèÿ, ïðîèçîøåä-
øàÿ ó áàêòåðèàëüíîãî ñèìáèîíòà, îòðàæàåòñÿ íà æèçíåñïîñîáíîñòè è ðåïðîäóê-
òèâíîì ïîòåíöèàëå ñèìáèîòè÷åñêîãî ñâåðõîðãàíèçìà, áûëî äîêàçàíî ýêñïåðèìåí-
òàëüíî. Òëåé ñ ìóòàíòíûìè è íîðìàëüíûìè áóõíåðàìè âûðàùèâàëè â ðàçíûõ
òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ: ÷àñòü – ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå 15 è 20 °C, à ÷àñòü
íàñåêîìûõ â âîçðàñòå 2 ñóò ïîñëå âûëóïëåíèÿ èç ÿéöà ïîäâåðãàëè òðåõ÷àñîâîìó
íàãðåâàíèþ äî 35,5 °C. Âûÿñíèëîñü, ÷òî ïîñëå ïåðåãðåâà òëè ñ ìóòàíòíûìè ñèì-
áèîíòàìè ïî÷òè ïîëíîñòüþ óòðà÷èâàþò ñïîñîáíîñòü ê ðàçìíîæåíèþ, òîãäà êàê òëè
ñ íîðìàëüíûìè ñèìáèîíòàìè ðàçìíîæàþòñÿ âïîëíå óñïåøíî (èç íèõ ëèøü 17 %
òëåé íåñïîñîáíû ê ðàçìíîæåíèþ). Îäíàêî ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå 15 èëè
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20 °C çàìåòíûì ïðåèìóùåñòâîì îáëàäàþò òëè ñ ìóòàíòíûìè ñèìáèîíòàìè: îíè
ðàíüøå íà÷èíàþò ðàçìíîæàòüñÿ è â ñðåäíåì ïðîèçâîäÿò áîëüøå ïîòîìêîâ.
Äîïîëíèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, ïî÷åìó êðàòêîâðåìåííûé
ïåðåãðåâ òàê ãóáèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà òëÿõ ñ ìóòàíòíûìè áóõíåðàìè: ïîâûøå-
íèå òåìïåðàòóðû äî 35,5 °C èëè âûøå ïðèâîäèò ê ìàññîâîé ãèáåëè áàêòåðèàëü-
íûõ ñèìáèîíòîâ. Ïîñëå ýòîãî îñòàåòñÿ âñåãî ëèøü îêîëî 1000 áàêòåðèé íà îäíó
òëþ (â òûñÿ÷ó ðàç ìåíüøå íîðìû); ìàññà òàêèõ íàñåêîìûõ ñîñòàâëÿåò 40 % êîíò-
ðîëüíîé (ó «íîðìàëüíûõ» òëåé ïîñëå ïåðåãðåâà – 80 % êîíòðîëüíîãî) (Dunbar et
al., 2007). Òàêèì îáðàçîì, ìóòàíòíûå áóõíåðû äàþò ïðåèìóùåñòâî òëÿì ïðè
ïîñòîÿííîé íåâûñîêîé òåìïåðàòóðå ñðåäû, à «íîðìàëüíûå» âûãîäíû â òîì ñëó-
÷àå, êîãäà ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü ïåðåãðåâà. Ïî-âèäèìîìó, â çàâèñèìîñòè îò êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ìåñòíîñòè è äàæå îò âðåìåíè ãîäà íàïðàâëåíèå îòáîðà â ïðè-
ðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ òëåé ìîæåò ìåíÿòüñÿ: èíîãäà ïðåèìóùåñòâî ïîëó÷àþò òëè
ñ îáû÷íûìè, à èíîãäà – ñ ìóòàíòíûìè ñèìáèîíòàìè. Â ðåçóëüòàòå îáà ãåíåòè÷å-
ñêèõ âàðèàíòà ñîõðàíÿþòñÿ â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ, è íè îäèí èç íèõ íå ìîæåò
ïîëíîñòüþ âûòåñíèòü äðóãîé. Íî òàêîé ïîëèìîðôèçì íàèáîëåå ýôôåêòèâåí â ñëó-
÷àÿõ, êîãäà ïåðåãðåâ ïðîèñõîäèò äîñòàòî÷íî ðåäêî. 

Íà ïðèìåðå òëåé ðîäà Chaitophorus Koch, 1854 ïîêàçàíî (Shingleton, Stern, 2003),
÷òî ñèìáèîç ìåæäó òëÿìè è ìóðàâüÿìè ìîæåò íåçàâèñèìî âîçíèêàòü íåñêîëüêî ðàç
äàæå âíóòðè îäíîãî ðîäà òëåé. Ïðåàäàïòàöèåé ê ñèìáèîçó ñ ìóðàâüÿìè ñëóæèò óäëè-
íåíèå ðîñòðóìà (Shingleton et al., 2005), íî äàæå ñàìûé äëèííûé õîáîòîê
Chaitophorus íàìíîãî êîðî÷å òåëà. À. Øèíãëòîí ñ ñîàâò. (Shingleton et al., 2005) ïðî-
äåìîíñòðèðîâàëè íà ïðèìåðå ðîäà Chaitophorus, ÷òî âèäû, êîòîðûå ïèòàþòñÿ íà
íàõîäÿùèõñÿ ãëóáæå ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòàõ ôëîýìû, èìåþò áîëåå äëèííûå ðîòî-
âûå îðãàíû, ÷òî óìåíüøàåò èõ ñïîñîáíîñòü áûñòðî èçâëå÷ü õîáîòîê èç ôëîýìû è
ñïàñòèñü îò õèùíèêà. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, óâåëè÷èâàåò èõ ïîòðåáíîñòü â çàùè-
òå, ïîëó÷àåìîé îò ìóðàâüåâ-ñèìáèîíòîâ. Ê âèäàì ñ î÷åíü äëèííûì ðîñòðóìà (ó
êðóïíûõ ëè÷èíîê – âäâîå áîëåå äëèííûì, ÷åì ó ñàìûõ äëèííîõîáîòíûõ
Chaitophorus) îòíîñèòñÿ Germaraphis dryoides (Germar et Berendt, 1856) – äîìèíàíò-
íûé âèä òëåé êàê â áàëòèéñêîì, òàê è â ðîâåíñêîì ÿíòàðå. Îäíàêî ñòåïåíü äîìè-
íèðîâàíèÿ G. dryoides â ðàçíûõ ÿíòàðíûõ ôàóíàõ ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ: â áàë-
òèéñêîì ÿíòàðå ýòîìó âèäó ïðèíàäëåæàò 38,4 % âñåõ òëåé (Heie, 1967), à â ðîâåí-
ñêîì – ëèøü 26 %. Â áàëòèéñêîì ÿíòàðå ýòîò âèä òëåé ñîñòàâëÿåò îêîëî 1,5 % âñåõ
íàñåêîìûõ, â ðîâåíñêîì ÿíòàðå – íå áîëåå 0,5 %; âñå îñòàëüíûå òëè, âìåñòå âçÿ-
òûå, ëèøü â 1,7 ðàçà ìåíåå ïðåäñòàâëåíû â ðîâåíñêîì ÿíòàðå, ÷åì â áàëòèéñêîì.
Íåäîïðåäñòàâëåííîñòü òëåé â ðîâåíñêîì ÿíòàðå – ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü íåäîïðåä-
ñòàâëåííîñòü â íåì äîìèíàíòíîãî âèäà ïîçäíåýîöåíîâûõ ÿíòàðíûõ òëåé. 

Ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ è ñîñòàâ ñèíèíêëþçîâ òëåé è ìóðàâüåâ â ðàññìàòðè-
âàåìûõ ÿíòàðÿõ. Â áàëòèéñêîì ÿíòàðå (âêëþ÷àÿ ÿíòàðü èç Áèòòåðôåëüäà, ñèíèí-
êëþçû ìóðàâüåâ è òëåé â êîòîðîì ïîäðîáíî èçó÷åíû: Ïåðêîâñêèé, 2006) G. dryoi-
des – åäèíñòâåííûé âèä òëåé, ìíîãîêðàòíî âûÿâëåííûé â ñèíèíêëþçàõ, êàê ñ äîëè-
õîäåðèíàìè, òàê è ñ ôîðìèöèíàìè (âêëþ÷àÿ Lasius schiefferdeckeri Mayr, 1868). Ê
G. dryoides îòíîñÿòñÿ âñå òëè, îáíàðóæåííûå â áèòòåðôåëüäñêèõ ñèíèíêëþçàõ
òëåé ñ Lasius (Ïåðêîâñêèé, 2008) è, ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì, 67 % òëåé èç
ñèíèíêëþçîâ ñ Lasius, îáíàðóæåííûõ â êîëëåêöèè Êàëàíäûêà. Â ðîâåíñêîì ÿíòà-
ðå G. dryoides âûÿâëåíà â ñèíèíêëþçàõ áîëåå îäíîãî ðàçà ëèøü ñ Ctenobethylus goep-
perti (Mayr, 1868), à â ñèíèíêëþçàõ ñ Lasius îáíàðóæåíû ìíîãî÷èñëåííûå íèìôû
äðóãèõ âèäîâ ýòîãî ðîäà (Ïåðêîâñêèé, 2010). 

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïåðå÷èñëåííûå îòëè÷èÿ îáóñëîâëåíû áîëåå þæíûì ãåî-
ãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì ðîâåíñêîãî ÿíòàðíîãî ëåñà, êîòîðûé íàõîäèëñÿ íå
ìåíåå ÷åì íà 400 êì þæíåå áàëòèéñêîãî (Perkovsky et al., 2010). Ñîîòâåòñòâåííî
êëèìàò íà Óêðàèíñêîì êðèñòàëëè÷åñêîì ùèòå õàðàêòåðèçîâàëñÿ áîëåå òåïëûì
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ëåòîì. Â òî âðåìÿ êàê êëèìàò áàëòèéñêîãî ÿíòàðíîãî ëåñà ñðàâíèâàþò ñ òàêîâûì
âî âíåòðîïè÷åñêèõ ðåãèîíàõ Ñåâåðíîé Àìåðèêè ñî ñðåäíåãîäîâûìè òåìïåðàòóðà-
ìè – 9—14 °Ñ (Archibald, Farrell, 2003). Ôëîðû ïåðâîé ïîëîâèíû ïîçäíåãî ýîöå-
íà ñåâåðíîé ÷àñòè Óêðàèíû ïàëåîáîòàíèêè ñ÷èòàþò íåñîìíåííî ñóáòðîïè÷åñêè-
ìè (Popov et al., 2001) è ïðèâîäÿò äëÿ íèõ ñëåäóþùèå êëèìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû:
ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà – 15—20 °Ñ, òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîãî ìåñÿöà –
6—13 °Ñ, ñàìîãî òåïëîãî ìåñÿöà – 15—23 °Ñ (Ïîïîâ è äð., 2009). Äàæå åñëè ñ÷è-
òàòü, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ïîíèæåííàÿ ñåçîííîñòü â ïîçäíåì ýîöåíå ïàëåîáîòàíèêà-
ìè íåäîó÷èòûâàëàñü, ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ëåòíèå òåìïåðàòó-
ðû â ýòîì ðåãèîíå áûëè âûøå, ÷åì â áàëòèéñêîì ÿíòàðíîì ëåñó. Íà ìåëêîâîäüå
îñòðîâîâ Óêðàèíñêîãî ùèòà äëÿ ïåðâîé ïîëîâèíû ïðèàáîíà èçâåñòíû íå òîëüêî
áîãàòûé êîìïëåêñ êîëîíèàëüíûõ êîðàëëîâ, íî è ðàçíîîáðàçíûå ñêëåðàêòèíèè
(Ïîïîâ è äð., 2009). Èìåííî ïî Âîëûíñêîé ñóøå èäåò ãðàíèöà Ñåâåðîåâðîïåéñêîé
è Ñðåäèçåìíîìîðñêîé ïîäîáëàñòè ïî áåíòîñó (Ïîïîâ è äð., 2009); äëÿ ñóáòðîïè-
÷åñêèõ ôëîð þæíåå Âîëûíñêîé ñóøè ïðèâîäÿòñÿ ñðåäíåãîäîâûå òåìïåðàòóðû
20—27 °Ñ (Ïîïîâ è äð., 2009), òàê ÷òî ëåòíèé ïåðåíîñ ñèëüíî íàãðåòûõ âîçäóø-
íûõ ìàññ íà Âîëûíñêóþ ñóøó äîëæåí áûë ïðîèñõîäèòü ÷àùå, ÷åì íà Ðóññî-
Ñêàíäèþ. 

Äîìèíèðîâàíèå G. dryoides â áàëòèéñêîì ÿíòàðíîì ëåñó ñ îòíîñèòåëüíî ïðî-
õëàäíûì ëåòîì ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ó ýòîãî âèäà áûëè ìíîãî÷èñëåííû òëè
ñ ìóòàíòíûìè ñèìáèîíòàìè. Áîëüøàÿ ýêâàáåëüíîñòü (ñëàáàÿ ñåçîííîñòü) êëèìà-
òà ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûì ìîãëà äàâàòü ïðåèìóùåñòâî òëÿì ñ ìóòàíòíûìè
ñèìáèîíòàìè ïðè 20—25 °Ñ è â ðîâåíñêîì ÿíòàðíîì ëåñó. Îäíàêî äàæå ïðè êðàò-
êîâðåìåííîì ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âûøå 30 °Ñ áîëüøàÿ ÷àñòü òëåé ñ ìóòàíò-
íûìè ñèìáèîíòàìè áûñòðî ïîãèáàëà è íå äàâàëà ïîòîìñòâà. 

Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ìíîãèõ ôîðìèöèí è äîëèõîäåðèí, íàïðèìåð ëÿçèóñîâ,
òðîôîáèîç ñ äðåâåñíûìè òëÿìè æèçíåííî âàæåí. Òàê, äëÿ Lasius brunneus (Latreille,
1798) «trophobiosis with tree aphids, including big Stomaphis quercus, is obviously major
food source» (Seifert, 1992); ãèáåëü âñåõ èëè ïî÷òè âñåõ òëåé, êîòîðûõ ïîñåùàþò
ýòè ìóðàâüè, äëÿ ñåìüè ãóáèòåëüíà. Ïîýòîìó ìóðàâüè ìîãóò íå òîëüêî ïðåäîñòàâ-
ëÿòü íà çèìó óáåæèùå â ìóðàâåéíèêå àìôèãîííûì ñàìêàì è ñàìöàì òëåé, íî è
óõàæèâàòü çèìîé çà èõ ÿéöàìè, çàùèùàÿ îò ïàòîãåííûõ ãðèáîâ. Áûëî ïîêàçàíî,
íàïðèìåð, ÷òî äëÿ è ïèòàþùåéñÿ íà êèïàðèñîâèêå Stomaphis hirukawai Sorin,1995
áåç òàêîé çàùèòû ìóðàâüÿìè Lasius productus Wilson, 1955 ãèáåëü ÿèö ïî÷òè
íåèçáåæíà (Matsuura, Yashiro, 2006).  

Â íàõîäèâøåìñÿ þæíåå ðîâåíñêîì ÿíòàðíîì ëåñó åñòåñòâåííûì ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ ñóùåñòâåííîå ðàñøèðåíèå ÷èñëà âèäîâ òëåé, ñòàáèëüíî íàõîäÿùèõñÿ â ñèìáèî-
çå ñ ëÿçèóñàìè, è, âîçìîæíî, ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì ëåã÷å ïåðåíîñÿùèìè
ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû, íàïðèìåð, çà ñ÷åò îáèòàíèÿ íà êîðíÿõ è â ïðèêîðíåâîé
çîíå ñòâîëà (Ïåðêîâñêèé, 2010). ×àñòü èç íèõ â áàëòèéñêîì ÿíòàðíîì ëåñó ìîãëà
áûòü ìåíåå êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ïî ñðàâíåíèþ ñ ëó÷øå ïðèñïîñîáëåííûì ê
ïðîõëàäíîìó ëåòó äîìèíàíòíûì âèäîì, ÷åì â ðîâåíñêîì, íî, âî âñÿêîì ñëó÷àå,
íå âñå. Òàê, Germaraphis oblonga Heie, 1967 – îäèí èç âèäîâ, îáíàðóæåííûõ â ðîâåí-
ñêîì ÿíòàðå â ñèíèíêëþçàõ ñ ëÿçèóñàìè, âñòðå÷àåòñÿ â ðîâåíñêîì ÿíòàðå â 6,5 ðàç
ðåæå, ÷åì äîìèíàíòíûé âèä ðîäà, à â áàëòèéñêîì – ëèøü â 4 ðàçà ðåæå åãî (Heie,
1967). Äâà íàçâàííûõ âûøå è äðóãèå âèäû èç áàëòèéñêîãî ÿíòàðÿ ñ èñêëþ÷èòåëü-
íî äëèííûì ðîñòðóìîì (äëèíà êîòîðîãî áîëüøå äëèíû òåëà áîëåå ÷åì íà øèðè-
íó òåëà òëè) ñîñòàâëÿþò 79 % âñåõ ãåðìàðàôèñîâ áàëòèéñêîãî ÿíòàðÿ, íî ëèøü 49 %
âñåõ ãåðìàðàôèñîâ ðîâåíñêîãî ÿíòàðÿ. 

Â òîæå âðåìÿ ìóðàâüè ñ î÷åíü áîëüøèìè ñåìüÿìè è ñîîòâåòñòâåííî ñ ìíî-
ãèìè ýêñïëóàòèðóåìûìè êîëîíèÿìè òëåé, ìîãëè ëåã÷å ïåðåíîñèòü ãèáåëü ÷àñòè
êîëîíèé («ants should rarely be dependent on a single aphid species because this would



put them at great risk of extinction»; Stadler, Dixon, 2005: 348). Ê òàêèì ìóðàâüÿì â
ïîçäíåýîöåíîâûõ ÿíòàðÿõ íàâåðíÿêà ïðèíàäëåæàë äîëèõîäåðèí Ctenobethylus goep-
perti. Ïî íàøèì äàííûì, êòåíîáåòèëþñû â ðîâåíñêîì ÿíòàðíîì ëåñó çàñåëÿëè âñå
ÿíòàðíîå äåðåâî, à íå òîëüêî íèæíþþ ÷àñòü ñòâîëà, êàê ëÿçèóñû (Perkovsky,
2009), ïîýòîìó èõ ñâÿçü ñ äîìèíàíòíûì âèäîì òëåé, òàêæå ìåíåå ïðèâÿçàííûì ê
íèæíåé ÷àñòè ñòâîëà, ñìîãëà ñîõðàíèòüñÿ. 

Ïðîèñõîæäåíèå òëåé äàâíî ñâÿçûâàëè ñ óìåðåííîé çîíîé, îñíîâûâàÿñü íà èõ
æèçíåííûõ öèêëàõ, ïðè÷åì ïåðåõîä ê îáèòàíèþ íà êîðíÿõ ïðîèçîøåë èìåííî ñ
îáèòàíèÿ íà ñòâîëàõ äåðåâüåâ, òàê êàê êîðíåâûå òëè îòêëàäûâàþò ÿéöà èìåííî íà
ñòâîëàõ (Â. Æóðàâëåâ, ëè÷í. ñîîáù.). Äëÿ áóõíåð îïòèìàëüíû òåìïåðàòóðû
15—25 °Ñ, îíè õîðîøî ïåðåíîñÿò è 10 °Ñ, íî òàêàÿ òåìïåðàòóðà íåáëàãîïðèÿòíà
äëÿ èõ õîçÿåâ. Ðàçâèòèå ñèìáèîòè÷åñêèõ îòíîøåíèé òëåé ñ ìóðàâüÿìè – ôîðìè-
öèíàìè è äîëèõîäåðèíàìè (ó êîòîðûõ íåçàâèñèìî âîçíèê ïðîâåíòðèêóëþñ, íàäåæ-
íî çàïèðàþùèéñÿ õèòèíîâûìè êëàïàíàìè, êàê ïðèñïîñîáëåíèå ê ïåðåíîñó áîëü-
øîãî îáúåìà æèäêîé ïèùè; Eisner, 1957) ïîñëóæèëî îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí ýâî-
ëþöèîííîãî óñïåõà ýòèõ ïîäñåìåéñòâ ìóðàâüåâ. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàèáîëåå
áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ñèìáèîçà òëåé è ìóðàâüåâ áûëè ïðè ýêâà-
áåëüíîì êëèìàòå, ïðèåìëåìîì äëÿ âûñîêèõ è óìåðåííûõ øèðîò ñåâåðíîãî ïîëó-
øàðèÿ â ðàííåì ïàëåîãåíå (Archibald, Farrell, 2003). Ýòè àäàïòàöèè äîëæíû áûëè
âîçíèêíóòü íå ïîçæå ñðåäíåãî ýîöåíà, êîãäà óæå áûëè ìíîãî÷èñëåííû ïðåäñòà-
âèòåëè ñîâðåìåííûõ ðîäîâ ìóðàâüåâ, íûíå ñâÿçàííûõ òðîôîáèîçîì ñ ðàâíîêðû-
ëûìè (Äëóññêèé, Ðàñíèöûí, 2007). Ïîñêîëüêó ñðåäíèé ýîöåí áûë çàìåòíî òåï-
ëåå ïîçäíåãî, ðåãèîí, â êîòîðîì óïðî÷èëèñü ñèìáèîòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ìóðàâü-
åâ (ïî êðàéíåé ìåðå ëÿçèóñîâ è ôîðìèê) ñ òëÿìè, ìîã íàõîäèòüñÿ íå þæíåå
áóäóùåãî èñòî÷íèêà áàëòèéñêîãî ÿíòàðÿ. 

Èç ÿíòàðåé ðàííåãî ýîöåíà, êàê ôðàíöóçñêîãî, òàê è èíäèéñêîãî, íå óêàçà-
íû íå òîëüêî ñèíèíêëþçû ìóðàâüåâ ñ òëÿìè, íî è ñàìè òëè, õîòÿ èç ðàííåãî ýîöå-
íà Ïàðèæñêîãî áàññåéíà ñîáðàíû î÷åíü áîëüøèå êîëëåêöèè (Brasero et al., 2009;
Nel, Brasero, 2010). Â òîæå âðåìÿ êîêöèäû, ïî-âèäèìîìó, íåðåäêè, ïî êðàéíåé ìåðå
â èíäèéñêîì ÿíòàðå (èíäèéñêèé, îí æå êàìáåéñêèé, ÿíòàðü íåäàâíî îáíàðóæåí
â ðàííåýîöåíîâûõ ëèãíèòàõ èç Ãóäæàðàòà; Rust et al., 2010). Èíòåðåñíî, ÷òî â ðîâåí-
ñêîì ÿíòàðå òëè çàìåòíî ïðåâîñõîäÿò ïî ÷èñëåííîñòè êîêöèä (â 1,7 ðàçà), íî äàëå-
êî íå â òîé ìåðå, êàê â áàëòèéñêîì ÿíòàðå (â êîëëåêöèè Êàëàíäûêà – â 2,4 ðàçà)
(Sontag, 2003). 

Ôîðìèêè è ëÿçèóñû, âìåñòå âçÿòûå, ñîñòàâëÿþò 37,2 % âñåõ ìóðàâüåâ, îáíà-
ðóæåííûõ â êðóïíûõ êóñêàõ ðîâåíñêîãî ÿíòàðÿ, ãäå èõ â 1,31 ðàçà áîëüøå, ÷åì äîìè-
íàíòíûõ ïîçäíåýîöåíîâûõ ÿíòàðíûõ ìóðàâüåâ-êòåíîáåòèëþñîâ (Ïåðêîâñêèé,
2010), ÷òî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñâÿçàíî ñ èõ ñèìáèîçîì ñ òëÿìè, æèâóùèìè â íèæ-
íåé ÷àñòè ñòâîëà è íà êîðíÿõ. Â êðóïíûõ êóñêàõ ðîâåíñêîãî ÿíòàðÿ ãåðìàðàôè-
ñîâ ëèøü â 1,8 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ìóðàâüåâ, â îñòàëüíûõ êóñêàõ – â 3,6—4,2 ðàçà
(Ïåðêîâñêèé, 2010). Ã. Ì. Äëóññêèé è À. Ï. Ðàñíèöûí (Dlussky, Rasnitsyn, 2009)
ïðè àíàëèçå ïîçäíåýîöåíîâûõ ÿíòàðíûõ ìèðìåêîôàóí óêàçàëè, ÷òî ìóðàâüè ðîäîâ
Formica Linnaeus, 1758 è Lasius Fabricius, 1804 ñîñòàâëÿþò â íèõ ãîëàðêòè÷åñêèé
ýëåìåíò. Ïîñêîëüêó è ôîðìèêè, è ëÿçèóñû î÷åíü ïëîòíî ñâÿçàíû ñ òëÿìè, åñòå-
ñòâåííî áóäåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íå ñëèøêîì áëàãîïðèÿòíûå äëÿ òëåé êëèìàòè-
÷åñêèå óñëîâèÿ óìåíüøàþò êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ýòèõ ðîäîâ ôîðìèöèí è ñóùå-
ñòâåííî îãðàíè÷èâàþò èõ ðàñïðîñòðàíåíèå íà þã. 

Òàêèì îáðàçîì, ïî íàøåìó ìíåíèþ, òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ðîâåíñêèé ÿíòàð-
íûé ëåñ íàõîäèëñÿ áîëåå ÷åì íà 5° þæíåå áàëòèéñêîãî, ðåçêî óâåëè÷èâàëî âåðî-
ÿòíîñòü ïåðèîäè÷åñêîãî ïåðåãðåâà òëåé, îñëàáëÿþùåãî æèçíåñïîñîáíîñòü áóõíåð
è èõ õîçÿåâ è âåäóùåãî ê ìíîãîêðàòíîìó óìåíüøåíèþ ÷èñëåííîñòè òëåé è ïîë-
íîé ãèáåëè êîëîíèé òëåé ñ ìóòàíòíûìè áóõíåðàìè (íàïðèìåð, ñ ìóòàöèÿìè ãåíà
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ibpA). Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, îñëàáëÿëî ïðî÷íîñòü ñâÿçåé äîìèíàíòíûõ âèäîâ
ðîâåíñêèõ ÿíòàðíûõ ìóðàâüåâ ñ êîíêðåòíûìè âèäàìè òëåé, â ÷àñòíîñòè ñ äîìè-
íàíòíûì âèäîì G. dryoides. Ïîñêîëüêó âñòðå÷àåìîñòü ìèðìåêîôèëüíûõ òëåé, òåì
áîëåå òàêèõ äëèííîõîáîòíûõ, êàê Germaraphis, ïðÿìî çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè
óñèëèé ìóðàâüåâ ïî óõîäó çà íèìè, ýòî ïðèâåëî ê ïàäåíèþ äîëè Germaraphis (è îñî-
áåííî G. dryoides) â ðîâåíñêîé ÿíòàðíîé ôàóíå â ðàçû. Äèôôåðåíöèðîâàííîå ïî
âèäàì ñíèæåíèå ïðèñïîñîáëåííîñòè òëåé ê ïåðåãðåâó è îáùåå ñíèæåíèå âñòðå-
÷àåìîñòè ãåðìàðàôèñîâ ïðèâåëî, â ñâîþ î÷åðåäü, ê ïåðåõîäó àôèäîôèëüíûõ
ðîâåíñêèõ ôîðìèöèí, â ÷àñòíîñòè ëÿçèóñîâ, ê ñèìáèîçó ãëàâíûì îáðàçîì ñ âèäà-
ìè ãåðìàðàôèñîâ, îòëè÷íûìè îò äîìèíàíòíîãî, áîëåå ñâÿçàííûìè ñ ïðèêîðíåâîé
çîíîé è ëó÷øå çàùèùåííûìè îò ïåðåãðåâà. Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî óñèëèâàëàñü èõ
ñâÿçü è ñ äðóãèìè òëÿìè, â òîì ÷èñëå è íå ñâÿçàííûìè ñ ÿíòàðíûì äåðåâîì. 

Àâòîð èñêðåííå ïðèçíàòåëåí À. Ï. Ðàñíèöûíó (Ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ), À. Ã. Êîòåíêî,
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