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IMMOBLII3ALIA *’Sr I *'Cs Y KOHTPACTHUX 3A BJIACTUBOCTSIMU [PYHTAX

IIpoananizoBaso oriukn iMmoGiTizarii *°Sr i *’Cs B 15 KOHTpacTHHX 3a (i3HKO-XIMIYHIMHU BIACTHBOCTSIMHE i Ipa-
HYJIOMETPUYHHUM CKJIaJI0oM I'pyHTaX. PagioHyKIIi/iu BHECEHO B IPYHTHU B ITOYATKOBIi Botopo3uuHHiH ¢popmi. [TocninoBHa
eKCTPAKIlisl IPYHTIB IPOBEEHA TTic/s MiBPiUHOro i 22-piuHoro aenoHyBanHs 'St i *’Cs y rpynrax. O6rOBOPIOIOTHCS
MIPUHIMIOBI BIAMIHHOCTI B PO3MOLI ()OPM 3HAXO/DKEHHS PAIiOHYKIIIB Y IPyHTaxX, ICTOTHO pi3Ha IIBUAKICTH iIMMOOI-
nizauii *Sr i *’Cs, pois pi3uko-XiMiuHEX BIACTHBOCTEH! i IPaHyIOMETPHYHOTO CKJIAAy IPYHTIB.

Kniouosi croea: *°St,"*’Cs iMmmobinizaris, di3uko-XiMiuHi BIACTHBOCTI i MeXaHI4HMIA CKIIAJ IPYHTIB.

Beryn

OnHMM 13 BaXKJIMBUX PaTIOCKOJIOTIYHUX 3aBIaHb
Ha Bcix (aszax pazianiiiHoi aBapii € omiHKa JUHAMI-
KH TIporieciB MoOimizamii-iMmMo0iizamii y IpyHTi pa-
JIOHYKJII/IIB, SIKi 1H)KEKTOBAHO B HABKOJIMIIHE Cepe-
JoBule. 3MiHA IUX MapaMeTpiB YKa3aHUX MPOLECIB
y IpPYHTax 3yMOBIIOE aJEKBaTHICTh MPOTHO3HUX
OIIIHOK TXHBOT MITpaIifHol pyXJIUBOCTI Ta OioJoTIY-
HOT TOCTYITHOCTI.

Pesynpratn 4YMCIEHHHMX [OCHIMKEHb IPOLECIB
MoOTi3aIlii-iIMMOOTI3aIll PamliOHYKIIMIB BUIATIHB
aBapiitHoro Bukugy YAEC y rpyHTax mokasaiu cyT-
TEBY PoJib (i3UKO-XIMIYHUX (OpPM BUNALIHb (MAJU-
BHI Ta KOHJEHCaMiiHi (OpMH), TPYHTOBO-XIMIYHHIX
YMOB TEPHUTOpIi, BIACTHBOCTEH paMiOHYKIIIIB SK
130TOIIB KOHKPETHUX XIMIYHUX €JIEMEHTIB y (op-
MyBaHHI TUHAMIKU BKa3zaHuX mporeciB [1 - 6]. 3po-
3YMIJTO, IO JJIsS OTPUMAHHS aJIeKBAaTHUX OIIHOK TH-
HaMiKi IMMOOUTI3aIil Yy TpyHTaX PagiOHYKIiIIB, sSKi
MOTPAINWIIM y TPYHT Yy Pi3HUX (i3UKO-XIMIYHUX (O-
pMax, BUKIIOYHO Ba)KJIMBI aHAJIOTIYHI OITIHKH ITOBE-
JIHKW THX K€ PaliOHYKIIAIB, ajic AKi MOTPANUIA Y
IPYHT y IOYAaTKOBiii BOAOPO3UMHHIN (HOpMI.

AHami3 JaHuX MpOo AWHAMIKY 3MICTy MOOITHHHX
(1o excrparyroTbes) GopM pamioHYKIIIIIB Y TPYHTaX
Ha Pi3HMX CIiIaX BUMAIiHb JA€ 3MOTY 3pOOHTH TEB-
Hi BUCHOBKH IIPO iHTEHCHBHICTH TpaHcQopmarlii pa-
TIOAKTUBHUX BHUMAIIHB 1 MPOIECH 3aKPIIUICHHS pa-
TIOHYKIIB y TBepAil (azi rpyHTy. Y HIIOMY BMICT
¢$bopM pamioHYKIiAiB, MO MEHII MIIHO MOB’s3aHi 3
KOMIIOHEHTaMH TBEpAO1 a3y I'PyHTIB, 3HIKY€ETHCS 3
yacoM. [HTEHCHUBHICTh 3HMIKEHHS 3aJIEKHUTh SIK Bij
MOYaTKOBUX (i3UKO-XIMIYHUX (HOPM pagioaKTHBHUX
BHIIaJiHb, TaK 1 BiJl BIacTUBOCTEH IpyHTIB. Ha oc-
HOB1 €KCIIEPUMEHTAIbHUX JAaHUX PO3PaxOBaHO 3Ha-
YeHHS TIepioJIiB HaIliB3MEHIIIEHHS BMICTY OOMIHHHX
dopm *’Cs (BHECEHOTO B IPYHT y TIOYATKOBIH BOIO-
pO3uYMHHIN ¢dopMi) T THHIOBUX JCPHOBO-III30-
JHUCTUX TIPYHTIB YKpaincekoro momices (0,8 - 1,4
POKY) YIIPOAOBXK HEpIIMX 5 POKiB Micisl MomagaHHs

palioHyKIiga B IPYHT. Y MOJANBLUIOMY TEMITH 3HU-
JKEHHSI BMiCTy OOMiHHUX (OpM pajioHyKIiga B Ipy-
HTI CYTTEBO 3HIKYIOTHCSA [7, 8].

MerTolo0 CTaTTi € y3aralbHEHHS OTPUMaHUX aBTO-
paMu pe3yNbTaTiB BUBYCHHS NPOLECiB iMMOOii3amii
%Sr i ¥'Cs, sxi Gy BHECeHi B IPYHT y MOYATKOBiil
BOZOpO34YMHHIN (opmi, y 15 KoHTpacTHHX 3a (i3u-
KO-XIMIYHHUMH BJIIACTHBOCTSIMH 1 TPaHyJIOMETPUIHUM
CKJIaJOM IPYHTax IpHW 4aci IEMOHYBaHHsS B IPYHTI
oinpire 20 pokis.

Marepianu Ta MmeToaun

Jlns ouinku immo6inizauii *Sr i *'Cs B rpynri
BUKOPHUCTAHO MPOOH TPYHTY 3 MaiIaHUUKIB eKcIie-
pumenTtanpHoro nomirony YHJIICI'P y 30HI Bimuy-
xeras YAEC [9]. V 1988 p. Ha BKa3aHOMY TIOJIITOHI
OyB 3aKiIaieHNii MOAEIHHO-TIOTHOBUN E€KCIIEPUMEHT
13 BUKOPUCTAHHSAM METAJICBUX SIIUKIB 0€3 JHA PO3-
mipom 100 x 100 x 50 cm. B smuku Oynu momimeHi
IPYHTH, 3aBe3eHi 3 pi3HUX perioHiB Ykpainu. [lo-
BTOPHICTh 4-KpaTHa. PamioHYKIiTu B ITOYATKOBii
BOJOPO3YMHHIN ¢GopMi OyiIH pO3MOMIICHI y BEpX-
HhOMY 2(0-CaHTHMETPOBOMY TOPH30HTI TIPYHTIB.
VYaponosx 1988 - 1998 pp. i B 2010 p. rpyHTH B
AIIMKax TepekonyBain Ha rauOuny 20 cMm. OUiHKH
XapaKTEPUCTUK TPYHTIB HaBeAeHO B Tabn. 1. Dizu-
KO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI TPYHTIB BH3HAUCHO CTaH-
nmaptaEME Metomamu [10, 11]. I'panymomeTpuanunii
CKJIaJl TPYHTIB OIIIHEHO METOJIOM JIa3epHOi TpaHy-
noMmeTpii 3 BUKOpucTaHHsAM aHanizatopa FRITSCH
Analysette 22 COMFORT.

Ominky BMicTy MOOUTBHUX (DOpM pagioHYKIiNiB
B IPYHTaX MPOBOJUIN 3 BUKOPHUCTAHHIM MOAH(IKO-
Banoro meroxy @. L. [Tanorekoi [12], 3 HACTYTHOO
OL[HKOIO MUTOMOT aKTHBHOCT] B eKkcTpakTax: > Cs —
METOZOM TaMMa-CIIeKTPOMETpii; ~ St - pamioximid-
HUM MeTosioM. OIIHEHO BMICT paioHyKIIIIB Y TIPy-
HTax y Takux Gopmax: eodoposzuunni gpopmu (H,0),
ionooominni popmu (1 M NH4AC), popmu, nog’aza-
Hi 3 oxcudamu 3aniza i anominito (1 M HCI), neo6-

© IO. O. Isanos, I. M. Manowran, I. B. Kynuk, B. B. [1aBntouenko, 2014

277



10. 0. IBAHOB, I. M. MAJIOLLITAH, 1. B. KYJIUK, B. B. ITABJIIOYEHKO

Tabnuysa 1. ®izuko-xiMiuni BjJacTHBOCTI | MexaHiuHMii cKJIa IPYHTIB

Ipynr pHxe Fyﬁzyc’ MF-CCK?:/GfAOO - th{(r)/;y;m Bwicr ¢i3. rounu, %
CnabkoryMycoBaHUH IiCOK(PUXJIIOMIIIaHMI) 5,2 0,6 1,0 23 39
JIepHOBO-TI1 I30JMCTHIA PUXJIOMIIIAHUI 5,1 1,3 1,6 50 4,9
JlepHOBO-T1 I30MCTHIA 3B’ I3HOMIIAHUI 4.8 1,1 2,0 71 53
CBiTJIO-CipuHi JTiCOBUH 3B’ I3HOMIIIAHUI 6,8 1,0 2.4 51 54
JlepHOBO-T1 I30IMCTHIA 3B’ I3HOMIIAHUI 6,8 3,8 6,5 157 8,1
JlepHOBO-T I30JIMCTHH CYTIIIaHUI 5,4 1,6 22 41 11,6
TeMHO-cipHii JTiICOBHH JETKOCYTIMHHUI 6,9 2,8 8,0 207 20,8
JlepHOBO-1Ti I30JIMCTHH JIETKOCYTIIMHHIH 4.8 22 6,8 169 31,6
YopHO3eM THIOBUH CepeIHBOCYTINHHIHA 5,2 5,0 12,8 281 32,4
JlepHOBO-TI I30JINCTHH CepeAHPOCYTIMHHNI 4.8 29 5,7 140 32,9
YopHO3eM perpaaoBaHuii cepeIHbOCYTIIMHHIH 5,7 3,5 11,2 141 33,6
TemHO- cipuii JIiCOBHH CepeHbOCYTIMHHUI 5,2 3,1 12,0 177 37,4
YopHo3eM MiBACHHNN BaXKKOCYTITMHHUAN 7,0 23 10,7 267 42,7
YopHO3eM THNOBHH BaKKOCYTTIMHHHAN 6,2 3,1 13,6 178 42,8
JIyroBo-4O0pHO3EMHHI Ba)XKOCYTIIHHHUHA 7,0 4,0 12,4 314 43,4

minni popmu (6 M HNO;). ¥V 3B’s3Ky i3 crienudi-
KOI0 copOuii TBepaoto (hasoro rpyHTy wis - Cs omi-
HEHO TaKOX BMICT Y CYXOMY 3aJIMIIKY I'PYHTY IICJIs
MIPOBEIEHHS MOCHIIOBHOI €KCTPAKLIi.

IIutoMy aKTHBHICTh PaTiOHYKIINIB y IpPyHTaX
BH3HAYAIN 3aralbHONPHIHATHME MeTonaMu - ' Cs
- raMMa-CIIeKTPOMETPHUYHHM, ST - GeTa-CreKTpo-
MetpuaHuM [ 13] i pamioxiMiuaum [14].

CratuctnuHy 0OpOOKYy pe3yibTaTiB IPOBOIVIIN
3araJbHONPUHHATUMH METOJAaMH 3 BUKOPUCTAHHSIM
nporpamuux 3aco0iB MS Excel 2007 u Statistica 10
[15].

Pe3ynbTaTu Ta 00rOBOpEeHHA

OMuiHKY BiZICOTKOBOTO BMICTY (hopM QOSr, 110 eK-
CTParyioThCsA 3 TPYHTIB NPH 9Yaci JETOHYBAaHHS pa-
JTiOoHYKJTiIa BIIPoaoBkK 0,5 poKy, HaBEACHO B Ta0JI. 2,
YOPOJOBXK 22 POKiB — y Ta0I. 3.

PesynpraTti mocmioBHOI eKCTpakilii IpyHTIB TO-
Ka3yIOTh CYTTEBO Pi3HHUIl PO3MOLI ST 1Mo HOro Mo-
OUTPHOCTI B KOHTPACTHUX 3@ BIIACTUBOCTSMH IPyH-
tax. YacTka BomoposumHHHX dopM ’Sr uepes 0,5
POKY TICIII BHECEHHSI PaJiOHYKIIiZIa B ITPYHT Bapiroe
B 44,7 pa3za - Big 1,8 1o 80,6 % Bij BaJIOBOTO BMICTY
B IpyHTi. MiHIManbHUN BMICT BOJOPO3YHHHUX (POPM
“Sr Big3HAYCHO IS IPYHTIB BAXKKOTO MEXAHIIHOTO
ckiaany (4OpHO3eM TMIBACHHHHA Ba)XKKOCYTJIMHHUH,
JTYTOBO-YOPHO3EMHHUI Ba)XKKOCYTJIMHHUH, YOPHO3EM
perpajioBaHuil CepeNHbOCYTIIMHHUHA, TEMHO-CipHuid
JCOBUI CEepeTHLOCYTIMHHHNKN, YOPHO3EM THITOBHI
BaXKOCYTJINHHHUHK), MaKCUMalbHUHA - I JIETKUX
MiHEpaJbHUX TIPYHTIB (IEPHOBO-MIA30IUCTI TMilIaHi
Ta CyMilllaHi TPYHTH).

Yactka i0HOOOMIHHEX (popM *’Sr Bapiioe B 35,7
pa3a - Big 14,0 no 80,3 % Big BaJIOBOrO BMICTY B
IpyHTi. MakcuManbHUil BMICT 10HOOOMIHHHX (opM
Sy pimznaueno mis IPYHTIB BaXKOTO MEXaHIYHOTO
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cKiIany (4OpHO3EeM perpajioBaHuil cepelHbOCYTIINH-
HUW, TEMHO-CIpHI JIICOBUH CepEeIHbOCYTINHHUM,
YOPHO3EM THUIIOBHH BaXKKOCYTJIMHHUI), MiHIMalb-
HUH - JUIS JIETKUX MiHEpaJbHHUX IPYHTIB (IE€PHOBO-
Mi30JIUCTI Mill[aHi Ta CYIIIIaHi TPYHTH).

Yacrka (opm ’Sr, 10 MOB’A3aHi 3 OKCHIAMH 3a-
miza ta amowminio (excrpakuis 1M HCI) Bapitoe B
10,2 paza - Bix 2,8 1o 28,7 % Big BaIOBOTO BMICTY B
rpyHTi. MakcumanbHuit BMicT Takux dopm *Sr Biz-
3HA4YEHO ISl TPYHTIB BaKKOTO MEXaHIYHOTO CKJaxry
(yopHO3eM perpafoBaHHi CepeJHbOCYTJIMHHUH, Te-
MHO-CIpH JTICOBUI CepeHbOCYTIMHHUIN, YOPHO3EM
TUTIOBUI Ba)XKOCYTJIMHHHHN), MIHIMalbHUH - UIS
JIETKUX MIHEpPAIbHUX TPYHTIB (ACPHOBO-ITII30JUCTI
MIlIaHi Ta CyHiliaHi IPyHTH).

MiniMansHa dacTka St uepes 0,5 poKy micis
BHECEHHS PaJioHyKJIia B IPYHT eKCTparyerscst 6M
a30THOIO KHCJIOTO, TOOTO 3HAXOAUTLCA B HEOOMIH-
HUX (opmax. [Ipu BiAMIHHOCTI ISl TPYHTIB Pi3HUX
tumiB y 14,2 pasa Bmict *°Sr B wiii ¢pakmii Bapiroe
Bix 0,3 mo 4,4 %.

[Ipore HaWOIMBII BaKIMBHUMHU PE3YJIbTaTAMHU €
OLIIHKK CyMapHOT'O BMICTy BOAOPO3YMHHHX 1 OOMiH-
HUX (QopM palTioHyKJIiga B IPYHTaX, OCKUIBKH came
BMICT yKa3aHHX (OpM 3yMOBIIO€ OiOJIOTIYHY JIOCTY-
nHicTh 'St pociuHam [16]. Bmict ykasamux (opm
panmioHykimiga B rpyHTax uepe3 0,5 poky micist BHe-
CeHHs paioHyKJiia Bapitoe Bchoro B 1,4 paza (Bifx
68,7 % y 4opHO3eMi TUTIOBOMY Ba)KKOCYTJIMHHOMY JIO
96,9 % y IepHOBO-ITIA30JIMCTOMY TII[AHOMY TPYHTI).

Jlnst ouiHKY 3MiHM B uaci BMicTy dopm St 0
EKCTParyrThecsl B IPYHTAX, PE3YJIBTaTU MOCIHIII0BHOI
eKCTpPAaKIIil 3pa3KiB 31 CBIKOBHECEHWM paJiOHYKIi-
JIOM TIOPIBHIOBAIM 3 aHAJOTIYHUMH OIIHKaMH, SKi
Oynu oTpuMaHi AJsl 3pa3KiB IPYHTIB 3 4acoM JETo-
HYBaHHS palioHyKIiga 22 pokiB (auB. TadII. 3).




IMMOBUIIBALIA *°Sri '¥'Cs

Tabnuys 2. Bmict ¢opm 3HAXOIKEHHS *Sr B IPYHTOBHX 3pa3kax yepe3 0,5 poxky micjisi BHeCeHHSs B IPYHT, %

PopMu, 10 EKCTPAryHOThCs

Ipynr . .. | moB’s3aHi 3 OKCUIAMU o
BOJZIOPO3YMHHI | 10HOOOMiHHI . L HEOOMIHHI
3aiTi3a Ta ATFOMIHIIO

CnabkoryMycoBaHUH IiCOK(PUXJIIOMIIIaHMI) 80,6 + 8,5 14,0+ 1,6 43+0,8 1,1 £0,2
JIepHOBO-TI1 I30MCTHIA PUXJIOMIIAHUI 79,6 £ 154 17,3+3,4 2,8 £0,6 0,3+0,1
JlepHOBO-T 13011 CTHIA 3B'I3HOMIIAHUT 58,0£5,9 33,9+3,6 7,0+0,9 1,1+0,1
CBiTJIO-Cipuii JTiCOBUH 3B'sI3HOMIIAHUHT 56,5+ 5,1 30,3+2,9 10,8 + 1,1 2,5+0.2
JlepHOBO-T 13011 CTHIA 3B'I3HOMIIAHUT 28,8 +3,0 43,0+ 4.4 27,5+2,9 0,8+0,1
JlepHOBO-T I30JIMCTHH CYTIIIaHUI 59,6 £ 6,9 30,5+3,6 8,3+ 1,1 1,5+0,1
TeMHO-cipHii JTiICOBHH JETKOCYTIMHHUI 38,0+3,7 450+44 16,3 +1,7 0,7+0,2
JlepHOBO-1Ti I30JIMCTHH JIETKOCYTIIMHHIH 471+49 44,6 £4,7 7,7+0,9 0,6 0,1
YopHO3eM THIOBUH CepeIHBOCYTINHHIHA 10,9+ 1,3 57,8+ 6,4 28,7+3,2 2,6£0,2
JlepHOBO-TI I30JINCTHH CepeAHPOCYTIMHHNI 29+0,5 65,1 £8,8 292 +40 2,8+0,2
YopHOo3eM perpagoBaHUi CepeaHbOCYTIIMHHIN 2,6+0,5 69,8 +£9,5 23,3+£32 42+0,3
TemHO- cipuii JIiCOBHH CepeHbOCYTIMHHUI 23+0,5 77,7+11,5 17,4+2,6 2,5+0.2
YopHo3eM MiBACHHNN BaXKKOCYTITMHHUAN 25+0,5 77,0+ 13,0 19,4+ 3,4 1,2+0,1
YopHO3eM THNOBHH BaKKOCYTTIMHHHAN 2,1+04 62,0 £8,0 31,5+4,0 44+0,3
JIyroBo-4O0pHO3EMHHI Ba)KKOCYTIIHHHIH 1,8+0,4 69,3 +9,3 26,2 +3,6 2,7+£0,2

Tabnuys 3. Bmict opm 3HAXOXKEHHS ST

B IPYHTOBHUX 3pa3Kax yepe3 22 POKH Hic/isi BHECEHHSI B IPYHT, %

DopmH, 110 EKCTPAryIOThCs

Ipynr ] . . | moB’s3aHi 3 OKCHUIAMU .
BOJIOPO3YHHHI | 10HOOOMIiHHI . L HEOOMIHHI1
3aiTiza Ta alrfoOMIiHIIo

CnabkoryMycoBaHUH IiCOK(PUXJIIOMIIIaHMI) 3,7£0,8 447 +92 48,1 7,6 3,6+22
JlepHOBO-ITi I30JIMCTHI PUXIIOMIIIIAHUHI 1,4+04 543 +5,5 41,7+4,9 2,4+ 1,2
JlepHOBO-TIi I30JIMCTHH 3B'SI3HOMIIAHIHA 1,2+0,1 73,6 £5,6 239+1,8 1,3+0,2
Csitno0-cipuii 1icoBUi 3B'sI3HOMINTAHAN 5,8+04 63,1 4,7 28,6 +2,6 25+0,5
JlepHOBO-TIi I30JIMCTHH 3B'SI3HOMIIAHIHA 1,3+0,1 35,9+2,7 62,0+4,6 0,8 +0,1
JIepHOBO-TIi I30JINCTHH CYTIIIaHUI 2,3+0,1 66,7+ 5,0 29,7+22 1,3+0,2
TeMHO-cipHii JTiCOBHH JETKOCYTIMHHUHT 2,3+0,1 59,3+4,3 37,1+2,7 1,2+0,2
JlepHOBO-ITi I30JIMCTHH JISTKOCYTIMHHIH 0,54 +0,05 77,5+6,0 20,0+ 1,5 2,0+0,2
YopHO3eM THIOBUH CepeTHBOCYTIIHMHHIHA 0,49 + 0,04 65,1 £4,8 27,8+2,0 6,6 +0,5
JlepHOBO-TIi I30JINCTHH CepeTHBOCYTIMHHNI 2,1+0,1 72,8 £5,5 23,6+ 1,8 1,5+0,2
YopHO3eM perpagoBaHUi cepeaHbOCYTIIMHHIN 1,4+0,1 68,2 +5,1 26,2 +2,0 42+04
TemHO- cipui JTicOBHI CepeTHbOCYTIMHHUI 1,2+0,1 74,3 + 5,6 20,8+ 1,6 3,6+0,3
YopHOo3eM MiBICHHNH BaXKKOCYTTTMHHAN 2,2+0,1 71,1 £5,3 244+ 1,8 23+0,3
YopHO3eM THNOBHH BaXKKOCYTJTHHHHAN 2,0+0,1 73,3+5,5 21,6 £ 1,6 32+0,3
JIyroBo-40pHO3EMHHI Ba)KKOCYTIIHHHUH 2,4+0,1 62,0+4,6 34,1+£2,5 1,6 £0,2

PesynbTati mocnigoBHOI eKCTpakuii IPyHTIB MHO-

Ka3ylTh CYTTEBY 3MiHY 3 YacOM BMICTy B IPYHTI
(dpakiiii pagioHyKiIia, 0 eKCTParyThes. YacTka
BOJOPO3UYMHHUX (GOPM palioOHyKITiJa 3a BKa3aHUi
Yyac 3HHM3WIACH IIy’)Ke CYTTEBO - Bix 1 mo 86 pasis.
MiHiManbHEe 3HIDKEHHS BMICTY BOJOPO3YMHHHX
(dbopM pamioHyKITiIa BiA3HAYEHE ISl IPYHTIB BayKKO-
r0 MEXaHIYHOro CKiIaay. MakcuMmaibHe 3HIKCHHS
BMICTY BOJOPO3YHHHUX (OPM paTioHYKIIi/Ia Bi3HA-
YeHE JIJIS IPYHTIB JIETKOTO MEXaHIYHOTrO CKIaay (re-
PHOBO-TIIA30JIMCTI MillIaHi Ta CyMilIaHi IPYHTH).
Yactka ioHOOOMIHHHX (HOpM pamioHyKIiga 3a
BKa3aHUI Yac 3HM3WIACH HE TaK 3HA4yHO - Bif 1,4 1o
2,4 paza, 1ns psAAy IPYHTIB BMICT yKazaHUX (GOpM
30impmmBes B 1,1 - 3,7 pasa. MakcumanbsHe 3HH-
JKEHHS BMICTY 10HOOOMIHHHMX (opM pamioHyKITiga
BiZI3HaYeHE JJIsI JCPHOBO-MIA30JIMCTHX MIIaHUX

IpyHTIB. 30iMbIIEHHS BMICTY 10HOOOMIHHUX (OpPM
pamioHyKIIia Bi3HaUEHe NJIS TPYHTIB BaXKKOTO Me-
XaHIYHOTO CKJIaAy. 3MiHa BMICTy B IpyHTax (opMm
%Sr, mo ekcrparyrotbes 1M HCI (o mos’sizaHi 3
OKCHJIaMH 3aTi3a Ta alfOMiHII0), XapaKTepU3y€eThCs
3poctanHsM B 1,1 - 14,6 pa3za. HaazsuuaitHo Baxiu-
BOIO € HE3HAaYHa 3MiHa OIIIHOK CYMapHOT0 BMICTY
BOJIOPO3YMHHUX Ta 10HOOOMiHHHMX (HOpM paliOHyK-
Jiga B IPyHTax 3 4acoM - 3 69 - 97 % gepes 0,5 poky
JIETTOHYBaHHS B IpyHTaxX 110 48 - 78 % depes 22 poku
MicNs JICTIOHYBaHHS B IpyHTax. llpu mpomy HE00-
XiJHO BIJ3HAYHTH, IO TOPIBHIHO HU3BKHHA BMICT
yKkasaHux GopM ST B HAHOIMBII JTErKHX 32 MEXaHi-
YHHUM CKJIaIoM IpyHTax (48 - 56 %) nos’sa3aHuii He 3
mporecaM iMMOO1Tizamii pamioHyKITia, a 3 BHHE-
CEeHHSIM Horo OoCHOBHOTO 3amacy (96 - 98 %) 3a 22
POKH B MigOpHHI ropu3oHT [17].
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[{omo HeoOMiHHUX (opM pamioHyKmiga (110 eKc-
TparyroThcst 6M a30THOIO KHUCIOTOIO) IS OLIBIIOT
YaCTHHU BUKOPHCTOBYBAaHHX IPYHTIB BiJ[3HaYE€HO He-
3HAUHY 3MIHY BMICTY BKa3aHUX (OpPM paJioHYyKIija.
3a yac JAENOHYBaHHS B IPYHTI BMICT yKazaHHX (opm
pamioHyKITia 3MIHUBCS He3Ha4yHO - 3 0,3 - 4,4 % ue-
pe3 0,5 poky nenonyBaHHs B rpyHTax a0 0,8 - 6,6 %
4epe3 22 poKH Micysl OYaTKy JETOHYBaHHS.

AHali3 OTpUMaHHX EKCIEPUMEHTAIFHUX JaHHX
TOKa3ye, 10 3HIKEHHs B IpyHTax dopmM 'St siKi €
010JI0TIYHO JTOCTYITHUMH POCIHHAM (CyMa BOAOPO3-
YUHHUX Ta 10HOOOMIHHHX (QOpM), y LIIOMY, BiIOY-
BA€ETHCS B Yaci JIy’ke MOBUIBHO.

VY mepmuii mepio dacy, SKIIO HMPUAHATA BMICT
yKazaHux GopM pagioHyKIia Py BHECEHHI B IPYHT
3a 100 % (t = 0), To uepe3 0,5 poky IenoOHyBaHHS B
TPYHTI BMICT yKa3aHUX (OpM 3HIKYETbCS Bi 68,7 -
80 % y rpyHTax Ba)XKOTO MEXAHIYHOTO CKIATy 0
90 - 97 % Bix BaJOBOTO BMICTY B IPyHTaX JETKOTO
MEXaHIYHOTO CKJIaAy. YTPOJOBX MOJAIBIINX 22 -
23 pokiB BimOyBa€THCS 3HIKCHHS BMICTY BKa3aHUX

dhopM pamioHyKIiga MEHII HiXK Y 2 pa3u. Y IpyHTax
BaYKKOTO MEXaHIYHOT'O CKJIaJy CyMapHHHA BMICT BO-
JOPO3YMHHUX Ta 10HOOOMIHHMX (QOPM pamioHyKIiga
3HIXKYETBCS A0 65 - 75 %, y TpyHTax Jerkoro Mexa-
HIYHOTO CKJaay - Bij 48 mo 78 % Bin BajJoBOTO BMi-
CTy. 3pOo3yMiJio, SIK YK€ BiJ3Havajocs BHILE, HEOO-
XiZHO MaTH Ha yBa3i, 0 CyTTeBa YACTHHA ST 3a
3a3HAYCHUH TepMiH Oysa BHHECEHA B ITiIOPHHMA TO-
puzonT [17].

OtpuMaHi naHi TOKa3ylTh, IO IMEPEePO3MOIiT
%St B KOHTPACTHHX 3 BIACTHBOCTSIMH IPYHTAX MiXK
pI3HMMH TIO0 MOOITBHOCTI (PaKLiIMU palioOHyKIiga
BinOyBaeTbCcsl 3 PI3HOIO IHTEHCHBHICTIO. 30KpeMa,
¢ikcariss pamioHyKIiga BiqOyBa€ThCA ICTOTHO IIBH-
JIIIe B IPYHTaX BaXKKOTO MEXaHIYHOIO CKIIaay B MO-
PIBHSIHHI 3 JIETKUMHU MiHEPaJIbHUMH IPyHTaMHU.

O1iHKK BiJICOTKOBOTO BMICTY (opm 137Cs, 110
eKCTParyroThCs 3 TPYHTIB TPH dYaci IETMOHYBAHHS
pamionykimiga BrupogoBx 0,5 poky, HaBeleHO B
TabI. 4, yipogoBxk 22 poKiB - y Ta0I. 5.

Tab6nuys 4. Buict dopm 3naxomxenns >'Cs B IPYHTOBHX 3pa3kax yepe3 0,5 poky micJjisi BHeCeHHsI B IPYHT, %

Popmu, 110 EKCTPAryrThCs
= = 2 =
E E ; E S z Cyxuii
Tpynr % \5 5 §[ g % é 3aﬂ};111101<

& S w28 = 8

X 5 e s = Iz

[~ o
CrnabkorymycoBanuii micok(puxionimanuii) | 1,03 £0,21 349+3,7 11,0£2,5 46,8 + 4,9 6,3+0,8
JIepHOBO-TII I30IMCTHIA PUXJIOMIIAHUI 1,2+0,27 28,6 +3,0 7,6+1,7 54,0+5,7 8,6x1,1
JIepHOBO-T I30MCTHIA 3B’ I3HOMIAHUI 0,17+0,14 33,0+3,5 46+1,1 49,5+5,2 12,8+ 1,6
CBiTJIO-CipHii JTiCOBUH 3B’ I3HOMIIAHUI 0,32+0,15 30,8 +£3,2 8,1+1,8 50,2 +5,3 10,6 £ 1,3
JIepHOBO-T I30MCTHIA 3B’ I3HOMIIAHUI 0,11 +0,08 29,5+3,4 7,0+1,7 499+53 13,4+1,7
JlepHOBO-T I30JINCTHH CYTIIIaHUI 0,27+0,16 27,8+2,9 6,6+ 1,6 52,2+5,5 13,1+ 1,6
TeMHO-CipHii JTiICOBHH JETKOCYTIMHHUI 0,12+0,10 26,2+3,0 49+13 499+53 18,8 +£2,3
JlepHOBO-1Ti I30JIMCTHH JIETKOCYTIIMHHIH 0,12+0,10 16,1 £1,9 2,6 £0,8 52,9+5,7 283+3,5
YopHO3eM THIOBUH CepPeIHBOCYTINHHINA 0,12+0,10 14,6 £ 1,7 39+1,0 38,2+4,1 43,1+5,0
JepHoBo-mig3onmcTuii cepepapocyrauaanii | 0,13 £0,10 22,4+2,6 34+1,1 46,5+ 4,9 27,6 +3,4
YopHo3eM perpagoBanuii cepepapocyrmuaanid | 0,13 £0,10 11,0+ 1,4 1,7+ 0,6 45,5+ 5,0 41,6 £5,3
TemHO- cipuii JIiCOBHH CepeTHbOCYTIMHHUI 0,12+0,10 10,8 £ 1,3 1,7+ 0,6 39,4+4,3 48,1 +£5,6
YopHo3eM MiBACHHUN BaXKKOCYTITHHHUAN 0,10+ 0,08 123+1,4 34+0,9 44.0+4,8 40,2 £5,1
YopHO3eM THNOBHH BaXKKOCYTTTMHHHAN 0,11 +0,09 10,8 £ 1,3 2,0+0,7 55,1 £6,0 32,0+4,0
JIyroBo-4OopHO3EMHHI BaXKKOCYTIIHHHUH 0,10+ 0,08 13,1+1,5 2,6£0,8 41,1 £44 43,1 +£5,0

PesynbraT moCnioBHOI eKCTpakmii IPYHTIB MO-
Ka3yloTh CYTT€BO pisHumii posmogin *’Cs mo ioro Mo-
OUTPHOCTI B KOHTPACTHHX 32 BIACTHBOCTSIMU IPyHTaX.
Yactka BomoposdnHHEX hopM - Cs uepes 0,5 poxy
micasl BHECEHHs PagioHyKIia B IPYHTI Bapiloe B 9
pasis - Bix 0,13 1o 1,2 % Bix BanoBoro BMICTy B Ipy-
HTi. MiniManbHuit BMicT Bogoposunaanx Gopm ’Cs
BIZI3HAYEHO IS IPYHTIB BKKOTO MEXaHIYHOTO CKJa-
oy (dopHO3eM IMiBAEHHUH, IJYrOBO-4YOPHO3EMHHH,
YOPHO3EM pErpajioBaHuii, TEMHO-CIpUd JIICOBHA,
YOPHO3EM THIOBHHA Ba)KKOCYTJIMHHUI), MaKCUMallb-
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HUI - JUI JIETKUX MiHEPaJIbHUX IPYHTIB (IEPHOBO-
MiI30JMCTI MilIaHi, c1a0KOryMyCOBaHHUH MiCOK).

Yactka ionoobMinanx dopm *’Cs mpu BkasaHo-
My dYaci JeroHyBaHHS B IPYHTI Bapiroe B 3,2 pasa -
Bix 10,8 mo 34,9 % Bixm BamoBOTO BMICTY B IPYHTI.
MinimanbHuit BMicT ionoo6Minanx dopm *’'Cs Bia-
3HAYCHO JJIS1 TPYHTIB BXKKOTO MEXaHIYHOTO CKJIAITy
(dopHO3EM perpamoBaHuil, TEMHO-CipUH JIICOBHH,
JOPHO3EM THITIOBHN), MAKCUMAIGHUNA - JUISI JICTKUX
MiHEpaTBbHUX TPYHTIB (ICPHOBO-ITII30JUCTHH ITilla-
HUH, cTaOKOTYMYCOBAaHH ITICOK, CBITIIO-CipHH JTiCcO-
BHI 3B’ I3HOIIIIIAHUH ).
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Tabnuys 5. Buict dopm 3uaxoxxenns V' Cs B IDYHTOBHX 3pa3Kax uepe3 22 POKH IIic/Isi BHECEHHS B IPYHT, %

PopMH, 1110 EKCTPArYHOThCS
<) B 2 -
= E E § 2 £ Cyxuii
Tpynr 5 3 § Ei £ % é 3an};111101<

& g rEEE 3

= 8 2°75 =

m e}
C1a0bKOryMyCOBaHH# MiCOK (PUXJIOMIIIIAHMI) 0,41 + 0,09 32+04 5,0£0,5 75,4+5,8 16,1 £ 1,3
J1epHOBO-MTi I30JIUCTHI PUXJIOIIIIAHUHI 0,15+0,08 47+0,3 9,5+0,9 65,8+ 5,1 20,0+£2,0
J1epHOBO-11i130JIMCTHI 3B’ I3HOMIIIAHUHT 0,04 + 0,02 5,1+0,6 6,3+0,8 72,3+7,5 16,2+ 1,7
CBIiTJ10-Cipuii JIiICOBUH 3B’ SI3HOMIIIAHUI 0,10 £ 0,03 8,1+0,9 11,6 £ 0,9 58,9+ 5,1 214+2,1
JIepHOBO-1Ti130JIMCTHI 3B’ I3HOMIIIAHUHT 0,07+0,01 5,3+0,5 6,9+0,7 68,1 +£5,8 19,6 + 1,7
JIepHOBO-1I1 I30JIUCTHI CYITIIIIAHUI 0,03 +0,01 6,0+0,5 49+0,5 57,8 +5,0 31,2+2,8
TeMHO-CipHii JTICOBHI JIETKOCYTJIMHHUT 0,15+0,11 5,3+0,5 40+04 55,2+4,8 353+3,2
JIepHOBO-111 I30JIMCTHI JISTKOCYTJIMHHHIA 0,05+ 0,04 5,2+0,5 23+0,3 439+40 48,6 +3,9
YopHO3eM TUTIOBUI CepeAHbOCYTIMHHUMA 0,009+ 0,005 | 2,8+0,3 2,5+0,3 49,0+4,3 457 +42
JeproBo-nizonuctuii cepenupocyrmuaanid | 0,015+ 0,012 | 4,1+04 23+0,3 475+4,1 46,0+ 3,9
YopHo3eM perpaloBaHui cepeTHLOCY IIMHHUN 0,03 +0,02 24+04 2,1+£04 32,0+3,2 63,5+5,3
TeMHO- cipuii TICOBHI CepeTHhOCYTIIMHHIIN 0,02 +0,01 1,8+0,2 1,9+0,3 46,5+43 498 +42
YopHo3eM MiBJICHHUIN BAKKOCYTJTMHHUN 0,02 +0,01 2,8+0,3 23+0,2 51,5+43 433+3,6
YopHO3eM TUTIOBHI BaKKOCYTIMHHUMA 0,009+ 0,005 | 4,0+03 2,604 412+3,3 52,2+3,9
JIyroBo-4opHO3eMHHI BaXKKOCYTJIMHHHMA 0,011 +0,009 | 3,6+0,5 29+04 51,7+4,7 419+3,6

Yactka dopm'>’Cs, mo mos's3ani 3 okcugaMu 3a-
miza ta amoMminito (excrpakmis 1M HCI), Bapiroe B
6,5 pasa - Big 1,7 no 8,1 % Bix BaJIOBOrO BMICTy B
rpynTi. MiniMansauit BMicT Takux ¢popm *’Cs Bin-
3HAYCHO JISl IPYHTIB BaKKOT'O MEXaHIYHOTO CKJIaxy
(4opHO3eM perpajoBaHuii, TEMHO-CipHii JICOBUH,
YOPHO3E€M THUIIOBHIA), MAKCUMAILHUMN - JUIS JIETKHX
MiHEpaJIbHUX TPYHTIB (IEPHOBO-TII30JUCTHH ITilla-
HUM, cTa0KOTyMyCOBaHHH TiCOK).

MakcumanbHa gactka *’Cs gepe3 0,5 poky micis
BHECCHHSI PaJIIOHYKIiIa B IPYHT eKCcTparyerbes 6M
A30THOIO KHCJIOTOI0, TOOTO 3HAXOAUTELCS B HEOOMIiH-
Hux (¢opmax. [Ipu HeBenukil BiAMIHHOCTI AJIS TPYH-
TiB pisHux Trmis (1,4 pasa) emict ’Cs B wiit dpak-
ii Bapiroe Bix 38,2 1o 55 %.

Yactka 7'Cs, ¢ikcoBanoro TtBepaor (hasomo
IpyHTY, 4epe3 0,5 poKy micis BHECEHHS paiOHyKIi-
Jla Bapilo€ B Pi3HUX IPyHTaxX Maiixke y 8 pasiB. MiHi-
ManpHui BMicT dikcoanux dopm *’Cs (Binx 6,1 %)
BII3HAYCHO I TPYHTIB JIETKOTO MEXaHIYHOTO
CKkiany (IEepHOBO-IIA30JIMCTHIA IMIAHUHN, cilabKo-
TYMYCOBaHUH MICOK), MAaKCUMaJIbHUU - I TPYHTIB
B2XXKOTO MEXaHIYHOTO ckiany - a0 48,1 % (dopHo-
3eM perpaioBaHMid, TEMHO-CipH JIiCOBHI, YOPHO3EM
THTIOBUH, YOPHO3EM THIIOBHHA BaKKOCYTIIHHHUI).

PesynbTaTi MOCHiOBHOI €KCTpaKIlii IPYHTIB TO-
Ka3ylOTh CYTTEBY 3MiHY 3 YacoM BMicTy (pakiiii
pPamioOHYKIiIa, IO EKCTParyloThes, y TPYHTI (IUB.
Tabdn. 415).

YacTka BOIOPO3UMHHUX (OpM pamioHyKIIiga 3a
BKa3aHUI yac 3HU3WIACH AyXkKe CYTTEBO - Bix 2 10 31
pa3sy. MaxkcumanbHe 3HIDKEHHS BMICTY BOJOPO3-

ynHHUX HopM pamionykiiga (20 - 31 pas) Big3Haue-
HE JUIsl TPYHTIB BaXXKOT'O MEXAHIYHOTO CKIaAy (aep-
HOBO-ITII30JTUCTHH BaXKOCYTJIMHHHMA,  YOPHO3EM
THIIOBUH BaKKOCYTJIMHHMK). MiHIMaJIbHE 3HUKCHHS
BMICTy BOAOPO3YMHHHX (GopM pamioHykmiga (2 - 7
pasiB) Big3HaueHe Ui IPYHTIB JIETKOI'O MeXaHiuyHO-
ro ckiany (AepHOBO-MIN30MMCTUH MilllaHWHA, ClIa0-
KOTYMYCOBaHHH MMiCOK). 3HIKECHHS BMICTY BOJOPO3-
9UHHUX (HOPM PaTiOHYKIiIa B IHIIUX IPYHTaX Xapa-
KTEPU3Y€ETHCS IPOMDKHUMHM 3HAUECHHSMU.

Yactka ioHOOOMIHHHX (OpM pamioHyKIiga 3a
BKa3aHUI Yac 3HU3WIIACH HE TaK 3Ha4yHO - Big 3,1 1o
10 pasiB. MakcuManbHe 3HHKEHHS BMICTY 10HOOO-
MiHHHX (HOpM pallioOHyKIIiZa BiA3HAYCHE IS JACPHO-
BO-TIA30JINCTOTO IMIIAHOTO IPYHTY, CIAOKOTyMyCO-
BAaHOT'O MICKa, a TaKOX Ui IE€PHOBO-MIJ30JUCTOrO
B)XKOCYTJIMHHOTO IPYHTY. MiHIMaJabHE 3HIKEHHS
BMICTy 10HOOOMiHHUX ()OpM pamioHyKIiia Big3Ha-
YeHe U JepHOBO-MIA30IMCTOrO CYHIIAaHOTO IPYH-
Ty. 3HWXKCHHS BMICTY 10HOOOMIHHUX (hOpM pajio-
HYKJIila B 1HIIUX TPYHTaX XapaKTEPHU3YEThCSA TIPO-
MDKHUMY 3HaYEHHSIMU.

3Mmina BMicTy B IpyHTax dopm " Cs, 10 eKkcTpa-
ryiotbes 1M HCI (o noB’s3aHi 3 okcuaamMu 3ajiza
Ta ANIOMIHIIO), XapaKTEepU3y€EThCS HEBEIUKUM Bapi-
1oBaHHsIM (10 1,5 pa3a) sik y Oik 30LIbLICHHS, TaK i B
Oik 3HIKCHHS. AHAJIOTIYHA TEHICHITIS CITOCTepira-
€THCS B 3MiHI BMICTY HEOOMIHHUX (HOpPM palioOHyK-
miga (Io eKCTparyrThes 6M a30THOIO KHCIIOTO) —
HeBeNuKe BapiroBaHHS (10 1,5 pasa) sk y Oik 3011b-
[IEHHS, TaK 1 B OIK 3HMKEHHS.
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10. 0. IBAHOB, I. M. MAJIOLLITAH, 1. B. KYJIUK, B. B. ITABJIIOYEHKO

Bumict dikcosannx dopm *'Cs (10 3HAXOAATECS
B CYXOMY 3aJIMIIKY IiCJs YCIX CTaid MOCIIiJOBHOT
eKCTpaKIIii) 3a BKa3aHWH Yac y BCiX IpyHTax 30iJ1b-
myeTseda B 1,1 - 2,6 paza.

OtpumaHi JaHi MOKa3yloTh, IO 3 YacOM Iepe-
posnoznin *’Cs B KOHTpAaCTHMX 3a BIACTHBOCTAMH
IPYHTaX MK DPi3HHUMH 1O MOOUIBHOCTI (pakuisMu
panmioHyKimiga BigOyBaeThCsl 3 PI3HOI IHTEHCHBHIC-
TI0. 30KpeMa, (ikcailisi paaioOHyKIiIa BiAOyBaeThCsS
ICTOTHO IIBHAIIEC B IPYHTaX BaXKKOTO MEXaHIIHOTO
CKJaay B TOPIBHSHHI 3 JIETKUMH MiHEpaIbHUMHU
IPyHTaMH.

Iopisrsanns nporecis immobimizamii *°Sr i *'Cs
B KOHTPAaCTHHX 32 ()i3WKO-XIMIYHHUMHU BIACTHBOCTSI-
MU 1 TPaHyJOMETPUYHUM CKJIAZOM I'PyHTaX MOKa3ye
CYTT€B1 BIIMIHHOCTI B CIIPSMOBAHOCTI Ta 1HTCHCHB-
HOCTI BKa3aHUX mpolueciB. OCKiIIbKU OCHOBHUM Me-
xaHi3MoM copbuii *’Sr TBepno0 dasor IPyHTY €
i0OHHUI 00MiH, Yepe3 22 poKHu IeNOHYBaHHS B IPYHTI
PaTIOHYKIIIJ PEACTABICHUN OUIBIION MIpOI0 10HO-
oOMinHuUMH (opmamu (44 - 78 % Bix cymMapHOro
BMICTY paliOHYKJIifa B TPyHTI), IO CBIAYHTH TIPO
HU3bKY IHTEHCHBHICTH Horo immoOimizarii. Lle miar-
BEP/KYETHCS HU3BKUM BMICTOM HEOOMIHHUX (hopM
panionykmiga B pisaux rpyntax (0,8 - 6,6 %) HaBiTH
yepes 22 pOKHU JETIOHYBaHHS.

V Toii ke yac posmoxin *’'Cs mo ¢pakuisx y pe-
3yJBTaTI MOCIIJOBHOI EKCTPAaKIlii IMPHHIIMIIOBO iH-
IviA, a 9ac Tparchopmarii pagioHyKIIiIa B MaJopy-
XoMi (hOpMH iCTOTHO MeHIIHiT y TOPIBHSHHI 3 °°ST.
Vixke uepes 0,5 poKy NemOHyBaHHS B IPYHTI OCHOBHA
JIOJISL PAJIIOHYKJIIIa B IPYHTAX MICTUTBCS B HEOOMiH-
Hill Gopmi 1 TBepAOMY 3alHMIIKy MIiCHs BCIX CTafiif
TTOCITITIOBHOT €KCTPaKIIii, a yepe3 22 pOKH ICIOHY-
BaHHS B IPYHTI BMICT PaJiOHYKJia B IUX (Qopmax
30imbIryeTbes A0 80 - 96 %. Bwmict 37Cs B i0H006-
MiHHHX (pOpMax iCTOTHO HMXYE 1 3HMKYyeThCs 3 11 -
33 % micns MiBPIYHOTO JENOHYBaHHs B IPyHTaxX 10
2 - 8 % micnsa 22-pivHOTO TIepeOyBaHHS B IPYHTAX.
OTpuMaHi OIIIHKHA CBiAYaTh MPO MIIMHY COPOIIit0
(dixcartiro) *’Cs TBepaor0 (azoro rpyHTIB, a TAKOK
PO 3HAYHO IIBHIIE MPOTIKaHHS MPOIIECiB iMMOOi-
Ji3amii pagioHyKIiga B IpyHTaXx.

BucHoBku

1. 3 BHKOpHUCTaHHSAM METOMY ITOCIIOBHOI €KCT-
pakilii OTPUMaHO CKCHEPUMEHTAIbHI OI[IHKU IHTCH-
CUBHOCTI TIPOIIECiB iMMOOLTi3allii PSr 137Cs, SIK1
OyJnM BHECEHi B IPYHT y TIOYaTKOBIM BOIOPO3YHHHIN
¢bopMi, B OpHHX TOPHU30HTaX |5 KOHTpAacTHUX 3a
BJIACTHUBOCTSIMU IPYHTAaX, MOKa3aHO CYTTEBI BiAMiH-
HOCTi IHTEHCHBHOCTI TPOTIKaHHS IMX MPOIECIB B
aaci st *Sr i *’Cs, y Tomy uncri 3amexHo Bin Bia-
CTHBOCTEH IPYHTIB.

2. OcHOBHA yYacTHHA °Sr micis MiBPIYHOTO Jie-
MMOHYBaHHS B IPYHTI IpeICTaBlieHa BOJOPO3YMHHH-
MU Ta i10H00OMiHHMMH (opmamu (69 - 97 %) 3 Mak-
CHUMaJIbHAM BMICTOM Yy IPYHTax JIETKOTO 1 MiHiMa-
JHHUM BMICTOM Y IPYHTaX BaXKOTO T'PaHyJIOMETPH-
uHOro cKiamy. IIporecy iMmo6imisamii *°Sr B rpyH-
Tax MPOTIKaIOTh JTOCUTh MOBUIBHO - uepe3 22 pOKH
JISTIOHYBaHHsI B TPYHTI BMICT yKa3aHUX (opM pajio-
HyKIiJa 3HIKyeThea Ao 48 - 78 %, a BMICT He00-
MiHHHX (OPM paJioHYKJIi/la B Pi3HUX IPYyHTaX cTa-
HOBHUTE 0,8 - 6,6 %.

3. Hporecu dopmoyTBopenns °'Cs B IpyHTax
MPUHIIMIIOBO BiJIPI3HAIOTHCS BIJ TaKUX IS 2gr,
OcHoBHa uyacTuHa "'CS TICIs MiBPIiYHOTO JEMOHY-
BaHHsS B IPYHTI MICTUThCS B HeoOMiHHIH (opmi i
TBEPAOMY 3aJIMIIKY MICIsI BCIX CTaAild MOCHITIOBHOI
excrpakiii (53 - 87 %), a yepe3 22 pPoOKH JCTOHY-
BaHHS B IPYHTI BMICT pafioHyKJiia B muX (Gopmax
36inbiyeThest 10 80 - 96 %. Bmict 'Cs B 10H006-
MiHHHX (pOpMax iCTOTHO HMKYE 1 3HIKY€eThCs 3 11 -
33 % micns MiBPIYHOTO JIEMOHYBaHHS B IPYyHTaX 0
2 - 8 % micns 22-piuHOro nepeOyBaHHS B IPYHTaX.
OTpuMaHi OIIHKH CBifYaTh NP0 MIIHY COPOIit0
(dpixcaniro) *’Cs TBepnoo (hasoro rpyHTIB, a TAKOXK
PO 3HAYHO MIBHUJIIE MPOTIKaHHS MPOIEciB iIMMOOi-
Ji3anii paioHyKJIi1a B IpyHTax.

4. BaxTMBUMHU pe3yJIbTaTaMU € OI[IHKH CyMap-
HOT'O BMICTY BOJOPO3YMHHHUX Ta OOMIHHHX (opM
“Sr B IpyHTaX, OCKiIbKM caMe BMIiCT yKa3aHHX
dopM 3yMOBITIOE GiONOriuHy JOCTYIHICTb ST poc-
nmuHaM. [ToBiTbHE 3HIKEHHS B Yaci 3MIiCTY BKa3aHHX
(dhopM pagioHyKIIila B IPYHTaX 3yMOBJIIOE aHAJIOI1Y-
He TIOBUTbHE 3HWKEHHS B Yaci mapaMeTpiB Mepexoay
pPamioHYKITiZIa 3 TPYHTY B POCIIMHH.
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1O. A. UBanoB, . M. Masomran, U. B. Kyauk, B. B. IlaB1iouenko

Yipauncxuit HUU cenvcroxossiicmeennoti paouonocuu HYbull Yrpauner, Yabanwl, Kueeckas 00..

UMMOBHWIN3ALUA *’Sr M *'Cs B KOHTPACTHBIX 1O CBOMCTBAM ITOYBAX

IIpoaHaTM3UPOBAHBI OLEHKH HMMMOOHIM3aiH * St 1 °’Cs B 15 KOHTPACTHBIX 110 (PU3UKO-XHMHUECKHM CBOHCTBAM
U TPaHyJOMETPHYECKOMY COCTaBY IIOYBaxX. PaIMOHYKINABI BHECEHBI B IIOYBBI B MCXOJHOM BOJOPACTBOPHMON (opme.
IoceoBaTebHAS SKCTPAKIMS [OYB MPOBEJIEHA TOCHIE HOMYTOI0BOr0 U 22-IETHEro JENOHUpPOBaHus 'St i~ Cs B
nousax. OOCy)XIal0TCsl MPUHLMITHATIBHBIE PA3INyYus B pacnpeeneHnn GopM HaXOXKICHUS PaAUOHYKIHIOB B IOYBaXx,
CYIIIECTBEHHO PA3/IMdHAS CKOPOCTh MMMOOMIM3ammK St i >'Cs, poib (PM3MUKO-XUMHUUYECKHX CBOWCTB H IPAHYIOMET-

pHUYECKOro cocraBa 1mmo4B.

Krroueswie cnosa: *°Sr,"’Cs nmMobuim3anus, pU3NKO-XHMHUYECKHE CBOMCTBA M TPAHYJIOMETPHUECKHI COCTAB MOYB.

Yu. A. Ivanov, I. M. Maloshtan, I. V. Kulik, V. V. Pavlyuchenko

Ukrainian Institute of Agricultural Radiology, National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine,
Chabany, Kyiv region

IMMOBILIZATION OF *’Sr AND '¥’Cs IN SOILS, CONTRASTED BY PROPERTIES

Assessments of *°Sr and '*’Cs immobilization in 15 soils, contrasted by their physical-and-chemical properties, and
granulometric composition have been analyzed. Radionuclides have been introduced into soils in the initial water-
soluble form. Sequential extraction of soils has been carried out after half and 22 years of radionuclide depositing in
soils. Principal differences of radionuclide speciation in soils, significantly different intensity of **Sr and *’Cs immobi-
lization in soils, as well as the role of soils physical-and-chemical properties, and granulometric composition are dis-

cussed.

Keywords: *°Sr, '*’Cs immobilization, physical-and-chemical properties and granulometric composition of soil.
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