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À
òîìíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè íå òîëüêî ïðîèç-
âîäÿò, íî è ïîòðåáëÿþò ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ 
äëÿ ñâîèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ èëè, êàê ïðèíÿ-
òî ãîâîðèòü, ñîáñòâåííûõ íóæä. Áîëüøàÿ ÷àñòü    
ìåõàíèçìîâ ÀÝÑ ïðèâîäèòñÿ â äâèæåíèå ýëåê-

òðîäâèãàòåëÿìè. Êîíòðîëü òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
è óïðàâëåíèå ýíåðãîáëîêîì ÀÝÑ îñóùåñòâëÿþòñÿ àâòîìà-
òèçèðîâàííûìè ñèñòåìàìè óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè 
ïðîöåññàìè, íàäåæíîñòü ðàáîòû êîòîðûõ çàâèñèò îò íàäåæ-
íîñòè è êà÷åñòâà ýíåðãîñíàáæåíèÿ. Áåç ýíåðãîñíàáæåíèÿ 
íåâîçìîæíî âûïîëíåíèå ìíîãèìè ñèñòåìàìè ÀÝÑ îïðå-
äåëåííûõ ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè êàê â ðåæèìå íîðìàëüíîé 
ýêñïëóàòàöèè, òàê è â àâàðèéíûõ è ïîñëåàâàðèéíûõ ðåæè-
ìàõ. Îòñóòñòâèå ýëåêòðî ñíàáæåíèÿ èëè óõóäøåíèå åãî êà-
÷åñòâà ìîæåò ïðèâåñòè ê òÿæåëîìó ïîâðåæäåíèþ àêòèâíîé 
çîíû ðåàêòîðà è ðàäèîàêòèâíîìó çàãðÿçíåíèþ îêðóæàþùåé 
ñðåäû âûøå äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ.

Îñîáîå ìåñòî â îáåñïå÷åíèè áåçîïàñíîñòè ÀÝÑ îòâî-
äèòñÿ ñèñòåìå àâàðèéíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñèñòåì áåç-
îïàñíîñòè (ÑÀÝ). Íàçíà÷åíèå ÑÀÝ ñîñòîèò â ñíàáæåíèè 
ìåõàíèçìîâ è îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåì áåçîïàñíîñòè ÀÝÑ 
ýëåêòðîýíåðãèåé ãàðàíòèðóåìîãî êà÷åñòâà ïðè âñåõ âîçìîæ-
íûõ ïîñòóëèðóåìûõ èñõîäíûõ ñîáûòèÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ 
ïðîåêòîì, âêëþ÷àÿ ðåæèì ïîëíîãî îáåñòî÷èâàíèÿ.

Ïîëíîòà óñòàíîâëåííûõ ðåãóëèðóþùèõ òðåáîâàíèé 
ê ÑÀÝ è ñòåïåíü èõ ãàðìîíèçàöèè ñ äîêóìåíòàìè ìåæäó-
íàðîäíûõ îðãàíèçàöèé — âàæíûå âîïðîñû ñ òî÷êè çðå-
íèÿ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ÀÝÑ. Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ 
îáîáùåí íûå ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñòåïåíè ãàðìîíèçàöèè íà-
öèîíàëüíûõ ðåãóëèðóþùèõ òðåáîâàíèé ê ñèñòåìå íàäåæíî-
ãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÀÝÑ ñ ðåêîìåíäàöèÿìè  ÌÀÃÀÒÝ.

Ïðèâåäåì êðàòêèå ñâåäåíèÿ îá îñíîâíûõ íîðìàõ, ïðàâè-
ëàõ è ñòàíäàðòàõ ïî ÿäåðíîé è ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, 
îòíîñÿùèõñÿ ê ñèñòåìå íàäåæíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÀÝÑ, 
äåéñòâóþùèõ â Óêðàèíå. Îòìåòèì, ÷òî ìíîãèå èç íèõ áûëè 
âûïóùåíû â êîíöå 1980-õ — íà÷àëå 1990-õ ãîäîâ â áûâøåì 
ÑÑÑÐ è íå ó÷èòûâàþò îïûòà ýêñïëóàòàöèè è ðàçðàáîòêè 
ïðîåêòîâ ñèñòåì íàäåæíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÀÝÑ, ïðè-
îáðåòåííîãî ñòðàíàìè, ýêñïëóàòèðóþùèìè ÀÝÑ, è ðåêî-
ìåíäàöèé ÌÀÃÀÒÝ [11].

1. ÍÏ 306.2.141-2008. Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ çàáåçïå÷åííÿ 
áåçïåêè àòîìíèõ ñòàíö³é [1]. Óñòàíàâëèâàþò òðåáîâàíèÿ 
ê îñíîâíûì ïðèíöèïàì è êðèòåðèÿì îáåñïå÷åíèÿ áåç-
îïàñíîñòè àòîìíûõ ñòàíöèé, à òàêæå îñíîâíûå òåõíè÷å-
ñêèå è îðãàíèçàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåííûå íà 
èõ ðåàëèçàöèþ, çàùèòó ïåðñîíàëà àòîìíûõ ñòàíöèé, íàñå-
ëåíèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû.

2. ÍÏ 306.2.145-2008. Ïðàâèëà ÿäåðíî¿ áåçïåêè ðåàêòîð-
íèõ óñòàíîâîê àòîìíèõ ñòàíö³é ç ðåàêòîðàìè ç âîäîþ ï³ä 
òèñêîì [2]. Óñòàíàâëèâàþò îáùèå òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóê-
öèè, õàðàêòåðèñòèêàì, óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè ðåàêòîðíûõ 
óñòàíîâîê, êîòîðûå äîëæíû áûòü ó÷òåíû ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè, ñòðîèòåëüñòâå, ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ, ýêñïëóàòàöèè 
è ñíÿòèè ñ ýêñïëóàòàöèè ýíåðãîáëîêîâ àòîìíûõ ñòàíöèé.

3. ÏÍÀÝ Ã-9-026-90. Îáùèå ïîëîæåíèÿ ïî óñòðîéñòâó 
è ýêñïëóàòàöèè àâàðèéíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ àòîìíûõ 
ñòàíöèé [5]. Ñîäåðæàò îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå 
àâàðèéíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íà ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ, 
ìîíòàæà, íàëàäêè è ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå êîíñòðóèðîâà-
íèÿ è èçãîòîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ.

4. ÏÍÀÝ Ã-9-027-91. Ïðàâèëà ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñ òåì 
àâàðèéíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ àòîìíûõ ñòàíöèé [6]. Ñîäåðæàò 
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Ãàðìîíèçàöèÿ íàöèîíàëüíûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÌÀÃÀÒÝ

 îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòó è îáîðóäîâàíèþ ñèñòåìû 
àâàðèéíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

5. ÃÊÄ 34.20.507-2003. Òåõí³÷íà åêñïëóàòàö³ÿ åëåêò-
ðè÷íèõ ñòàíö³é ³ ìåðåæ. Ïðàâèëà [8]. Óñòàíàâëèâàåò (ðåã-
ëàìåíòèðóåò) îñíîâíûå îðãàíèçàöèîííûå è òåõíè÷åñêèå 
òðåáîâàíèÿ ê áåçîïàñíîé, íàäåæíîé è ýêîíîìè÷íîé ýêñ-
ïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ, çäàíèé, ñîîðóæåíèé è êîììóíè-
êàöèé îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè íåçàâèñèìî îò èõ âåäîìñòâåí-
íîé ïðèíàäëåæíîñòè è ôîðì ñîáñòâåííîñòè. Ðàçðàáîòàí 
âçàìåí ÐÄ 34.20.501 «Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè 
ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé» ñ ó÷åòîì îïûòà ýêñïëó-
àòàöèè ñèñòåì è îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé 
è ñåòåé çà ïîñëåäíèå ãîäû.

6. Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÓÝ) [9]. 
Äàííûé íîðìàòèâíûé äîêóìåíò âûïóùåí Ãîñóäàðñòâåííûì 
êîìèòåòîì ÿäåðíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ Óêðàèíû â 2009 ã. âçà-
ìåí âûøåäøåãî â 1985  ã. 6-ãî èçäàíèÿ «Ïðàâèë óñòðîéñòâà 
ýëåêòðîóñòàíîâîê» (ÏÓÝ). Ñîäåðæèò îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ 
ê ýëåêòðîóñòàíîâêàì äî 500 êÂ âêëþ÷èòåëüíî ñ ó÷åòîì 
îïûòà ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì è îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðè÷å ñêèõ 
ñòàíöèé è ñåòåé çà ïîñëåäíèå ãîäû.

7. ÏÍÀÝ Ã-5-006-87. Íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ ñåéñìî-
ñòîéêèõ àòîìíûõ ñòàíöèé [4]. Ñîäåðæèò òðåáîâàíèÿ ïî 
îáåñïå÷åíèþ ñåéñìîñòîéêîñòè îáîðóäîâàíèÿ è ñèñòåì 
ÀÝÑ, âàæíûõ äëÿ áåçîïàñíîñòè.

8. ÏÍÀÝ Ã-5-020-90. Ïðàâèëà óñòðîéñòâà è ýêñïëóà-
òàöèè ñèñòåì àâàðèéíîãî îõëàæäåíèÿ è îòâîäà òåïëà îò 
ÿäåðíîãî ðåàêòîðà ê êîíå÷íîìó ïîãëîòèòåëþ. Óñòàíàâëèâàåò 
òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ, êîíñòðóèðîâàíèþ, èçãî-
òîâëåíèþ, ìîíòàæó, èñïûòàíèÿì, ýêñïëóàòàöèè è ðåìîíòó 
ñèñòåì è ýëåìåíòîâ, âûïîëíÿþùèõ ôóíêöèè àâàðèéíîãî 
îõëàæäåíèÿ ðåàêòîðà è îòâîäà òåïëà ê êîíå÷íîìó ïîãëî-
òèòåëþ, à òàêæå òðåáîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìûå èñõîäÿ èç íà-
çíà÷åíèÿ ýòèõ ñèñòåì, ê óïðàâëÿþùåé è îáåñïå÷èâàþùèì 
ñèñòåìàì.

9. ÍÏ 306.5.02/3.035-2000. Âèìîãè ç ÿäåðíî¿ òà ðàä³àö³é-
íî¿ áåçïåêè äî ³íôîðìàö³éíèõ ³ êåðóþ÷èõ ñèñòåì, âàæëè-
âèõ äëÿ áåçïåêè àòîìíèõ ñòàíö³é [3]. Óñòàíàâëèâàåò òðå-
áîâàíèÿ ê îáîðóäîâàíèþ âòîðè÷íûõ öåïåé óïðàâëåíèÿ, 
çàùèòå, ñèãíàëèçàöèè, êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûì ïðè-
áîðàì ÑÀÝ.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñîîòâåòñòâèÿ äåéñòâóþùèõ 
â Óêðàè íå íîðì, ïðàâèë è ñòàíäàðòîâ ïî ÿäåðíîé è ðàäèà-
öèîííîé áåçîïàñíîñòè îòíîñèòåëüíî ñèñòåì íàäåæíîãî ýíåð-
ãîñíàáæåíèÿ ñèñòåì áåçîïàñíîñòè ÀÝÑ â ÷àñòè ñîáëþäåíèÿ 
îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ è êðèòåðèåâ áåçîïàñíîñòè âûïîëíåí íà 
ñîîòâåòñòâèå äîêóìåíòó ÌÀÃÀÒÝ [11] — Ðóêîâîäñòâó ïî ïðî-
åêòèðîâàíèþ ÑÀÝ àòîìíûõ ñòàíöèé (¹ NS-G-1.8), â êîòîðîì 
àêêóìóëèðîâàíû è äåòàëèçèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå 
àâàðèéíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ, à òàêæå ðàññìîòðåíû âîïðîñû 
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ÀÝÑ, îáóñëîâëåííûå âëèÿíèåì 
ðåæèìîâ ðàáîòû ýíåðãîñèñòåìû. (Äåòàëüíûé àíàëèç ïðèâå-
äåí â îò÷åòå ïî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå [12].)

Òðåáîâàíèÿ ê ñîáëþäåíèþ ïðèíöèïîâ åäèíè÷íîãî îòêàçà 
è íåçàâèñèìîñòè. Äîêóìåíò [6] â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ãàð-
ìîíèçèðîâàí ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÌÀÃÀÒÝ [11, ï. 2.9], íî 
òðåáóåò îïðåäåëåííûõ óòî÷íåíèé è äîïîëíåíèé â ÷àñòè 
ïîëíîòû è êîíêðåòèçàöèè òðåáîâàíèé.

Äîêóìåíòîì [6, ï. 2.1.10] îòíîñèòåëüíî ñîáëþäåíèÿ ïðèí-
öè ïîâ åäèíè÷íîãî îòêàçà è íåçàâèñèìîñòè óñòàíîâëåíû 
ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

1. Â ïðîåêòå äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ ïðèíöèï íåçàâèñè-
ìîñòè ðàáîòû êàíàëîâ ÑÀÝ (ôèçè÷åñêîå è ôóíêöèîíàëüíîå 
ðàçäåëåíèå) äëÿ çàùèòû åå îò âîçìîæíûõ îòêàçîâ ïî îá-

ùåé ïðè÷èíå, â òîì ÷èñëå ïðè ïîæàðå è äðóãèõ ñîáûòèÿõ, 
ïðîèñõîäÿùèõ ëèáî íåïîñðåäñòâåííî â ñâÿçè ñ âûõîäîì èç 
ñòðîÿ îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè, ëèáî â ðåçóëü-
òàòå äåÿòåëüíîñòè ïåðñîíàëà (íàïðèìåð, ïðè ýêñïëóàòàöèè 
èëè òåõîáñëóæèâàíèè).

2. Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ñîáñòâåííûõ íóæä, 
ÑÀÝ, àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè, ùèòû ïîñòîÿííîãî òîêà, 
ÀÁÏ è äðóãèå ýëåìåíòû êàæäîãî êàíàëà ñèñòåìû áåçîïàñ-
íîñòè äîëæíû áûòü ðàçìåùåíû â îòäåëüíîì ïîìåùåíèè. 
Ïîìåùåíèÿ ÑÀÝ ðàçíûõ êàíàëîâ ñèñòåì áåçîïàñíîñòè 
äîëæíû áûòü îòäåëåíû äðóã îò äðóãà è îò ñèñòåìû íîðìàëü-
íîé ýêñïëóàòàöèè. Îãðàæäàþùèå è íåñóùèå ñòðîèòåëüíûå 
êîíñòðóêöèè ïîìåùåíèé êàíàëîâ ÑÀÝ äîëæíû áûòü âû-
ïîëíåíû èç íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ è èìåòü ïðåäåë îãíå-
ñòîéêîñòè íå ìåíåå 1,5 ÷.

3. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ âûïîëíåíèÿ ÑÀÝ ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè, è âõî-
äÿùèå â åå ñîñòàâ òåõíîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû (âåíòèëÿöèÿ, 
îõëàæäåíèå, ïîäà÷à ñìàçêè è ò. ä.) äîëæíû çàïèòûâàòüñÿ 
ýëåêòðîýíåðãèåé îò èñòî÷íèêîâ òîãî æå êàíàëà ñèñòåìû 
áåçîïàñíîñòè, êîòîðûé îíè îáñëóæèâàþò.

Ïðÿìûõ òðåáîâàíèé ïî ñîáëþäåíèþ ïðèíöèïà åäèíè÷-
íîãî îòêàçà äîêóìåíò [6] íå ñîäåðæèò è òðåáóåò âíåñåíèÿ 
ñîîòâåòñòâóþùèõ äîïîëíåíèé.

Â ÷àñòè îáåñïå÷åíèÿ íåçàâèñèìîñòè êàíàëîâ ÑÀÝ äîêó-
ìåíò [6] äîñòàòî÷íî ïîëíî ãàðìîíèçèðîâàí ñ ðåêîìåíäàöè-
ÿìè ÌÀÃÀÒÝ [11, ï. 3.2].

Òðåáîâàíèÿ ê ñîáëþäåíèþ ïðèíöèïà ðåçåðâèðîâàíèÿ. 
Äîêóìåíòîì [6] óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

1) ÷èñëî ñåêöèé íàäåæíîãî ïèòàíèÿ äëÿ ïîòðåáèòåëåé 
ñåòè íàïðÿæåíèåì 6 êÂ âòîðîé ãðóïïû äîëæíî ñîîòâåòñ-
òâîâàòü èëè áûòü êðàòíûì êîëè÷åñòâó êàíàëîâ ñèñòåìû 
áåçîïàñíîñòè ýíåðãîáëîêà ñ íàèáîëüøèì ÷èñëîì êàíàëîâ, 
ïðèíÿòûì â òåõíîëîãè÷åñêîé ÷àñòè;

2) ÷èñëî óñòàíîâîê ïîñòîÿííîãî òîêà è êîìïëåêòîâ ÀÂÏ, 
ïèòàåìûõ îò ýòèõ óñòàíîâîê, äëÿ ïîòðåáèòåëåé ïîñòîÿí-
íîãî è ïåðåìåííîãî òîêà ïåðâîé ãðóïïû, îáåñïå÷èâàþùèõ 
áåçîïàñíîñòü, äîëæíî áûòü íå ìåíåå ïðèíÿòîãî â ïðîåêòå 
ýíåðãîáëîêà ÷èñëà êàíàëîâ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè, ïðåäó-
ñìîòðåííûõ â òåõíîëîãè÷åñêîé ÷àñòè;

3) ìèíèìàëüíîå ÷èñëî èíâåðòîðîâ ÀÁÏ â ïðåäåëàõ îä-
íîãî êàíàëà äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü ÷èñëó íåçàâèñèìûõ 
êîìïëåêòîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ (íàïðèìåð, ÑÓÇ, ÀÇ), 
ïðåäóñìîòðåííûõ â äàííîì êàíàëå áåçîïàñíîñòè.

Äîêóìåíò [6] â ÷àñòè ñîáëþäåíèÿ ïðèíöèïà ðåçåðâèðî-
âàíèÿ äîñòàòî÷íî ïîëíî ãàðìîíèçèðîâàí ñ ðåêîìåíäàöèÿ-
ìè ÌÀÃÀÒÝ [11, ï. 3.1].

Òðåáîâàíèÿ ê ñîáëþäåíèþ ïðèíöèïà íåîäèíàêîâîñòè. Äî-
êó ìåíò [6] íå ñîäåðæèò òðå áîâàíèé ê ñîáëþäåíèþ ïðèí-
öèïà íåîäèíàêîâîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåêîìåíäàöèÿì  
ÌÀÃÀÒÝ [11, ï.3.7], è òðåáóåò âíåñåíèÿ íåîáõîäèìûõ äî-
ïîëíåíèé.

Òðåáîâàíèÿ ïî âûáîðó îáîðóäîâàíèÿ è îáåñïå÷åíèþ ìîù-
íîñ òè êàíàëîâ ÑÀÝ äîñòàòî÷íî ïîëíî ãàðìîíèçèðîâàíû 
ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÌÀÃÀÒÝ [11, ï. 3.14].

Äîêóìåíòîì [6] óñòàíîâëåíî, ÷òî ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü 
ÑÀÝ è îòäåëüíûõ êàíàëîâ, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè, â òîì ÷èñëå äëÿ ñèñòåìû àâà-
ðèéíîãî îõëàæäåíèÿ è îòâîäà òåïëà îò îñòàíîâëåííîãî 
ðåàêòîðà, äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íà äëÿ òîãî, ÷òîáû ñïðà-
âèòüñÿ ñ ëþáîé ïðîåêòíîé àâàðèåé íà äàííîì ýíåðãîáëîêå. 
Îïðåäåëåíû òðåáîâàíèÿ ïî äîïóñòèìîìó âðåìåíè çàïóñêà 
àâàðèéíîãî èñòî÷íèêà ýíåðãîñíàáæåíèÿ ÑÀÝ — äèçåëü-
ãåíåðàòîðà, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàáîðà íàãðóçêè, êà÷åñòâó 
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ïàðàìåòðîâ ñåòè (íàïðÿæåíèå, ÷àñòîòà), ïðîäîëæèòåëüíîñ-
òè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, òåõîáñëóæèâàíèþ è îïðîáîâàíèþ.

Òðåáîâàíèÿ ïî âûáîðó åìêîñòè àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé 
êàíàëîâ ÑÀÝ íå ñîîòâåòñòâóþò ðåêîìåíäàöèÿìè ÌÀÃÀÒÝ. 
Òàê, â [11, ï. 4.21] ñêàçàíî: «Ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü, ÷òî-
áû êàæäûé êîìïëåêò ðåçåðâíûõ áàòàðåé â òå÷åíèå îïðåäå-
ëåííîãî ïåðèîäà âðåìåíè (îáû÷íî â òå÷åíèå äâóõ — ÷åòû-
ðåõ ÷àñîâ) îáåñïå÷èâàë ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèåé ïðè 
âñåõ âîçìîæíûõ ðåæèìàõ ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè 
è ïðîåêòíûõ àâàðèÿõ, ñ ó÷åòîì ýëåêòðè÷åñêèõ ïåðåõîäíûõ 
ðåæèìîâ è òàêèõ ôàêòîðîâ, êàê ñåéñìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, 
òåïëîâîå âîçäåéñòâèå è óõóäøåíèå õàðàêòåðèñòèê â ïðî-
öåññå ñòàðåíèÿ». Â íàöèîíàëüíîì æå íîðìàòèâíîì äîêó-
ìåíòå [8] óñòàíîâëåíî, ÷òî åìêîñòü àêêóìóëÿòîðíîé áàòà-
ðåè âûáèðàåòñÿ èñõîäÿ èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ òîë÷êîâîãî 
òîêà è íàïðÿæåíèÿ â êîíöå ÷àñîâîãî àâàðèéíîãî ðàçðÿäà. 
Òðåáîâàíèÿ ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àê-
êóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé â êàíàëàõ ÑÀÝ íå ñôîðìóëèðîâàíû, 
÷òî ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì ñ ó÷åòîì âàæíîñ-
òè äàííîãî àâàðèéíîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 
â îáåñïå÷åíèè áåçîïàñíîãî îñòàíîâà ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè 
ïðè ïîëíîì îáåñòî÷èâàíèè ÀÝÑ.

Âûáîð àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé â êàíàëàõ ÑÀÝ ïî ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çàâèñèò îò ìíîãèõ 
ôàêòîðîâ: òðåáóåìîãî âðåìåíè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì 
áåç îïàñíîñòè, âîçìîæíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ýíåðãîñíàáæåíèÿ îò àâàðèéíûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ èëè âíåøíèõ ñåòåé è ïð. Äàííûå àñïåêòû äîëæ-
íû áûòü ïðîàíàëèçèðîâàíû â ïðîåêòå è îáîñíîâàíû.

Íàöèîíàëüíûå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû ïî ÑÀÝ íåîá-
õîäèìî äîïîëíèòü òðåáîâàíèÿìè ïî âûáîðó àêêóìóëÿòîð-
íûõ áàòàðåé êàíàëîâ ÑÀÝ.

Òðåáîâàíèÿ äîêóìåíòîâ ïî òåõíè÷åñêîìó äèàãíîñòèðî-
âàíèþ ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è ÑÀÝ â öåëîì íå â ïîëíîé 
ìåðå ñîîòâåòñòâóþò ðåêîìåíäàöèÿìè ÌÀÃÀÒÝ [11, ï. 2.5]. 
Â äîêóìåíòå [6, ï. 2.1.14] ñêàçàíî òîëüêî, ÷òî «â ïðîåêòå 
äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü äèàãíîñòèêè ñî-
ñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ÑÀÝ è ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè îá 
îòêëîíåíèÿõ îò åãî íîðìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ â ïðîöåññå 
ýêñïëóàòàöèè». Â íàöèîíàëüíûõ äîêóìåíòàõ íåîáõîäèìà 
äåòàëèçàöèÿ òðåáîâàíèé ïî òåõíè÷åñêîìó äèàãíîñòèðîâà-
íèþ ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è ÑÀÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðå-
êîìåíäàöèÿìè ÌÀÃÀÒÅ [11, ï. 2.5].

Òðåáîâàíèÿ ê íàäåæíîñòè òàêæå íåîáõîäèìî äåòàëèçè-
ðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÌÀÃÀÒÝ [11]. 
Â íàöèîíàëüíîì äîêóìåíòå [6, ï. 2.3] ýòè òðåáîâàíèÿ 
ñôîðìóëèðîâàíû òàê: «Ïðîåêò äîëæåí ñîäåðæàòü: êîëè÷åñ-
òâåííûé àíàëèç íàäåæíîñòè, â òîì ÷èñëå äëÿ àâàðèéíûõ 
ñèòóàöèé, ðàññìàòðèâàåìûõ â ïðîåêòå, êîëè÷åñòâåííûé 
àíàëèç âåðîÿòíîñòè ïîâðåæäåíèé îáîðóäîâàíèÿ».

Âîïðîñû áåçîïàñíîñòè, ñâÿçàííûå ñ âíåøíèì ýíåðãîñíàá-
æåíèåì (ñâÿçü ñ ýíåðãîñèñòåìîé). Â ïðèëîæåíèè ê ïîñëåäíå-
ìó èçäàíèþ Ðóêîâîäñòâà ïî áåçîïàñíîñòè ÌÀÃÀÒÝ ¹ NS-
G-1.8 [11] íà îñíîâàíèè îïûòà ýêñïëóàòàöèè ïðèâåäåíû 
îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ âëèÿíè-
åì ýíåðãîñèñòåìû íà ñòàáèëüíîñòü è áåçîïàñíîñòü ðàáîòû 
ÀÝÑ, à òàêæå ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïðèíÿòèÿ äîïîëíèòåëüíûõ 
ìåð íà ïëîùàäêå ÀÝÑ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ (óìåíüøåíèÿ) 
íåãàòèâíîãî åå âëèÿíèÿ. Ó÷èòûâàÿ âàæíîñòü óïîìÿíóòûõ 
âîïðîñîâ è îòñóòñòâèå óðåãóëèðîâàíèÿ èõ íàöèîíàëüíûìè 
íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè, îñòàíîâèìñÿ íà íèõ áîëåå 
ïîäðîáíî.

Ýíåðãîñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó òèïà «ýëåê-
òðîñòàíöèè — ýëåêòðîñåòü — ïîòðåáèòåëè», ýëåìåíòû 

êîòîðîé îáúåäèíåíû îáùíîñòüþ ðåæèìà â íåïðåðûâíîì 
ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è, ðàñïðåäåëåíèÿ è ïî-
òðåáëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. Ïîýòîìó åé ïðèñóùè, 
ïî êðàéíåé ìåðå, äâå îñîáåííîñòè:

1. Åñëè ðåæèì ðàáîòû â ýíåðãîñèñòåìå ñòàáèëåí, â ëþ-
áîé ìîìåíò âðåìåíè èìååò ìåñòî áàëàíñ ãåíåðèðóåìîé 
è ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòåé. Ïðè ýòîì ÷àñòîòà ýëåêòðè÷å-
ñêîé ýíåðãèè ïîñòîÿííà è îäèíàêîâà âî âñåõ ýëåêòðè÷åñêè 
è ìàãíèòîñâÿçàííûõ òî÷êàõ ýíåðãîñèñòåìû.

2. Íàðóøåíèå íîðìàëüíîãî ðåæèìà îäíîãî èç ýëåìåí-
òîâ ìîæåò îòðàçèòüñÿ íà ðàáîòå äðóãèõ èëè äàæå âñåõ 
ýëåìåí òîâ ýíåðãîñèñòåìû. Ïðè ýòîì ýëåêòðè÷åñêèå ïðî-
öåññû ïðîòåêàþò, êàê ïðàâèëî, íàñòîëüêî áûñòðî, ÷òî îïå-
ðàòèâíûé ïåðñîíàë íå óñïåâàåò âìåøàòüñÿ â ýòè ïðîöåññû 
è ïðåä îòâðàòèòü èõ ðàçâèòèå.

Íàðóøåíèå ñòàáèëüíîñòè ðåæèìà ðàáîòû ýíåðãîñèñòå-
ìû, íàïðèìåð ïðè óìåíüøåíèè ãåíåðèðóåìîé ìîùíîñòè, 
ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ óêàçàííîãî âûøå áàëàíñà ìîùíîñ-
òåé. Âîçíèêøèé ïðè ýòîì äåôèöèò ãåíåðèðóåìîé ìîùíîñòè 
â íà÷àëüíûé ìîìåíò ïîêðûâàåòñÿ çà ñ÷åò ýíåðãèè âðàùà-
þùèõñÿ ìàññ ñèñòåì «òóðáèíà — ãåíåðàòîð», à çàòåì — çà 
ñ÷åò ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû â ýíåðãîñèñòåìå. Ïåðåõîäíûé ïðî-
öåññ, ñîïðîâîæäàåìûé óìåíüøåíèåì ÷àñòîòû ýíåðãîñèñòå-
ìû, äëèòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ðåãóëÿòîðû ñêîðîñòè (÷àñòîòû 
âðàùåíèÿ) òóðáèí, ðåãóëèðóþùèé ýôôåêò íàãðóçêè (ïîòðå-
áèòåëåé) è (èëè) àâòîìàòèêà ÷àñòîòíîé ðàçãðóçêè (À×Ð) 
ýíåðãîñèñòåìû ïîëíîñòüþ íå óñòðàíÿò âîçíèêøèé ðàçáà-
ëàíñ ìîùíîñòåé.

Ïåðâîíà÷àëüíî â ïðîåêòå ÀÝÑ ïðè àâàðèéíûõ ñèòó-
àöèÿõ, íå ñîïðîâîæäàþùèõñÿ ïîëíûì îáåñòî÷èâàíèåì 
ÀÝÑ, çàïóñê äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ íå ïðåäóñìàòðèâàëñÿ. Â ðå-
çóëüòàòå ïðè ïðîâàëàõ íàïðÿæåíèÿ è èçìåíåíèè ÷àñòîòû 
(ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè) íà ñåêöèÿõ 6 êÂ 
ñîáñòâåííûõ íóæä âñå ëîïàñòíûå ìåõàíèçìû ñ ýëåêòðî-
äâèãàòåëÿìè 6 êÂ, âêëþ÷àÿ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè (ÑÁ), 
ïîïàäàþò â óñëîâèÿ, íå ïðåäóñìîòðåííûå èõ õàðàêòåðèñ-
òèêàìè è íå ñîâìåñòèìûå ñ ïðèíöèïàìè îáåñïå÷åíèÿ 
íàäåæíîé è áåçîïàñíîé ðàáîòû ÀÝÑ. Â òàêèõ ñèòóàöèÿõ, 
ïðè ïîÿâëåíèè àâàðèéíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà íà 
çàïóñê ÑÁ, ëîïàñòíûå ìåõàíèçìû ïîñëåäíèõ çàâåäîìî íå 
ðàçâåðíóòñÿ è íå âûïîëíÿò ñâîèõ ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè. 
Ïðè ýòîì âñå ëîïàñòíûå ìåõàíèçìû èëè ìíîãèå èç îêà-
çàâøèõñÿ â íåïðîåêòíûõ ïî íàïðÿæåíèþ óñëîâèÿõ ìîãóò 
âûéòè èç ñòðîÿ ñ âîçìîæíûì âîçãîðàíèåì îáìîòîê ýëåêò-
ðîäâèãàòåëåé è (èëè) äðóãèõ ÷àñòåé èõ ýëåêòðîîáîðóäîâà-
íèÿ (îòêàç ÑÁ ïî îáùåé ïðè÷èíå).

Íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû ïî ÿäåðíîé è ðàäèàöèîííîé 
áåç îïàñíîñòè (ßÐÁ) â ðåæèìå ñàìîçàïóñêà íîñÿò òîëüêî 
êîñâåííûé õàðàêòåð è, â îñíîâíîì, ñâîäÿòñÿ ê òîìó, ÷òî-
áû ïðè íåì áûëè èñêëþ÷åíû âûõîä èç ñòðîÿ áîëåå îäíîãî 
êàíàëà ÑÁ ïî îáùåé ïðè÷èíå è ïåðåðàñòàíèå èñõîäíîãî 
ñîáûòèÿ â ïðîåêò íûå àâàðèè. Ïðÿìûå òðåáîâàíèÿ ñîäåð-
æàòñÿ òîëüêî ê ñëåäóþùèì èñõîäíûì ñîáûòèÿì â ñèñòå-
ìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä: ïîëíîìó îáåñ-
òî÷èâàíèþ ÀÝÑ è ïîòåðå ýíåðãîñíàáæåíèÿ ÃÖÍ. Âîïðîñû 
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè îòêëîíåíèÿõ íàïðÿæåíèÿ 
è ÷àñòîòû, à òàêæå äðóãèõ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ýëåêòðè-
÷åñêîé ýíåðãèè (÷àñòîòû è ôîðìû êðèâîé ýëåêòðè÷åñêîãî 
òîêà) â íèõ íå ðàññìàòðèâàþòñÿ.

Àíàëèç íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî ßÐÁ ïîêàçàë, ÷òî 
â íèõ íå óñòàíàâëèâàþòñÿ êàêèå-ëèáî êîíêðåòíûå íîðìû 
ïî îòêëîíåíèþ íàïðÿæåíèÿ íè äëÿ ñèñòåì ýëåêòðîñíàá-
æåíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ (ñèñòåì íîðìàëüíîé ýêñïëóàòà-
öèè, âàæíûõ äëÿ áåçîïàñíîñòè), íè äëÿ ñèñòåì àâàðèéíîãî 
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Ãàðìîíèçàöèÿ íàöèîíàëüíûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÌÀÃÀÒÝ

ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ (ñèñòåì áåç-
îïàñíîñòè). Ïîýòîìó íîðìû äëÿ ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ 
ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, êàêîâûìè íà ÀÝÑ ÿâëÿþòñÿ 
ñèñòåìû àâàðèéíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ èëè, êàê èõ åùå 
íàçûâàþò, ñèñòåìû íàäåæíîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ, ñåãîäíÿ 
ìîæíî óñòàíîâèòü ëèøü êîñâåííî — ïî íîðìàì, óñòàíîâ-
ëåííûì ê îñíîâíûì ýëåìåíòàì è ïîòðåáèòåëÿì ÑÀÝ.

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé 
Ðóêîâîäñòâà ïî áåçîïàñíîñòè ÌÀÃÀÒÝ [11], â íàöèî-
íàëüíûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ ïî ñèñòåìàì íàäåæíî-
ãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñèñòåì, âàæíûõ äëÿ áåçîïàñíîñòè, 
â âîïðîñàõ, ñâÿçàííûõ ñ âëèÿíèåì ýíåðãîñèñòåìû íà ñòà-
áèëüíîñòü è áåç îïàñíîñòü ðàáîòû ÀÝÑ, íåîáõîäèìî (êàê 
ìèíèìóì) îòðàçèòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå àñïåêòû:

1. Àíàëèç ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ â ýíåðãîñèñòåìå 
è îöåíêà ñòåïåíè èõ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ íà ñòàáèëüíîñòü 
è áåçîïàñíîñòü ðàáîòû ÀÝÑ.

2. Îáåñïå÷åíèå óñëîâèé ïîëíîé âûäà÷è ìîùíîñòè ÀÝÑ 
ïðè âñåõ âîçìîæíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû ýíåðãîñèñòåìû.

3. Àíàëèç è îöåíêà âåðîÿòíîñòè ïîòåðè âíåøíåãî 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

4. Íåîáõîäèìîñòü ïðèíÿòèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ìåð íà 
ïëîùàäêå ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ (óìåíüøåíèÿ) íåãà-
òèâíîãî âëèÿíèÿ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ â ýíåðãîñèñòåìå 
íà ñòàáèëüíîñòü è áåçîïàñíîñòü ðàáîòû ÀÝÑ.

Выводы и предложения

Ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåííîãî àíàëèçà íà ñîîòâåòñòâèå 
óñòàíîâëåííûõ òðåáîâàíèé â íàöèîíàëüíûõ íîðìàòèâíûõ 
äîêóìåíòàõ ïî ÑÀÝ ðåêîìåíäàöèÿì ÌÀÃÀÒÝ [11] ìîæíî 
îòìåòèòü ñëåäóþùåå:

1. Äåéñòâóþùèå â Óêðàèíå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû 
ïî ÑÀÝ [5], [6], [8], [9] â ÷àñòè óñòàíîâëåííûõ òðåáîâàíèé 
ê ïðîåêòó, îáúåìó âûïîëíÿåìûõ ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè, 
ñîîòâåòñòâèÿ ïðèíöèïàì è êðèòåðèÿì  áåçîïàñíîñòè, 
ñòðóêòóðå è ïîñòðîåíèþ, â îñíîâíîì îòâå÷àþò ðåêîìåí-
äàöèÿì  ÌÀÃÀÒÝ, êîòîðûå ïðèâåäåíû â Ðóêîâîäñòâå 
¹ NS-G-1.8 [11].

2. Îòäåëüíûå íåñîîòâåòñòâèÿ, êîòîðûå îòìå÷åíû â äàí-
íîé ñòàòüå è [12] îòíîñèòåëüíî íåîáõîäèìîñòè óòî÷íåíèÿ 
òðåáîâàíèé, èçëîæåííûõ â íàöèîíàëüíûõ íîðìàòèâíûõ 
äîêóìåíòàõ ïî ÑÀÝ è èõ ãàðìîíèçàöèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè 
ÌÀÃÀÒÝ [11], íåîáõîäèìî óñòðàíèòü, à èìåííî:

òðåáîâàíèÿ ê ÑÀÝ, óñòàíîâëåííûå â äîêóìåíòàõ [5] 
è [6], îáúåäèíèòü â îäèí äîêóìåíò — «Òðåáîâàíèÿ ïî 
ÿäåðíîé è ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ê ñèñòåìàì íàäåæ-
íîãî ýëåêòðî ñíàáæåíèÿ, âàæíûì äëÿ áåçîïàñíîñòè àòîì-
íûõ ñòàíöèé»;

â íîâîì äîêóìåíòå îáúåìû ðåãóëèðóþùèõ òðåáîâà-
íèé ê ÑÀÝ ñîãëàñîâàòü ñ ï. 2.5 Ðóêîâîäñòâà ¹ NS-G-1.8 
[11] è áîëåå äåòàëüíî óñòàíîâèòü òðåáîâàíèÿ, êàñàþùèåñÿ 
ïðèíöèïîâ è êðèòåðèåâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü ïîëîæåíû 
â îñíîâó ïðîåêòà ñèñòåìû.

Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü òðåáîâàíèÿì îòíîñè-
òåëüíî íåçàâèñèìîñòè êàíàëîâ, âûáîðà ìîùíîñòè îáîðó-
äîâàíèÿ, âðåìåíè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, îòêàçîâ ïî îáùåé 
ïðè÷èíå, îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà, àòòåñòàöèè îáîðóäîâàíèÿ, 
ó÷åòà íàðàáîòêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñòàðåíèÿ îáîðóäîâà-
íèÿ, ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

3. Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ðóêîâîäñòâîì ïî áåçîïàñíîñòè 
 ÌÀÃÀÒÝ ¹ NS-G-1.8 [11], íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü òðåáîâà-
íèÿ îòíîñèòåëüíî îïðåäåëåíèÿ â ïðîåêòå îñíîâíûõ êðèòå-

ðèåâ âëèÿíèÿ ýíåðãîñèñòåìû íà áåçîïàñíîñòü ðàáîòû ÀÝÑ 
è îáúåìàì ñâåäåíèé è àíàëèçîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü 
ïðèâåäåíû â ïðîåêòå (âîçìîæíîñòü âûäà÷è ïîëíîé ìîù-
íîñòè ÀÝÑ, âåðîÿòíîñòü ïîòåðè ñâÿçè ñ ýíåðãîñèñòåìîé, 
âåðîÿòíîñòü ïîëíîãî îáåñòî÷èâàíèÿ ÀÝÑ, âîçìîæíîñòü 
îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÀÝÑ îò ïîñòîðîííåãî èñ-
òî÷íèêà ïèòàíèÿ ïðè ñèñòåìíûõ àâàðèÿõ, ñîãëàñîâàííîñòü 
äåéñòâèé àâòîìàòè÷åñêîé ÷àñòîòíîé ðàçãðóçêè è äð.).
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