
43
ГЕОЛОГІЧНІ НАУКИ
GEOLOGICAL SCIENCES

ГЕОХІМІЯ ТЕХНОГЕНЕЗУ
GEOCHEMISTRY OF TECHNOGENESIS

V. Hubina / Geochemistry of Technogenesis 9 (2023) 43–49

УДК 622.7:621.796; 622.341:622.7-913.1
DOI https://doi.org/10.32782/geotech2023.37.07

Губіна В.Г.

Губіна В.Г., кандидат геолого-мінералогічних наук, провідний науковий співробітник, Державна установа «Інститут геохімії навколишнього 
середовища Національної академії наук України», ORCID: 0000-0001-7486-5451, gvg131619@gmail.com

СУЧАСНИЙ СТАН ВІДВАЛІВ ІНГУЛЕЦЬКОГО 
ГІРНИЧО-ЗБАГАЧУВАЛЬНОГО КОМБІНАТУ

У статті проаналізовано сучасний стан відвалів Інгулецького гірничо-збагачувального комбінату. Узагальнено інформацію 
щодо історії формування відвалів, як сучасних, так і законсервованих, їх кількості, розташування, обсягів накопичених в них 
гірських порід, площ, які вони займають. На початок 80-х років минулого сторіччя у відвалах Інгулецького ГЗК було заскладова-
но 88 999 тис. м3 розкривних і вміщуючих порід на площі 240 га. На сьогодні Інгулецький ГЗК складує розкривні і вміщуючі породи 
у два відвали – № 1 і № 2 та дамбу хвостосховища. Відвал № 3 законсервований з 2008 р. і готується до рекультивації. Визначено 
різновиди мінеральної сировини, яка накопичена у відвалах, і розподілення цих різновидів по різних відвалах. У контурі діючого 
кар’єра розкриті породи криворізької серії протерозою у складі скелюватської та саксаганської світ. Саксаганська світа пред-
ставлена залізистими кварцитами і сланцями (п’ять залізистих і п’ять сланцевих горизонтів). Серед порід скелюватської світи 
розвинуті метапісковики, кварц-серицитові сланці, талькові сланці. Особливістю Інгулецького кар’єра є велика потужність 
виходу у східному борту кар’єра талькових сланців (до 160 м). До ресурсоцінних порід Інгулецького родовища, крім власне 
залізистих кварцитів, можна віднести тальковмісні, гранатовмісні, мусковітовмісні, хлоритовмісні сланці, з яких можна 
отримати концентрати визначеної нерудної сировини, мінеральні пігменти (вохру, сурик, селадоніт, мартит, гетит, рибекіт), 
колекційне й виробне каміння (кварц, халцедон, опал, щітки гірського кришталю, димчастого кварцу, моріону, аметисту, цитри-
ну), радіально-променеві агрегати голчатих яскраво-зелених кристалів егірину – «егіринове сонце». 

Ключові слова: Криворізький залізорудний басейн, відвали, розкривні породи, мінеральна сировина, ресурсоцінні мінеральні 
відходи.

Вступ. Специфікою гірничорудного виробництва 
є постійне збільшення глибини розробки родовищ 
корисних копалин, що викликає неминуче зростання 
обсягів відходів у вигляді розкривних порід, які скла-
дуються на промислових площадках гірничо-збага-
чувальних комбінатів (ГЗК). За даними Державної 
служби статистики України, зі всіх відходів, що утво-
рюються в Україні, 84 % – це відходи, що утворюються 
під час розроблення кар’єрів (розкривні і вміщуючі 
породи), з яких 77 % – відходи добування рудних корис-
них копалин. За даними підприємств, 50 % розкривних 
і вміщуючих порід спрямовуються у відвали [1]. 

На всіх залізорудних родовищах України запаси 
підраховані лише на один корисний компонент – 
залізо, усі інші корисні копалини, які входять до складу 
розкривних і вміщуючих порід, вважаються відхо-
дами і спрямовуються у відвали. Одночасно із цим, 
починаючи із середини 80-х років минулого сторіччя, 
науково-дослідними установами проводилися досліди 
щодо можливостей використання супутніх корисних 
копалин родовищ Криворізького басейну у промис-
ловості. Узагальнення та систематизація даних щодо 
мінерально-петрографічного складу і принципових 
технологічних рішень отримання товарної продук-
ції з розкривних порід (відходів видобутку) з метою 

раціонального використання мінеральної сировини 
є дуже актуальним. Вважаємо за потрібне вести облік 
мінеральних різновидів порід, що відкриті в бортах 
діючих кар’єрів і/або спрямовуються у відвали.

Останні дослідження та публікації. Єдине акаде-
мічне видання, у якому узагальнено інформацію щодо 
комплексного використання мінеральної сировини гір-
ничо-збагачувальних комбінатів (ГЗК) України, у т. ч. 
Криворізького басейну (відвалів розкривних порід 
і хвостосховищ), видане в 1984 році [2]. У цій моно-
графії наведено інформацію щодо кількості відвалів 
ГЗК, місць їхнього розташування, розмірів, обсягів 
порід, що заскладовані, а також їх різновидів станом на 
той час. У роботах [3–6] усі відвали, що розташовані 
на території Кривбасу, включно з дореволюційними, 
характеризуються з точки зору геоморфології і виді-
ляються як антропогенні форми рельєфу. У роботі 
[6] наведені типи відвалів за видом розкривних порід 
(мішані, щебенисті, пухкі). 

Мета статті. Проаналізувати сучасний стан відва-
лів Інгулецького ГЗК. Визначити різновиди ресурсо-
цінної мінеральної сировини, яка у складі розкривних 
і вміщуючих порід в них накопичується.

Виклад матеріалу дослідження. Інгулецький ГЗК 
розробляє однойменне родовище залізистих кварцитів 
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з 1965 р. Фактичні параметри кар’єру в плані станов-
лять: довжина – 3680 м, ширина – 2287 м, глибина – 
450 м (відмітка дна кар’єру мінус 390 м). Відвали роз-
кривних порід розміщені на площі 748,3 га [7]. Гірничі 
роботи в кар’єрі розвиваються в північному напрямку 
з одночасним їх зниженням. Відпрацьовується пів-
нічна та північно-західна частини кар’єру на горизон-
тах мінус 165 м, мінус 210 – мінус 240 м. Залучення 
значних запасів руди відбувається через відпрацю-
вання центральної частини кар’єру на горизонтах 
мінус 375 – мінус 390 м. Станом на 01.01.2021 в кар’єрі 
розкритий горизонт мінус 405 м. Виконуються гірничі 
роботи з підготовки та поглиблення дна кар’єру. Вико-
нується постановка на кінцевий контур західного, схід-
ного та південного бортів кар’єру. На цей час частково 
розташований на кінцевому контурі південний борт 
до горизонту мінус 300 м і західний борт до горизонту 
мінус 180 м. На відміну від інших родовищ, особли-
вістю Інгулецького родовища є присутність у складі 
порід саксаганської світи п’яти залізистих і п’яти 
сланцевих горизонтів, що відкриті в контурі діючого 
кар’єру, серед яких є ресурсоцінні різновиди нерудної 
мінеральної сировини, а саме: мусковіт, біотит, гранат 
у складі сланців першого – четвертого сланцевих гори-
зонтів. Тальковмісні сланці скелюватської світи, які 
простежуються на 100 км скрізь увесь басейн, також 
найбільше відкриті в контурі Інгулецького кар’єру. На 
півдні родовища потужність горизонту становить до 
160 м у його східній частині.

Геологічна будова родовища
Інгулецьке родовище магнетитових кварцитів при-

урочене до замкової частини Лихманівської синклі-
налі. Замкова частина синкліналі на розрізах у межах 
родовища має коритоподібну форму. Східне крило 
синкліналі характеризується субмеридіальним простя-
ганням західним, часто зворотним падінням. Східне 
крило простежується далеко на північ, де воно стає 
одночасно західним крилом Тарапако-Лихманівської 
антикліналі. Західне крило синкліналі невитримане 
по простяганню. По західній границі Лихманівської 
синкліналі проходить Західний розлом, який на всьому 
простяганні, крім південної частини, зрізає її західне 
крило, і слугує границею порід метаморфічного комп-
лексу і розвинених на захід гранітів-мігматитів.

У структурному відношенні родовище являє собою 
синклінальну складку, ускладнену трьома поздовжніми 
розривними порушеннями. Крім того, характерною 
особливістю синкліналі є змінна потужність порід, що 
складають її. Західне крило синкліналі на всій протяж-
ності має значно меншу потужність, ніж східне, що 
надає їй асиметричний характер. Загальне простягання 
синкліналі в цілому субмеридіальне, хоча на окремих 
ділянках характерні значні відхилення по широті. На 
півдні родовища (маркшейдерська вісь (м. в.) 30–48) 
синкліналь має відкритий характер, ширина в про-
дуктивній товщі становить 1000 м і більше за висоти 
складки 350–400 м; залягання порід субгоризонтальне, 
ускладнене дрібною складкою (рис. 1).

Далі на північ (м. в. 54–66) занурення шарніра 
складки різко збільшується, одночасно зі збільшенням 
висоти складки зменшується її ширина і на північ (м. в. 
70–76). Лихманівська синкліналь набуває характеру 
вузької ізоклінальної складки, ширина якої в кілька 
разів менша за її висоту (рис. 2, 3). Зі зміною характеру 
складки змінюються й елементи залягання порід. Кути 
падіння різко збільшуються і в північній частині родо-
вища вони досягають 75–80о.

Розривні порушення в межах родовища поширені 
досить широко, проте більшість із них суттєвої ролі 
у структурі родовища не грають. Переважають поздо-
вжні розривні порушення, які на окремих обмежених 
ділянках стають діагональними щодо складчастої 
структури.

Геолого-структурний план і геологічні розрізи по 
маркшейдерських осях Інгулецького родовища наве-
дено на рис. 1–4.

Породи скелюватської світи РR1sk (аркозові піс-
ковики, філіти, кварц-слюдисто-талькові сланці) про-
стежуються безперервною смугою в східному крилі 
синкліналі, у західному крилі – зрізані Лихманівським 
розломом. Найбільша потужність скелюватської світи 
300–450 м у південній частині в замку синклінальної 
складки, у північній – зменшується до 100 м (рис. 2, 3).

Саксаганська світа (РR1sх) у межах Інгулецького 
родовища починається першим сланцевим горизонтом 
(РR1sx1s), завершується п’ятим залізистим (РR1sx5f). 
Рудоносну товщу складають перший (РR1sx1f), другий 
(РR1sx2f), третій (РR1sx3f), четвертий (РR1sx4f) і п’ятий 
(РR1sx5f) залізисті і відповідні сланцеві горизонти 
(РR1sx1s, РR1sx2s, РR1sx3s, РR1sx4s, РR1sx5s). Продуктив-
ними горизонтами є другий (РR1sx2f) – п’ятий (РR1sx5f) 
залізисті й третій (РR1sx3s) – п’ятий (РR1sx5s) сланцеві 
горизонти, серед яких виділено сім мінералого-техно-
логічних типів магнетитових кварцитів, які видобува-
ються та збагачуються на збагачувальній фабриці.

Перший сланцевий горизонт (РR1sx1s) представле-
ний мусковіт-кварц-біотитовими (центральні зони гори-
зонту) і гранат-біотит-кварц-кумінгтонітовими (перифе-
рійні зони) сланцями. Його потужність у східному крилі 
становить 20–40 м, у західному – 10–20 м, у межах зами-
кання Лихманівської синкліналі – 50–60 м [8].

Перший залізистий горизонт (PR1sx1
1f) складений 

біотит-магнетит-кумінгтонітовими і кумінгтоніт-маг-
нетитовими кварцитами середньо- (2–5 мм) і широко-
верстуватої (5–10 мм) текстури. У центральній частині 
горизонту зустрічаються лінзоподібні тіла магнетито-
вих кварцитів. Середня масова частка Feзаг у породах 
горизонту – 31,57 %, Feмагн – 20,57 %. Потужність гори-
зонту змінюється від 10–30 м на крилах Лихманівської 
синкліналі до 100 м в її замковій частині. У західному 
крилі породи горизонту зрізуються розломом в районі 
м. в. 46, а на північ від м. о. 80 повністю відсутні.

Другий сланцевий горизонт (РR1sx2s) представлений 
сланцями гранат-кумінгтонітовими, гранат-біотито-
вими і гранат-хлорит-біотитовими з прошарками без-
рудних кварцитів. Потужність горизонту в південній 
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Рис. 1. Геолого-структурний план Інгулецького родовища 
[7]:
2 – талькові сланці PR1sk1-2; 3 – хлорит-біотитові сланці 
PR1sx1s; 4 – силікат-магнетитові кварцити PR1sx1f; 5 – 
гранат-біотитові сланці PR1sx2s; 6 – магнетит-силікатні 
кварцити, амфібол-магнетитові кварцити, магнетитові 
кварцити, силікат-магнетитові кварцити PR1sx2f; 7 – 
біотит-амфіболові сланці PR1sx3s; 8 – силікат-магнетитові 
і магнетит-силікатні кварцити PR1sx3f; 9 – гранат-біотит-
амфіболові сланці PR1sx4s; 10 – магнетитові кварцити 
PR1sx4f; 11 – силікат-магнетитові кварцити PR1sx5s; 12 – 
гематит-магнетитові і магнетитові кварцити PR1sx5f

Fig. 1. Geological and structural plan of the Ingulets deposit 
[7]:
2 – talc shale PR1sk1-2; 3 – chlorite-biotite shale PR1sx1s; 
4 – silicate magnetite quartzite PR1sx1f; 5 – garnet-biotite 
shales PR1sx2s; 6 – magnetite-silicate quartzites, amphibole-
magnetite quartzites, magnetite quartzites, silicate-magnetite 
quartzites PR1sx2f; 7 – biotite-amphibole shales PR1sx3s; 8 – 
silicate-magnetite and magnetite-silicate quartzites PR1sx3f; 
9 – garnet-biotite-amphibole shales PR1sx4s; 10 –magnetite 
quartzites PR1sx4f; 11 – silicate-magnetite quartzites PR1sx5s; 
12 – hematite-magnetite and magnetite quartzites PR1sx5f

 

Рис. 2. Геолого-структурний розріз в м. о. 30 [7]:
3 – хлорит-біотитові сланці РR1sх1s; 4 – силікат-магнетитові 
кварцити РR1sх1f; 5 – гранат-біотитові сланці РR1sх2s; 
6 – магнетит-силікатні кварцити, амфібол-магнетитові 
кварцити, магнетитові кварцити, силікат-магнетитові 
кварцити РR1sх2f

Fig. 2. Geological and structural section along the surveyor's 
axis 30 [7]:
3 – chlorite-biotite shales РR1sх1s; 4 – silicate-magnetite 
quartzites РR1sх1f; 5 – garnet-biotite shales РR1sх2s; 
6 – magnetite-silicate quartzites, amphibole-magnetite 
quartzites, magnetite quartzites, silicate-magnetite quartzites 
РR1sх2f

 

Рис. 3. Геолого-структурний розріз Інгулецького родовища 
в м. о. 40 [7]:
1 – мета-конгломерати скелюватської світи РR1sк1; 2 – 
талькові сланці РR1sк2; 3 – хлорит-біотитові сланці РR1sх1s; 
4 – силікат-магнетитові кварцити РR1sх1f; 5 – гранат-
біотитові сланці РR1sх2s; 6 – магнетит-силікатні кварцити, 
амфібол-магнетитові кварцити, магнетитові кварцити, 
силікат-магнетитові кварцити РR1sх2f; 7 – біотит-амфіболові 
сланці РR1sх3s; 8 – силікат-магнетитові і магнетит-силікатні 
кварцити РR1sх3f

Fig. 3. Geological and structural section along the surveyor's 
axis 40 [7]:
1 – metaconglomerates of the Skelyuvata Suite РR1sк1; 2 – 
talc shales РR1sк2; 3 – chlorite-biotite shales РR1sх1s; 4 – 
silicate magnetite quartzites РR1sх1f; 5 – garnet-biotite shales 
РR1sх2s; 6 – magnetite-silicate quartzites, amphibole-magnetite 
quartzites, magnetite quartzites, silicate-magnetite quartzites 
РR1sх2f; 7 – biotite-amphibole shales РR1sх3s; 8 – silicate-
magnetite quartzites and magnetite-silicate quartzites РR1sх3f

частині родовища коливається в межах 50–70 м, посту-
пово зменшуючись на північ до 10–20 м [7]. Масова 
частка Feзаг у породах горизонту змінюється в межах 
16–25 %; Feмагн – 0,5–5 % [8].

Другий залізистий горизонт (РR1sx
2f) особливо 

широко представлений у південній частині родовища, 
де ширина його виходу на докембрійську поверхню 
становить 700–1000 м (м. в. 36–39), поступово 
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зменшуючись до 20–250 м у східному крилі синкліналі 
і до 75–80 м – у західному (рис. 2–4) [7]. Представле-
ний горизонт різновидами силікат-магнетитових і маг-
нетит-силікатних кварцитів. Середня масова частка 
Feзаг у породах горизонту змінюється від 28 до 37 %, 
Feмагн – від 8 до 34 % [8].

Третій сланцевий горизонт (РR1sx3s) у межах родо-
вища представлений гранат-біотит-кумінгтонітовими 
сланцями з прошарками безрудних кварцитів сіро-
зеленого кольору грубо-смугастої текстури. Горизонт 
часто виклинюється, і тоді породи третього залізистого 
горизонту залягають безпосередньо на породах дру-
гого залізистого горизонту. Потужність третього слан-
цевого горизонту – від 5 до 10 м. У замковій частині 
його потужність збільшується до 50 м. Масова частка 
Feзаг до 20–25 %, Feмагн – 2–5 % [7, 8].

Третій залізистий горизонт (PR1sx2
3f) складений 

біотит-магнетит-кумінгтонітовими, кумінгтоніт-маг-
нетитовими кварцитами зеленкувато-сірого кольору 
різноверствуватої текстури. У східній частині родо-
вища в його розрізі виявлено верстви гранат-кварц-
біотитових і кварц-біотитових сланців потужністю до 

10 м. Масова частка Feзаг у складі залізистих кварцитів 
горизонту – 24–31 %, Feмагн – 15–22 % [8].

Четвертий сланцевий горизонт (РR1sx4s) пред-
ставлений гранат-біотитовими, кварц-біотитовими 
і гранат-кумінгтонітовими сланцями з прошарками 
безрудних кварцитів. Потужність горизонту в замко-
вій частині синкліналі досягає 20–30 м, а в крилах – до 
10 м. Масова частка Feзаг у складі порід горизонту – 
10–25 %, Feмагн – 1–5 %.

Четвертий залізистий горизонт (PR1sx3
4f) пред-

ставлений сіросмугастими магнетитовими кварци-
тами, які у висячому боці переходять у кумінгто-
ніт-магнетитові відміни. У його розрізі є верства 
ставроліт-гранат-кварц-біотитових сланців потуж-
ністю 0,7–1,5 м, у верхній частині – верстви червоно-
смугастих магнетитових і залізослюдко-магнетитових 
кварцитів. Середня масова частка Feзаг у складі порід 
горизонту – 37,6 %, Feмагн – 30,3 %. Потужність гори-
зонту змінюється від 20–30 м у західному крилі Лихма-
нівської синкліналі до 30–60 – у східному і до 100 м – 
у її замковій частині.

П’ятий сланцевий горизонт (PR1sx3
5s) має неха-

рактерний для сланцевих горизонтів петрографічний 
склад. У його розрізі переважають малорудні магне-
тит-силікатні кварцити з підпорядкованим поширен-
ням силікат-магнетитових різновидів. Силікати пред-
ставлені кумінгтонітом, біотитом, хлоритом. Колір 
порід темно-сірий, часто із зеленкуватим відтінком; 
текстура грубо-широко-шарувата. Середня масова 
частка Feзаг у складі порід горизонту – 30,5 %, Feмагн – 
близько 20 %. Потужність горизонту – 10–15 м.

П’ятий залізистий горизонт (РR1sx5f) розташова-
ний у центральній частині синкліналі, повністю запо-
внює її ядро. Потужність горизонту змінюється від 
450–500 м у південній частині (у ядрі синклінальної 
складки) до 70–100 м – у північній частині родовища.

Породи горизонту зазнали інтенсивних проце-
сів дезінтеграції, унаслідок чого по них розвинена 
потужна зона окислення – від 100–150 м на півдні до 
1000 м на півночі.

Породи п’ятого залізистого горизонту представлені 
окисленими і неокисленими кварцитами, багатими 
залізними рудами.

Неокислені кварцити складають нижню частину 
розрізу. Вони представлені перешаровуванням пачок 
магнетитових і гематит-магнетитових кварцитів. Маг-
нетитові кварцити складають основну частину порід 
горизонту: нижню, середню і верхню підпачки, які 
поділяються гематит-магнетитовими кварцитами.

На північ від м. o. 58 співвідношення різновидів 
поступово змінюється. Магнетитові кварцити зали-
шаються лише в лежачому боці рудного тіла. Решта 
магнетитових кварцитів замінюються гематит-магне-
титовими, а далі – магнетит-гематитовими. Почина-
ючи з м. o. 66 і далі на північ, у висячому боці фіксу-
ється пачка джеспілітовидних кварцитів гематитового 
складу (рис. 1, 4).

Рис. 4. Геолого-структурний розріз Інгулецького родовища 
в м. о. 60 [7]:
3 – хлорит-біотитові сланці РR1sх1

1s; 4 – силікат магнетитові 
кварцити РR1sх1f; 5 – гранат-біотитові сланці РRіsх2s; 
6 – магнетит-силікатні кварцити, амфібол-магнетитові 
кварцити, магнетитові кварцити, силікат-магнетитові 
кварцити РR1sх

2f; 7 – біотит-амфіболові сланці РR1sх3s; 
8 – силікат-магнетитові і магнетит-силікатні кварцити 
РR1sх3f; 9 – гранат-біотит-амфіболові сланці РR1sх4s; 10 – 
магнетитові кварцити РR1sх

4f; 11 – силікат-магнетитові 
кварцити РR1sх5s; 12 – гематит-магнетитові і магнетитові 
кварцити РR1sх5f

Fig. 4. Geological and structural section along the surveyor's 
axis 60 [7]:
3 – chlorite-biotite shales РR1sх1

1s; 4 – silicate-magnetite 
quartzites РR1sх1f; 5 – garnet-biotite shales РRіsх2s; 6 – 
magnetite-silicate quartzites, amphibole-magnetite quartzites, 
magnetite quartzites, silicate-magnetite quartzites РR1sх

2f; 
7 – biotite-amphibole shales РR1sх3s; 8 – silicate-magnetite 
and magnetite-silicate quartzites РR1sх3f; 9 – garnet-biotite-
amphibole shales РR1sх4s; 10 – magnetite quartzites РR1sх

4f; 
11 – silicate-magnetite quartzites РR1sх5s; 12 – hematite-
magnetite and magnetite quartzites РR1sх5f
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Просторово з товщею охарактеризованих порід 
пов’язані поклади багатих залізних руд. Розташо-
вані вони вище джеспілітовидних гематитових 
кварцитів.

Руди гематитового, гематит-мартитового, мартито-
вого, гематит-магнетитового і карбонат-магнетитового 
складу.

Окислені кварцити представлені залізнослюдко-
вими і залізнослюдко-мартитовими кварцитами. З гли-
биною всі окислені кварцити поступово переходять 
в неокислені.

Важливою особливістю родовища є істотне збіль-
шення в північному напрямку потужності кори виві-
трювання залізистих порід саксаганської світи. Уна-
слідок цього з кожним роком у складі розкривних 
порід збільшується кількість гематитових (мартит-
залізнослюдкових, залізнослюдко-мартитових, мар-
титових, дисперсно-гематит-мартитових, мартит-дис-
персногематитових та ін.) кварцитів, що є результатом 
гіпергенних змін первинних магнетитових різновидів 
[7, 8]. Масова частка заліза в гематитових кварцитах 
у середньому становить близько 35 %, що відповідає 
аналогічному показнику магнетитових кварцитів. Мак-
симальна потужність кори вивітрювання залізорудної 
товщі (понад 300 м) у ядрі Лихманівської синкліналі, 
формованому породами п’ятого і шостого залізистих 
горизонтів. На породах інших горизонтів вона не пере-
вищує 70 м.

Характеристика відвалів
Згідно з [9] розкривні породи Інгулецького родо-

вища розміщуються в зовнішніх багатоярусних відва-
лах № 1 і № 2, а також використовуються для будів-
ництва дамби хвостосховища. Відвал № 3 відсипаний 
до проєктних відміток, і гірничі роботи зі складування 
гірських розкривних порід не проводяться (рис. 5). 
Загалом станом на 2018 р. у трьох відвалах накопичено 
481 000 тис. т м3 розкривних і вміщуючих порід. Вони 
займають площу 762 га.

Відвал № 1 розкривних гірських порід розташо-
ваний із західної сторони кар’єру і розміщується на 
ділянці балки Скелювата. Фактично у відвалі роз-
міщено 79 071,0 тис. м3 розкривних гірських порід. 
Станом на 01.01.2018 висота відвалу становить 
84 м, площа – 183,6 га.  

Відвал № 2 розташований із південно-західної сто-
рони кар’єру на відстані 0,5 км від дробильної фабрики 
(рис. 5). Фактично у відвалі розміщено 341 619,8 тис. м3  
розкривних гірських порід. Станом на 01.01.2018 р. 
висота відвалу становить 137 м, площа – 430,7 га.

Відвал № 3 розташований на північно-східному  
борті кар’єру (рис. 5). Відвал чотирьох’ярусний 
і відсипаний змішаними розкривними гірськими поро-
дами. Висота відвалу становить 50–75 м. Площа від-
валу –147,53 га. Станом на 01.01.2008   р. відвал від-
сипаний до проєктних відміток і гірничі роботи зі 
складування гірських розкривних порід не проводяться.

 

Рис. 5. Схема розташування кар’єра, відвалів і 
хвостосховища Інгулецького ГЗК
Fig. 5. Location scheme of the quarry, dumps and tailings pond 
of the Inguletsky Mining and Processing plant

*Note. OB damp – overburden dump

За даними [1], у середині 80-х років минулого сто-
річчя на Інгулецькому ГЗК розкривні породи спрямо-
вувались у сім відвалів, включно з дамбою хвостосхо-
вища (табл. 1).

Таким чином, станом на 1984 р. у відвалах Інгу-
лецького ГЗК було заскладовано 88 999 тис. м3 роз-
кривних і вміщуючих порід на площі 240 га. У відвали 
№ 1, № 1а, № 3 спрямовувались як пухкі кайнозойські 
породи (лесовидні суглинки, глини, піски), так і крис-
талічні протерозойські (некондиційні й окислені квар-
цити). Гематитові кварцити розміщені здебільшого 
в північній частині відвалу. Відвал № 3 також скла-
дався із змішаних пухких і скальних порід. Окремо 
в центральній частині відвалу заскладовані гемати-
тові джеспіліти. У відвалі № 2 некондиційні кварцити 
і сланці заскладовані в південній частині. У відвал № 3а 
спрямовувалися тільки окислені кварцити п’ятого залі-
зистого горизонту.

Аналізуючи геологічну будову родовища й інфор-
мацію щодо складу відвалів [2, 7, 8, 10], можна ствер-
джувати, що на початку роботи комбінату, під час роз-
робки південної частини родовища у відвали, зазначені 
в табл. 1, спрямовувалися метаконгломерати і талькові 
сланці скелюватської світи PR1sk1- 2; мусковіт-кварц-
біотитові і гранат-біотит-кварц-кумінгтонітові сланці 
першого сланцевого горизонту (РR1sx1s); малорудні 
біотит-магнетит-кумінгтонітові кварцити першого 
залізистого горизонту (PR1sx1

1f); гранат-кумінгтоні-
тові, гранат-біотитові і гранат-хлорит-біотитові сланці 
та безрудні кварцити з масовою часткою Feзаг  16–25 %; 
Feмагн – 0,5–5 % другого сланцевого горизонту (РR1sx2s); 
малорудні магнетит-силікатні кварцити другого залі-
зистого горизонту (PR1 sx1

2f); гранат-біотит-кумінгтоні-
тові сланці та безрудні кварцити третього сланцевого 
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горизонту (РR1sx3s); біотит-магнетит-кумінгтонітові 
кварцити і гранат-кварц-біотитові та кварц-біотитові 
сланці третього залізистого горизонту (PR1sx2

3f).
Під час розробки центральної частини родовища 

у відвали № 1, № 2, № 3 спрямовуються здебільшого 
малорудні магнетит-силікатні кварцити другого залі-
зистого горизонту (PR1sx2

2f), у менших обсягах – усі 
різновиди порід, перелічених вище. До того ж відвал 
№ 2 забруднений відходами будівництва та знесення 
будівель і споруд, які сюди спрямували після зне-
сення житлового поселення, до якого підійшов контур 
кар’єру. А у відвал № 3 останніми роками спрямовують 
відходи сухої магнітної сепарації [10].

У роботах [11, 12, 13] узагальнено інформацію 
щодо альтернативної мінерально-сировинної бази Кри-
ворізького залізорудного басейну і ресурсоцінних роз-
кривних і вміщуючих порід Кривбасу, де зазначено, що 
в контурах Інгулецького кар’єру в межах скелюватської 
і саксаганської світ криворізької серії до таких порід 
належать тальковмісні сланці, які найбільше розкриті 
в контурі саме цього кар’єру, і проведені лабораторні 
й напівпромислові випробування з отримання таль-
кового концентрату; гранатовмісні, мусковітовмісні, 
хлоритовмісні сланці, з яких можна отримати відпо-
відні концентрати; мінеральні пігменти (вохру, сурик, 
селадоніт – пігмент зеленого кольору, мартит – пігмент 
темно-вишневого кольору, гетит – пігмент коричневого 
кольору, рибекіт – пігмент синього кольору), колек-
ційне й виробне каміння (кварц, халцедон, опал, щітки 
гірського кришталю, димчастого кварцу, моріону, аме-
тисту, цитрину), радіально-променеві агрегати голча-
тих яскраво-зелених кристалів егірину – «егіринове 
сонце». У монографії [2] зазначається, що із сланців 

першого, другого, третього і четвертого сланцевих 
горизонтів Інгулецького родовища можна отримати 
щебінь марки 800–1200 за міцністю, 1 – за зношува-
ністю, 75 – за опором удару на копрі.

Оскільки на ГЗК, що розташовані в Кривому Розі 
[11], найбільша кількість відходів утворюється на 
Північному й Інгулецькому ГЗК, їх утворення можна 
скоротити через отримання додаткової промислової 
продукції з мінеральних різновидів порід, що спрямо-
вуються у відвали.

Висновки. На сьогодні Інгулецький ГЗК скла-
дує розкривні і вміщуючі породи у два відвали – 
№ 1 і № 2 та дамбу хвостосховища. Відвал № 3 закон-
сервований з 2008 р. і готується до рекультивації. 
Однак на початку 80-х років минулого століття роз-
кривні породи складувались у сім відвалів, чотири 
з яких не враховуються на сьогодні підприємством 
і Держстатом.

У відвали № 1, № 1а, № 3 спрямовувались як пухкі 
породи осадового чохлу, так і кристалічні породи фун-
даменту. Відвал № 2 і спецвідвал складається з криста-
лічних порід (некондиційні й окислені кварцити, сланці). 
У відвалі № 3а накопичувалися лише окислені кварцити.

Одним із шляхів зменшення утворення відходів 
розроблення кар’єрів і раціонального використання 
мінеральних ресурсів є отримання промислової про-
дукції з нетрадиційної для цього підприємства міне-
ральної сировини.

До ресурсоцінних порід Інгулецького родовища 
можна віднести тальковмісні, гранатовмісні, мускові-
товмісні, хлоритовмісні сланці, з яких можна отримати 
концентрати визначеної нерудної сировини, мінеральні 
пігменти (вохру, сурик, селадоніт, мартит, гетит, рибекіт), 

Таблиця 1. Характеристика відвалів Інгулецького ГЗК [2]
Table 1. Сharacteristic of overburden dump of Inguletsky Mining and Processing plant

№ Overburden dump Rock types Volume  
of rocks, thsd. m3 Height, m Area, hа

1. Mixed rock dump No 1 
Sarmatian limestones, loess loams, clays, 

sands
Oxidized quartzite, substandard quartzite

34 614 26,0 129,3

2. Mixed rock dump No 1а 
Sarmatian limestones, loess loams, clays, 

sands
Oxidized quartzite, substandard quartzite

4060 15,9

3. Dump No 2 
Oxidized and unoxidized jaspillites (Fetotal – 

32,9 %, Femagn – 5,4 %)
Substandard quartzites and shales

27 360 13 0,085

4. Special dump of unoxidized 
low-ore quartzites

Unoxidized low-ore magnetite-silicate 
quartzites 3f (Fetotal – 27,34 %, Femagn – 

14,79 %) 
3640 19 17,5

5. Mixed rock dump No 3 

Limestones, loams, clays, sands hematitic 
jaspillites 5f (Fetotal – 38,12 %, Femagn – 3,4 %) 

(1 tier of dump), oxidized quartzite of 4f 
mixed with loose rocks (2 tier of dump)

Oxidized quartzites

19 081 26,2 76,72

6. Dump No 3а Oxidized quartzites of 5f (Fetotal – 33,2 %, 
Femagn – 13,1 %) 244 7,3 0,0034

7. Total in rock dumps 88 999 239,5084

8. Tailings dam (damp No 4) Oxidized jaspillites, oxidized quartzites, 
nonstandard quartzites, shales 17 610 70
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колекційне й виробне каміння (кварц, халцедон, опал, 
щітки гірського кришталю, димчастого кварцу, моріону, 
аметисту, цитрину), радіально-променеві агрегати гол-
чатих яскраво-зелених кристалів егірину – «егіринове 
сонце». Із сланців першого, другого, третього і четвер-
того сланцевих горизонтів Інгулецького родовища можна 
отримати щебінь марки 800–1200 за міцністю, 1 – за зно-
шуваністю, 75 – за опором удару на копрі.
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CURRENT STATE OF THE OVERBURDEN DUMPS OF THE INGULETS MINING AND PROCESSING PLANT
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The article analyzes the current state of the dumps of the Ingulets Mining and Processing Plant. The article summarizes the history of the formation 
of dumps, both modern and mothballed, their number, location, volumes of rocks accumulated in them, and the areas they occupy. At the beginning 
of the 80s of the last century, 88999 thousand m3 of overburden and host rocks were stored in the dumps of Inguletsky GOK on an area of 240 hectares. 
Today, Inguletsky GOK stores overburden and waste rock in 2 dumps - No. 1 and No. 2 and the tailings dam. Dump No. 3 has been mothballed since 2008 
and is being prepared for reclamation. The types of mineral raw materials accumulated in the dumps and the distribution of these types to different dumps 
were determined. The rocks of the Kryvyi Rih series of the Proterozoic as part of the Skeliuvata and Saksahanska worlds were exposed in the contour 
of the operating quarry. The Saksaganska Suite is represented by ferruginous quartzites and shales (five ferruginous and five shale horizons). The rocks 
of the Skeliuvata Formation include metasandstones, quartz-sericite shales, and talc shales. A special feature of the Ingulets quarry is the large thickness 
of talc shale outcrop in the eastern side of the quarry (up to 160 meters). In addition to ferruginous quartzite, the resource rocks of the Ingulets deposit 
include talc, garnet, muscovite, and chlorite schists, which can be used to produce concentrates of certain non-metallic raw materials, mineral pigments 
(ocher, surik, seladonite, martite, goethite, ribekite), collectible and manufactured stones (quartz, chalcedony, opal, brushes of rock crystal, smoky quartz, 
morion, amethyst, citrine, radial-beam aggregates of needle-shaped bright green crystals of aegirine «aegirine sun». 

Key words: Kryvyi Rih iron ore basin, dumps, overburden dumps, mineral raw materials, resource mineral waste.
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