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����%����3 �������#� �/’7���#� �� ����%� ����
���+ GPS � ����%���� 
���
�
�����$���� ��
��� 3� ���
%�����9��� ����
#� % ��������� ���
���%���� 
�%��#���&�%���� ����
# ����%����3. 
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��� ��� �
�
������39<
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Annotation. The article studies the analysis of the problem of making targeted 
solutions to manage complex objects based on the concepts of GPS and active 
intelligent agent as goal making system structure of the integrated automated control 
systems. The interaction of theory of artificial intelligence techniques GPS, theory of 
active intelligent agent in shaping decision-making strategies is described. 
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�������	
���. A��/�
#� ���+�3��3 ��5
�$ % �7��������� 

������&���+��-%���/����� ����
#�� ������
��&�7�$�3 3� ����%�9 
��#���
���9, ��� � �����#� ����
����#� ���+�3��3 ��5
�$ % ����%����� 
�
>�#�# ���������%���3 �
����������� ����
��% (�A) � ������&���+��-
��#���������%��#� ���������#� (;D)), 3� % ���#��$��� ��� � % 

����
#��$��� �#�%��. 
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A��/�
#� #�>�� ��&������ ��: 
� ��%��
��3 ��%�� ���
�
�����$��� ����
# ����%����3 ����
��#� 

���������%���3 �%����#��� ����
# ����%����3 (D)�) �A � ;D); 
� ����������� �
>�#�% ���������%���3 ����9��� D)�, ����#�&���9 � 

��������9 ��� ��� &/��
�$ � &����& �� &#��� �� ���
���7������; 
� �
����������9 � #��
���&���9 �� ����%� ���������%��� ����
# 

����%����3; 
� ����
& ����%�� /
&����������� �����
��+ ���+�3��3 ��5
�$ �� ������ 

�
�����% � ���������. 
��3 ��/���%� %����%����� �����
��+ ��%
����� �� ����
&� �����
����� 

D)� �
�/����� ���%����� ����
�����$��+ �����& ������#
���% ���
���%���3 
[5]. 

�����������3 ���
�
�����$��� �����#���+��� ����
# ����%����3. 
(�%
�
#� �����������9 ���
�
�����$��� �����#���+��� ����
# (

)): 
� 
���
���� ����
#� «;��/�, <� ���+#�7 ��5
��3 I ���
�
�����$��+ 

��
�� ����%����3 I 
���
���� ����
#� &� 5�����# ���
�
���#» (;A� 
I 
D I J)K
), 3�� %&�7#���9�$; 

� ���/�
#�� ���7���%��� 
���
���� ����
#� & %����������3# 5������� 
���
�
��� ��3 �/��/�� �� ������������ �����; 

� ���
�
�����$�� �����#���+�� ����
#� �������+���� ����%����3; 
� ��&�������%� ������� #��
�99�� ����
#� ����#��� ���
���+�� 

�
/
&�
���� �/’7���% (A(;) – �/’7���% ���
���%���3; 
� ����
#� )DA� – ���
�
�����$�� ����
#� �%��#���&�%����� 

����%����3; 
� ���
�
�����$�� ��/��� ��3 �%��#���&�%����� %���/����%�; 
� ���
�
�����$�� ��%���$�� ����
#� % ��������� ���%
����
��%; 
� ���
�
�����$�� ��
��>
�� ��3 ��
����$��� �������%��; 
� ���
�
�����$�� ��
��� 3� ���
���7���%��� ��������� % �7��������� 

����
#��; 
� ���
�
�����$�� ������$����� % ���
���%���� ���������3�; 
� ���
�
�����$�� ���������%�� #
�
>� ��3 �7��������� ����
#. 
 

A��/�
#�� �/����$ � ���� ��&%’3&�%���� &����, 3�� #�>��$ %������� 

) 
[2, 3]: 

� ����������� �
����%����
+ �������� ����
# � ������#��� ��������%; 
� �������9%���3 ����
# �& &�����#� %�����%���3#� & %����%���3# 

�/#
>
�$ �� �
����� �� �����#���+�� ������ � ��������� �����; 
� �����%���3 ���
���3#�%���� �������%����� ��+ ��3 �
���&���� 

�����
��+; 
� �����
�
>
��3 �������+ � ��&��&��%���3 �� �����������3 �/��&�%; 
� ����%����3 �/’7���# &����� �& &�����#� �����
��3#�. 
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(�%
�
#� ���������� ��
#� %&�7#���� ���
�
�����$��� ����
# (
)) 
(���. 1). 	 ��������� %���3�$ ���� ��#���
���: 

- iF  – �>
�
�� &/��
�$; 
- �� – �/’7�� ����%����3 (��� – �>
�
�� �
�����%, ���	 – ����%��+ 

�
����� �
������������ ����
��, 
�� – �����#���+��-%�#��9%��$�� 
����
#�); 

- ���-�	 –�%��#������ ����
#� ����%����3 �
����������# ����
��#; 
- (RR – RP) – ����� �
�����% � ���������; 
- �
�
 – ����%��+ ���
�
�����$��+ ��
�� 3� ���/�-
���
�� % ��
�#
���-

���7���%���+ �/�����; 
- �� – /�&� &���$ ��� ��
�#
��� �/����$; 
- �
� – ����%�39��+ ���
�
�����$��+ ��
�� – ���/�, ��������9�� 

�����
��9 ��%
����� D)�-�A; 
- �� – /�&� ����� �A; 
- 
��� – �����#���+�� ����
#� &/��� �����; 
- 
�
 – �
 – ���
�
�����$��+ ��
��-
���
�� &� 5�����# ���
�
���#. 
 

 

�
�
 �
� 
��� 


A
-�
 �� 

;/��& �������� 

���-�	 ��-�R�	 Fi 

�� 

 

���. 1. )��������� ��
#� %&�7#���� ���
�
�����$��� ����
# 

���� ��#��
���� ���
�
�����$�� ��������� %�����7 ������9 ����%����3 
�/’7���# & �
%��# ����# �
������������ ����
�� {�	j � Fi}, �� 3��+ ��9�$ 
&/��99�� ������� �& &�%��5�$��� �
�
��%�<� �� ����#��� &#��� ����#
���% 
RR – RP �����%��� �
�
��%�<�. *����
9 ����
#� 7 ����#���3 �/’7��� % 
���$�%�+ �/����� ���������%���3. ��3 
�
���%���� ��&%’3&���3 &���� 
����%����3 �
�/�����, <�/ ��������� ����
��� ���+�3��3 ��5
�$ � ��������� 
����� #��� ���3>
�
, �&���>
�
, ���#���&�%��
, ������-#��
#�����
 �� 
�����#���+�
 ��
����%�
��3 (���. 2). 

*�����, % &����$��#� %������ – �
 �������3 & �
%�&���
����9, <� 
�������7 ���
���3#�%��� ��� ���
�
�����$��� ����
#� ��3 ���3��
��3 
%�&���
��� #
�� % ����+ #�#
�� ���
�%��� ���� �� ����%� ����/�%���� 
�����
��+, #
����%, �������#�% � ����
��� ���$��� ��&%’3&���3. 

M��$ % ����+ ����
#� &�����%��� % ��&%’3&�9��+ ����
#� (IRZ – 
���
�
�����$���� ��&%’3&�%��� &����). ���� %��� %������7 3� ���� %�#�� �� 
����� ����
#�, % 3��+ ����#�%��� &�����. IRZ ������
��&�7�$�3 �������#�# 
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���������%���3 � ����
����9 ��5��� �����
��� ��&%’3&���3 ���/�
#�, &����� 
�� ��������. 
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���
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����� �
�����% 
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����� ��������� 

J���
�� (�
�
) �
� ����%�39��+ 
��
�� 

 
��� – &/�� ����� 


�
-�
 
��
��
+� ������� 
)
#������ 

�����#���+��� ����� 
#�%� � ���# ���#����� 

A���
���� A��%��� 
������ 

N��#���&���3 ����%����3 
&�����# 

A��%��� %�/��� 

�
�
����3 
&�����% 

A�3��
��3 	�%�� ��5
��3 *��/�%���3 &���$ 

)���
#� ����%����3 /�&�9 &���$ 

���� 
A��3��+�� &����3 KLi (#��
�$ 

��
�#
���� �/�����) 

!�&� ����� ��
�#
���� &���$

���� )��%�<� ����� 

���	� A���
����� &����3 (�������#�, 
������#�) 

A
�
�%��
��3 
���#��$��� 
%����%��
+ 

����� &���� 

(
���#��$�� 
&����3 

 

���. 2. )�
#� %&�7#���� ��
��� &� 5�����# ���
�
���# & 
���
���# � ����%�39��# 
��
���# 
D)�-�A 
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(� %�>��%� ���$ �����#���+��� �
�������+ ��3 ��%��
��3 ����
��% � 
����
��� ��&%’3&���3 &����, 3�� %�����9�$ ��� ���
���%���� ��
#� % 
�����%�� ������>
��3� �� %���%����� � ������&���+��� ����
#��, %��&�% � 
�%��� ����3� 	. O. ���5��% [6]. ;/Q�����%�9�� �� �%��#���&���9 �� ����%� 
%����������3 �����#���+��� #��
�
+ �������%��� �
>�#�, ��������� 
%�%
�
��3, #
����% �
�
����� �����
& �� ���+�3��3 ��5
��3, %�� %�
�5
 
%�&����% ���$ ���
�
������&���� ����%����3 % ��
#�� ��/���%� ����
��� 
����
&� �������#�% ��&%’3&���3 ����������%��� &����. 

���5��% 	. O. %%�% ���3��3 ���#�9��� � ��&%’3&�9��� &����� ����
#�, 
3�� #�>�� ������%��� 3� 
D ��3 ��&%’3&�%���3 ���/�
#��� �������+ [1]. A�� 
�$�#� %����%���� %����
�� ����������$�� ���&���
��3 (���. 3): 

� ���#�9�� &����� ����
#� 3� ���
���7���%��� ���
�
�����$�� ����
#�; 
� ��&%’3&�9�� ����
#� 3� ���
%�����9�� ���
�
�����$�� ����
#� 

����
&� �����
��+ ���3��
��3 #
��; 
� M) – ���
���3#�%��� ����
#�; 
� %&�7#���3 ����%��� ����
# � �21 ASAS �  3� �
�
����� ���/�
#��� 

&���� � �������+, 3�� %�����9�$ ��� ��&������ �
�����%; 
� �����#���+�� ����
#� 3� ���#�%�� �/��&� �������+ � �� �mi TtIconSit � ; 
� ���
�
�����$��+ ��
�� %���%� – VIA , 3��+ ���#�7 ����%�39�� ��� �� 

&#��� �����
��+ ��%
����� ����
# 21, ASAS . 
 

 

��� ��� 

�� ���-�	

PS2

AS2 (Strukt, Strat) 

��� ��� 

���-�	�� 

PS1

AS1 (Strukt, Strat) 
IR 

MR,E  
���. 3. 	&�7#���3 ����%��� ����
# 

(� ���. 4 ��%
�
#� ����<
�� #��
�$ &����� ����%����3 �� ����%� 
����
���� ���5��%�-��/���%���. 

��&��3�
#� �����#���%��-���
�
�����$�� ������
������� �������+��� 
&���� �� �����/� �� ������������: 

� � � � �� �jjA RZAAMSit
j

lg	
  – �������3, ��3 3��� ����7 
�������+ 

�������# ��&%’3&���3 &����� ES�, ��%�
 �����#���+�
 &�/
&�
�
��3; 
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�
v: D�
�� %���%� 

AS1 AS2 


����#���+�� ����
#�-
���#�%�� �/��&� �������� 

)������3 (IconSit) 

Pi 

� M��� %&�7#����; 
� O���%� ���; 
� )��� ����
# � �TASAS 21 � ; 
� )����
��3 ����%����3 � 

�����������. 

N��#�9�� &����� ����
#� ��&%’3&�9�� ����
#� 

� A�
�#
� ��� (;�) 
� �21 ASASU i � ; 

� 	�#��� (�); 
� M��$ ���: �����
��3 

(����
����) ��&%’3&���3 
&�����; 

� )����/� ��� (D) (�������#�, 
����
����, �����); 

� *���/� ��&%’3&���3 &����; 
� M��� ���: ����
���� ��&%’3&��-

�3 &�����. 

;/’7�� ����%����3 – ( &����� 
KL(PZi)) 

A���
� ��&%’3&���3 &�����: 
� ;&��+�#�
��3 & �#�%�9 

&�����; 
� )�������3 ����� ��&%’3-

&���3 &�����; 
� 	�������3 �����
������� 

�����; 
� A
�
%���� ���%��$����� 

��&%’3&���3 &�����. 

��&%’3&���3 &����� 3� ����
� 
����%����3 ��3#�, <� %
���$ �� 
����
%�� #
��. 

*���/�: ���#��$�� ���#�����, 
���
/��, �
�#
���3, #��
#�����, 
������, �
���3 �������#�%. 
)����/�: �������#�, ����
����, 
�������, 
������� #��
�� 

 

���. 4. )���<
�� #��
�$ &����� ����%����3 ���5��%�-��/���%��� 

� � � � �� �jjiA RZAAIALSit
j

lg	
  – �������3, ���� ���/������$, 3�� 

%������7 IA &�����%�
�� % ��&%’3&���� &����� RZi �� %�����7 
����
����9, ��/���# �������#�% ijA  ��3 �� ��&%’3&���3 �� 
%����%����# �
�����#; 
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� � �
jj AA ALIMSit ,  – ���� �� 
���
���� ����
#� ES, �� IA �
 %�����9�$ 

�������#�#� ��&%’3&���3 ���/�
#��� &����, 3�� %�����9�$ % ����
�� 
�����#���+���� �� �
�������� ���������%. 

	����%���� %����
�� ����� &���� %������� ��3%����� �������#�% � 
�����
��+ ��&%’3&���3 ���/�
#��� �������+ �� &���� ����%����3: 


. � �jjj MAIALKLZ �  – &�����, 3�� ��&%’3&�7 �9���� & ����#���9 

���
����� ��&%’3&�9��� ����
#�, %��������%�9�� ������#� 	� �� ����%� 

� �� �KjRZA �	 lg ; 



. � �jjj AMIALKLZ �  – &�����, ��3 3��� �
�/����� ��%��9%��� 
�����
���, �������#�, ������#�, ��/�� �� �
�
����3 ��� �
��%��+ 
�����#���+��+ /�&� ����� � &���$; 




. � �jjj MAALIKLZ �  – &����� ��5��� �������#� % /�&� ������# 
���
�
�����$���� 
���
��� ��3 ��&%’3&���3 �������+��� ���/�
#; 


V. � �m

kkjj MAALIKLZ
1�

�  – &����� ����
&� �������#� ��&%’3&���3 
&���� �� ����
&� ������#� ��3 ����
���� ��&%’3&���3 ���/�
#��� �������+ % 
A(;; 

V. � �ji RZAKLZ lg
	  – ���� &����, ��3 3��� �� ����+ #�#
�� �
 ����7 

�������#�% ��&%’3&���3, <�, %����%����, %�&����7 ���/�
#�� �������9 
�����
������� ����%����3. 


����#���%��#� ������
�������#� &����, %������� �/�#�%�
����� �� 
&#����, /����$ ���� ����
����� �&���� �����#���+���� ������
��: 

� &����� ��/�
 �&���
��, 3�<� ����9�$ �������#� � &���/� �
�
%���� 
���%��$����� ��&%’3&�� � %����%����+ ���/�
#��-���7���%���+ /�&� 
&���$; 

� &����� ���/� �&���
��, 3�<� % 
D �
#�7 &���/�% �
�
%���� ��5
��3; 
� &����� �
�������%� – ����7 �����
��+ �������# �������%��� ��+, 3�� 

%
���$ �� #
�� �� ����%� �����% ��+ &����� %�/����� �����
���; 
� &����� �������%� – �������# ��5
��3 ���#�7�$�3 % ����
�� 

��&%’3&���3 ���/�
#� �� ����%� �������+��� ����� � 
���
����� 
������#��; 

� &����� /
&��5���%�, 3�<� �����#���3 &�����
�� % �#�%�, /�&� &���$ 

D �������3 ��3 ��%��
��3 ����
����, �������#� �� ��&%’3&���3 
(�����#���+�� ��%����); 

� &����� ��5���%� – %�#���7 �������%�� �����#���� %�� &�%��5��� 
���
�
�����$��� ����
#, 3�� #�9�$ ���������%���+ �����#���+��+ �� 
������-�������%��+ /�&��. 

	&�7#���3 ���
�
�����$��� ����
# (������) % ����
�� ��&%’3&���3 &���� 
Q�����7�$�3 �� ��������� ����
����� � ����
���3�: 
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� �����
��� �#�%� &����� �� ����%� ����
���� ��5��� �������%�� 
%�����%���
+ �/’7��� % /�&� ��
�#
��� ���7���%���� &���$; 

� %�&���
��� ���#� ��
����%�
��3 ����� � �
&��$����% ��3 ���#�%���3 
�/��&� ��������; 

� �/���� � �����&� �/#
>
�$, 3�� ������
��&�9�$ ����#��� � ��������� 
�/’7��� �� ������#��� ����
# % ����
�� �����%���3 ��+; 

� ����
#���&���� ����9��� �����, �� ���
�
�����$��#� �����9%���� � 
���#�%���� ��%�� &���$ ��� ���#�%���� 
���
����� ��5
�$; 

� %����%�� ��� #�>��%���$ ��&%’3&���3 &����� ����9��#� #
����#� � 
&���/�#� �� ����%� �
�
����� ��
�����% ����+ ��� #��
�9%���� 
��%
����� ����
#�; 

� ����
&� ����� ��&%’3&���3 &����� � +��� �
���%���� & ����� &��� 
���3��
��3 #
�� &����� ����������%��� �����
��+. 

�	
�����
�	�-������	
 ������� ����������		� �����. 
	���������!!" #���$ � %�&��&�� ���!��. A�%�
 ��
����%�
��3 &���� % 

������$��#� �� ���$�%�#� �������� �����% ��3 D)�-�A (���. 5) %��9��7: 
� ��������� � �mn TR �  �������� �����% (R, T) – ��������#� �/’7��� � 

���
����%; 
� %�� #�>��%� ����� ����
#� % ���#��$��� � ��������� �
>�#��; 
� �������%�+ ���� �/’7��� %������� ���$�%���; 

 
 
Z

Uij

g1 

Ai 

g2 

g3 

t0 t1 t2 t3 t4 t5 t6 

Tm

Lmin 

Vci 

Zc 

Ln
+ 

LA
+ 

Z0 

A(; 


	) 

D)�-�A 
{Uij} 

Dij 

 

���. 5. A�
����%�
��3 &���� % �������� �����% �
�
& ����� #�>��%�� ����% ����+ % 
A(; (g1, g2, g3) % �
�#����$��#� ���� �m. 

� ���$�%�+ ���� �/’7��� ����%����3 & �&���
��3# ����+ ���������� 
����� � �min,A nL L L� � ; 
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� &�%����3 ����� ��
������% Aj �
�
����% %�� ������ ����� �� ������� 
�� ����%� �����
��+ � �� �� �miiiii

m

iiii TZZUAAUDCStrat �
	 ��
�11

:  & 
����%����3#� � �ijU , �� �����#� �
�
����% � �/i mg T . 

A���
���� ��5��� ��&%’3&�� % �������� �����% ���3��7 % ��/���%� 
�������%����� ��+ ��
������% �� ��� ����%����3# Uij, 3�� �
�
�%��99�$ 
�������%�+ ���� % ���$�%�+ (���� ��5��� #��5���� – �������#�). 

���&� ��'&*%&#/7�8 #���$�. ���
 ��
����%�
��3 &����� ���3��7 % 
��&/���� ���/�
#� �� ���&�����, 3�� #�9�$ ��&%’3&��. (� ����%� �����$��� 
��&%’3&��% /���7�$�3 &����$��+ ��#����+ ��&%’3&�� � %���3�� ��#/�����+ 
�������� ���%�� ��� �����#� ����+ 

� � � �;  :R R
m gi i t cii i

T C H Z V	 
� � . 

(� ����%� ��&/���3 ��������� &����� (���. 6) /���7�$�3 ��/�� �����% 
�
������ &����� ��� ��� �������% �� ���� ����
#� � �, , , , , ,AF B C D E F G H I� . 

	����%���� �� ��� �������% %���%� %�/���7�$�3 ���� ����%�39��� ��+ 
&����� �����
���: 

 
 

I H G F E 

B C D 

A 
(V)

(&)

I F 

H 

G 

Ui E 

KZi 

 

���. 6. ���� �
������ ��#���
��� &����� � �, , , , , ,AF B C D E F G H I�  ��� ��� �������% 

%���%� 

(� ��>��#� ����� ����� ��+, &����� %�/����� �����
��� � ����� ��+, 
����97�$�3 �������3 % #�#
�� i mt �� . 

���� #�7#� �����
&�, <��� ����%���3 ����
���� ��&%’3&���3 &����� 
&����� �����
��+: 
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� � � �
� � � �

� � � �
� �� � � �AStratRPSitPSitAPRZ

DPRZIHPRZH
CPRZGPRZH
BPRZFEPRZH

	�	
�
�

�
�

�

	
	

	
�

�

�

�

,:
:

,:

33

22

11

, 
�
 iPRZ  – ����
���� ��&%’3&���3 ���/�
#��� &�����, %�/���� ��� 

����#�%���+ �����#���+��+ /�&� ����� �������+ % #�#
�� ���� i mit �� . 
	����%�9�� %�<
 ���&��
 #�>�� &������� ����
#� �#�% ��3 

�
��#��&���� ����
���� % ���%��� � �������#� � %���3��: 
� � � �� � � �

� � � �
� � � � � �

� � ADCBPRZ
DPRZIPRZHPRZ

CPRZGPRZ
BPRZFPRZEPRZ

i
�,,

3

1�
��

�
�

�
�

�

��
�

��

. 
)���
#� �#�% %�&����7 ������� ��������� ���#�%���3 ��5
�$ /
& 

%����%���3 �������%��� ������&���� �������7���%���� &���$ ���/� – 
��. 
	���������!!" #���$� : �/;�"�� ��&��*. ������-#��
#������ &����� 

#�>��$ /��� ����#��$�%��� � %���3�� �
��
#, 3�� �
�/����� ��%
��� 
(����%���#��, ����%� &�����, ���+�3��3 ��5
�$ �����%���3 ��+, ����
& 
�����
��+). 

)�������� &����� ���#�7�$�3 � %���3�� /��� ��
#� (���. 7). 
 

 

��GP 

PSit 

FVi 

*����� )����
�����+ 
� 

�
� �
���� )����
��3 
��%
�
��3

PR (Sit) 

END 

������-#��
#������ ��������� ��
�#
���-
���7���%���� &���$ 

	��� 


� 

N��#�%��-
�3 �
��
#�

���$ 
�#�%�, ����, 
�%
��>
��3, 

�����#� 

Icon PSit
A��/�
#-
�� ����-

���3 
PSit(<|Tm)

 

���. 7. �������+ ���#�%�� &����� (
D), 
�
 ��GP – �'�/�!/= &>’?'� ;�!���7�8 %�&>��*!/@ �/�:�7�= : �/;�"�� &>��#: (Icon PSit), 
�
� – �'�/�!/= �!����'�:��J!/= �;�!�, 	��� – %���*��!& &��?!�&��!� &>����J 
#!�!J, RP (Sit) �&#�’"#&' %�&>��*!&8 �/�:�7�8. 



138 

)����
��3 ��&%’3&���3 ���/�
#��� &����� � %���3�� �
��
#� Q�����7�$�3 
�� ����%� ��#��&���� /�&�%�� �����# (���. 8) % ��������� ��
�#
��� 
���7���%���� �/����� &���$ (A;;*) ���� #�7#�: 

� � � � � �1 1 n n
i i i ij iN LA N L StratU C� �	 � 	 � ���	 , 

� &�����: 

� � � � � �01
 ,

m

R

ij i i i gi Ti
StratU C L A g Z Z

�
	 � � � � 	 
  

– ��3 �������� ���%�� 
iL�  – ��#��&���� �����# &�/
&�
��9�$ ��/���%� 

����� #��5���� ���3��
��3 #
�� ��� �����#� ����� ���/�
#��� ��������. 
 

 

END 

������� ��������� 
����
���� ��&%’3&���3

O

A���
�����+ 
�
�
����� 
����%

PGA 

Q

D���%��+ ��
�� (�
�) 

!�&� �%���#�� &���$ 

�������%�� ��������� 

Str 

Sit 

Ci 

Ci 

!�&�%� ������� �
���3 / /�&� 
&���$ 

�
�
����� �
�
/��� �����#

Si 

Adi 

)����
����� ���� 

Adi A���
��� ��#/�����+ ���

� �ijklSk
m

kl
SlSj

n

ji
Si LTAAAA �

�
�
�

�
 
!

��
�
�
�

�
 
!

�
�� 1,1,

M��$�%� &����� 

�
��
#�, �%
��>
��3
������� ��������� �
��
#� 

{Ti(Sit <j)} 

;/��& �������� 

A(; 

IGDR (LZ) 


�� 

D)� 

F� 

�max 

!;) 

Sit 

 

���. 8. )�
#� ���
�
�����$���� �
�
������ ����
��� ��&%’3&���3 ����%����$��� 
�������� &����, 

�
 �
� – �'�/�!/= �!����'�:��J!/= �;�!�, IGPR(LZ) – �!����'�:��J!/= ;�!����&� 

%�&7��:�/ �&#�’"#�!!" �&;�$!/@ #���$, Adi – �'��&*/ � �n

iSiA
1�

 – �/���*/ �'��&*, ��� – 

%�&7��&� '&*>�!�7�8 �'��&*, PGAdi – %�&7��:�!/= ;�!����&� �'��� ��=. 
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)�
#� ���
�
�����$���� �
�
������ %���5�%��� ����
��� #�7 �7�������� 
���������, 3�� %��9��7: 

– A(; – ���
���+��-�
/
&�
���+ �/’7��; 
– 
	) – �����#���+��-%�#��9%��$�� ����
#�; 
– D
D – ����%��+ ���
�
�����$��+ ��
�� �������%��� �������+��� 

&���� ���+�3��3 ����%����$��� ��5
�$; 
– )�A�* – ����
#� �
�
����� ����
��� ��&%’3&���3 &����. 
 

J%�������� #
���� �
�
����� �����
��+. 
��3 ��&%’3&���3 &���� & �7��������9 ���������9 �
�/����� ��#/���%��� %�� 

%�<
��%
�
�� #
����. ;��
#� #�>�� %������� 
%��������+ #
��� ����
&� 
�����
��+, ����%���+ �� �
�
����� ������
+ – ���%
����$��+ %���5�%�� 
(��&%’3&�%��) &���� ����%����3 – (GPS). M��$ ���%��$�3 � %���3��: «&������%��� 
��
����� �� �� �������� Sit(tjW	��)». 	���/��>�7 �
3�� %��#������� #�> 
�������# 
�����# ��%
����� � ����9 �������79 % ������>�%���+ ����
#�. GPS ���� 7 ��
#�9 
�����%�
���� ��5��� �� ����%� ��/���� ����/����� (%��#�������) &� %����%����# 
�������#�#, 3��+ #�7 ��������$ �� ���$�%��� �����. )����#���$ ����
���� 
��&%’3&���3 &���� % GPS ���/�
#������ �������%��� �� ����%� 
#�������� 
�%
��>
�$. 

	����%���� % ����
���� GPS #�>�� %������� ���� ���/�
#�: 
� ���/�
#� �
�
�%��
�$ ���%������/����� �/��&�% �������+; 
� ���/�
#� ������ �/��&�% �������+ % �������� �����% �� ���$�%�#� 

�������� ����
#� ����%����3; 
� ���/�
#� ��/���%� ��������� �������� �����% ���
���+��-

�
/
&�
����� �/’7���; 
� ���/�
#� ������������ �/��&�% �������+ �� �� %���/��>
��3 % D)�; 
� ����
& ����
���% ��3 %�/��� #
����% ��&%’3&���3 ���/�
#� ���&�%��� 

�����; 
� ���#���&���9 �����% �&��� ��3 ��/���%� ����������% �����; 
� ����
& �����
��+ ��/���%� ���%�� ���+�3��3 ��5
�$ ��3 ���3��
��3 

#
��; 
� ����%�
��3 &����3#� �������%��� ��������� 
D. 
 
O��
�$ GPS (General Problem Solver) %���5�%��� &���� % ���
���%���� 

���
�
�����$��� ����
#�� ����%����3. 
	���5�%�� ���
�
�����$��� &���� – ����
#�, 3�� ����+#�7 

���#���&�%���+ ���� &�����, & ��
�#
���� �/�����, % 3��+ ����7 ���/�
#�� 
�������3, � �� ����%� ������ ����� &����� & ���%���#� R"  ��&��/�37 ���� �� 
%���5
��3. 

�@�*� ��X�!J � GPS [4]: 
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1) �����& �������� �������� � � � �� �
�
� SSitSSit j0 ; 
2) ����%�3��3 �������� �������� & 
�������9 ���$�%�9 �� ����%� 

����
���� ���+�3��3 ��5
�$ �� ���%�� � ��
# %����%��% – � �R"  &����� & 
���$�%�9 &����
9 ���#�%���3 ��
����9: 

� � � �
� � � � � ���

�
 
!

���#$�

#�

%

SSitCSSitSSit
EndCSSitSSit

kjEj

iEj
R

/
/:

"
""

� � � � � �� �iEm CSSitSSit /��$�#� � , 
�
 � �iCSSit /�  – �������3 % ���/�
#��+ ����
#� %������� ���$�%��� �����; 

3) %�/�� ���%�� Rj" , 3�� �
�/����� %���������� ��
������#, <�/ 
&#
�5��� ��&���>
��3 #�> �������# � 
�������# �/��&�#; 

4) �������%�� &������%�%��� ��/�� ���%�� � �NjRj ,1�"  ���� �
 
��������$ ����/����$ ��������� � ���$�%��� �/��&�; 

5) ��%
������$ �� 	1. 
 
�/%/ #���$, "'� �/��X:? GPS, ��� ���#�%���� ����
#� ��&%’3&���3: 
1) � � � � BATBATZ R 
	 :,,:1 ""  – �
�
%
�
��3 �������� A  �� �������� 

B  �� ����%� ��
������ T  % ���%��� � �TR" ; 

2) � � � � SitBSitAODBAODCZ
id

R 
	 :,,,,,:2 "" – �
�
%
�
��3 �������� A  
�� �������� B  & ����#���9 ��
������ O  & #���#��$��9 %��#������9 Dd j � ; 

3) � � � �AOAORZ IRI /,,:3 "" 	 ; IconXSitAOI 
:  &������%��� 

��
����� ��9 IO  �� �������� A  � ����#�%��� ��%�+ �/��& XIcon  ��������. 
M� ��
#� #�>��$ /��� &������%��� �� %���5
��3 ����� &���� �
&��
>�� 

%�� ��
�#
���� �/�����. (� ���
�
��$�#� 
���� �
�/����� &������%��� �
�
��� 
&����, 3� #�>��%� %��#������� #�> �������9 � /�>���9 �������79, 
&������%��� �
�
��� ��
������%, 3�� �&���>�9�$ �� %��#�������. 

�#�?*&#�’"#&' #���$ � %�&7��� �&#�’"#�!!" %�&>��*/. 
(
��+ #�7#�: � �0tSitS �  – �������%� �������3; � �mTQSitQ /�  – /�>��� 

(���$�%�). 

1. W�<� � � � � &
'
(

)
*
+ �,�	 IconQIconSTQSTddDd

d

RTT ::,:, min " , �� &����� 

%���5
��. 
2. W�<� � � � �IconQIconSddDd TT -.�	 :, min , �� �
�
����#� �� 

��%��� ���%���, 3�
 #�>
 &#
�5��� %��#������$ �/��&�%. 
W�<�  
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SOIconQIconSOD

EndIconQIconSOD
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iR

i

,:,

:,
*

""

"

�

� , 

�� �
�
����#� �� ��%��� ���%���. *����� & ��# ���%���# %�����%�99�$�3 
�#�%� � � HH i 0 , &� 3��� ��
����� � � OO j 0  #�>
 /��� &������%���+ �� 

�������� S , ��3 3��� #�7#�: 

3�<� � � � � � � � �
� � � � � ��
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QSSHTQST
EndHQSSTQST

R

R

�**

**

:/:,
/::,

"
" , 

�� %�����9�$ �%� ��%� ��� &����� 
� � � � � �HSTHST hR 
	 :,, " ; � � � � � �QHTQHT qR 
	 :,, " . 

;���%��9 ���/�
#�9 %�/��� ���%�� � ��
������% 7 %�&���
��3 
�������#� (����
����) ������������ ��� %�������%, <� %
���$ �� &�����
��3 
����� ��5
�$ & %����%���3# ��������-��������%�� &%’3&��% % ��#��� /�&� 
&���$ ���
�
�����$��� ����
#�, � ��� �� �
��%���� �
�/����� ���#�%��� 
�/��&��-��������%�� ��
����� ���� �� #
��. 


��
�
�����$�� ����
#�, 3� %���5�%�� &����, ��%���� #��� % �%�7#� 
��&���3�>
��� &����$�����
�
�����$�� ����
����, �������� ��3 %���5
��3 
5������� ����� &����. 	 ��5�#� %������ �
�/����� �
�
������ �� ������-
�������%��� #��
�
+ 
D �� )DA�. 

M� ����
���� % ����
�� �� &������%���3 ��%���� ���#�%��� ��%� &����3 
�� ����%� ����9��� /�&� &���$, ��%� �������#� %���5
��3 �����
���� &���� 
�� ����%� &���$ �����&� �������#�% � ���%�� ���+�3��3 ���
���7���%���� 
��5
�$ �� ����%�&���� �������%��� �������� 
D. 

 
�"'��&�* 
��&��3���� ���/�
#� ���+�3��3 ���$�%�� ��5
�$ ��3 ����%����3 

�������#� �/’7���#� �� ����%� ����
���+ GPS � ����%���� ���
�
�����$���� 
��
��� 3� ���
%�����9��� ����
#� % ��������� 
D)� – ���
���%���� 
�%��#���&�%���� ����
# ����%����3. 

A���&��� %&�7#���9 #
����% 5������� ���
�
��� (K
), #
����% GPS, 
����
���� ����%���� ���
�
�����$���� ��
��� (D
D) � ���#�%���� �����
��+ 
���+�3��3 ����%����$��� ��5
�$, <
 7 ������%�9 ���#�%���3 ��%��� ������� 
�� ����
&� ���
�
�����$��� ����%�39��� ����
#. 
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 %����������3 #
���� ��������� ������ ��3 
&������%���3 % ����
#�� ��#�'9�
����� &��� % ������������ &���/��. ;������ 
&������%���3 #
���� N���
/
�� ��3 ������ %������� �� %�3%�
��3 �
�
5��� �� 
�/'7���% ���
�
�� ������������� &���/�, <� ����7�$�3.  

Abstract. The paper describes the possible use of optical flow method for use in 
computer vision systems for vehicles. It describes the application of the Farneback 
method to measure the distance to objects and identifies obstacles in front of the 
vehicle that moves. 

�#$%�&� '#�&�: ��#�’9�
���+ &��, OpenCV, �����& �
�
5���, %�#��9%���3 
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� /����$�� �������� ��/���� % ����&� ��#�'9�
����� &��� �������9�$�3 

��&��#������ #
���� %�3%�
��3 �
�
5��� �
�
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�
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�#
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��3 �
�
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�
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�
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