
189 © �.�.�����	 


�� 621.391 
 

�.�.�����	, 

�, �.��	�	 
 

������ ��	
���


 ���

 ��	���� ���������, �� 
������������ 	����� 	������ �������� 

 
������������� ������ 	��������� ��	�� ���!�"� !����"#�$, ����%���$ 

���"��"��� �� �����	���� 	������� ��!�	 ���" !� !�����#�, ��� &�����&�"�#�$ 
������	 ������� �� ���	������	����� 	�"��������� ���'�������� ������	 �������. 
 

The methods of determination of strength of products, protected labels and 
possibilities of the chosen types of attacks on an imitation security are probed, or 
falsification of facilities of defence and unauthorized use of original facilities of 
defence. 
 
����� 
(�"��������� ���"���", ��������� 	�� �"#����	 ��"�'� 	�"���������, 

��	��� !��������) �����!������ ��)$, �� ��*�$ ���� ���!�"�. +�	��� � 	�!��"�, 
"��� ����	��� #���� $$ 	�"��������� !��-��)���� ��"����	���� 
	��!�	����'� ��	���, ��� &�"� �����%���� ��"�$ ���"��"� �� 	��!�	������ 
!����"�� �����	��) �&�"� ������� ��	��� 	�� ���"�� ��!�	 ���". 

/�������, %� ����"������) ��	��� �������, 	 ������ 	�!��"� ��	���, ��� 
��	��� ���!�"�, ��������� �������	���, ��"���"�  	�������� -�'� 	������� 
�� �	�-"�	�- ������� ������� �� "���"���. 

( ������ 	�!��"�, !�� �������� ������ ������)���� ���"� 	�����	���� 
����'� �������� ��� "��!������, %� ���)���	��� �� �����!������ ������� � 
�������� 	�� ��!� ���"� �� ��!� �������� �������, � ������ ���!�"� ������) 
���"�- ��	��� �����	����- !��������� ��	������ ��!�� ���" !�	��$ 
��"�!����� ������	 �������, �"� �"������� ������� ���!�"�. 
 �	’��"� � #��, 	 
������ ��	��� ���!�"� ������� ������ 	�������� �� ����	� ����� !�� ��	�� 
�������, �"� �����!������ �"���� ������ �������, %� 	�"������	������ 	 
���"�� ������� !����"��. 

 
����!"#$%%& '!(%& )$*�$+- ! .�.+ %. $�-+$�+- 
���'������ �"����- ����� �������, �"�- !������	��) ����� ���"�- 

'��&����- �����, !���	����, ������"���- ��!� �����. (���� '��&����'� 
������ ��!� ����� �����	����- ���, %� ���� !������	��) ����� ���"� 
	!����"�	��� ����"����, �"� �!���)���� !�	���� !����������, �"� ����� 
!�	����� � ����������� !������$ ���"�� �� 	��!�	���� ���"��"� � 
���!��������� �� �"����- ����� �������. 0�"�� �����, '�	����� !�� 
�����	���� !������$ ���"�� �"����� ������	 ������� ����� ����"� � ���� 
	�!��"�, �"%� 	��!�	���� ���"� ) 	�������. 

/������� ������� �, 	��!�	����, ���!�"� ����� ���'������ � ���"� ���� 
�����!��� !������	: 
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) �� ����	� ����� !�� �����	� ���"� �� !�� ������ ��$  ��"�� ���" �� 
��)"��, %� ����%������, ��������� ������ �������, &��"#�$ �"�� !���'���� � 
�����!����: 

- 	��	����� ���", 
- !������$ 	!��	�, %� �������)���� ���"�� �� ��)"�, ��� �� !����"�, 
- !������$ ������"�� 	!��	� ���"� �� !����"�, 
�) �� ����	� �����, �"�, 	 ��'�������, �#������ �����	���� 	���"����� 

���" �� �����	� ��!� ���", �"� ����� ����"��� -��	�������� !���- � �� $� 
����	�  �������)���� �����!��: 

- 	���� ���������� ������	 �������, %� ���)���	��� �� ��-����* -��	���� 
���"�, 

- ������&�"�#�� ��!� ���"�, %� ���� 	��	���� 	�������� �������� 
�������, 

- � 	��!�	������� �� ��!� ���"�, �"��	���)���� ���������- ����� �������. 
() 	���������� ��!� ���", %� 	��!�	������ ��!�� ���"���", ������ 

������� 	���������� � 	��!�	������� �� 	������� ��!�	 ���", �"� ���������� 
"��"� �����'���� ���, %� 	�"�������� � 	�!��"�� �) � �), !�� #����, 
	����	�)���� �!�#�&�"� #��'� !������. 

�� ���", �"� ������ �"��	���	����� !� 	����*���� �� ���"���", ����� 
	������� ������ ���� "���"���� $� �����	�������-. (��!�	���� ���"� ����� 
!�	����� � �������� �������, %� 	�"������	������ 	���"��"��. /� ����, 
&����	���� ���" !��	������� �� ����	� ����� !��  ��, �� ��*� ������ ������� 
� ��� ����*� � �����!�"� ����� !�� ������ �������, ��� ����* �&�"��	��� 
���� ���"�, ��"���"� 	 �!����� $$ �������#�$ 	����	������ �����	���� 
	��!�	����'� ������ �������. ( ������ 	�!��"�, ���������� �������� 
�������, %� !������	����� ����� ������"��� '��&���� ������ ��!� �����	. 


��"�, %� ������������ !� 	����*���� �� ���"��"�, ����� ��������� �� 
�����!�� ��!�: 

- !�����"� ������ �������, !�� �� �	������	����� 	�'���	����� 
���"��"�, 

- ������ ������ ������� �� ��*�-, '��&���� !������- �� ���'�������- 
�����, 

- 	�"��������� ���"��"� ����� � �������� ������� �� !����"��, �"�- 
	���������� �� ��'� � "����, %� � ���'�������- !����"�, ��� � �"�'� 
!���������� !�������� �� 	��!�	������ !����"��, ��� �"�'� 
	�"������	�)���� ���"��"�. 

(������� � !��	������ ��!�	 ���", ����� ��	�����	���, %� ����*���� 
���" !���'�) � !�����#�, ��� &�����&�"�#�$ ������	 ������� �� � 
���	������	����� 	�"��������� ���'�������� ������	 �������. ;�"���"�, ����� 
���"� ���)���	��� �� 	�"��������� $� !� 	����*���� ��  ���"���" �����'� 
��!�, �� ��������� ���'������ �!�#�&�"� ��$ ��"�� ���" �� 	��!�	���� 
���"��"�. 

��� ���" �� ���"��"� ��!� ��  !���'�) � !������ ��	���, ��� �"�'� 
	�"������	�)���� ���"��"�, �"� 	��!�	���) ��*��� ��	���. ( #���� 	�!��"�, 
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���'�������- � �� ���'�������- ��	��� 	������������ !������������ 
!���������� �����	
. 0�"�� �����, �������)���� !���*���� ���!�"� ��	���, 
��"���"� ��	�� �!�����- �� ���"��#� �� 	��!�	���) ��	���, �"�- ��"�� 
���"��"�� ������&�"�)����. /���	���� ��	��, �"�� !������)���� !����"� 
�!�����- �� ���"��#�, ) ��	���� �����$ �"���� !� 	����*���� �� 
���'�������'� ��	���. ( !����������� 	�!��"� ��"� ���"� ���� �� �� 
��'�����	���, ��"���"�, �"����- ��	�� ) �������- 	�� ��	��� ���* �"����'�. 

��� ���" �� ���"��"� ��!� ��, %� ���)���	��� �� ������ �	�����"�� !��	, 
!���'�) � 	�"��������� !���������� ���"���" ��� ���"�	���� !����"��, �"�- 
	�'���	����- � 	��!�	������� � �	�����"�� �������'�)� 	������"��, �"�- �� 
��) �	�����"�� !��	 �� 	�"��������� ��"�� �������'�-. ( #���� 	�!��"�, 
!����"� !� �	�$� !��������� 	��!�	���) �	�����"���, � ���"��"� ) 
&���*�	��, ��"���"� ��� ��'�, %�� �������� �	�����"� ���"��"�, ��������� 
���� �	�����"� !��	� �� 	�'���	����� 	��!�	����'� !����"��, ��� �����&�"�� 
�� #�- �������'����- !��#��. 

��� ���" �� ���"��"� ��!� ��, %� ���)���	��� �� ������ �!���	���	 
!����"��, !���'�) � ����, %� ��� ���"�	���� ��	��� �� ������� 	�� ��'�, �� 
#�- ��	�� ) �	�����"��, �� ��, 	�"������	�)��� &���*�	� ���"��"� � 
!����������� �������� ������� �� &���*�	��� ������ !� !����"�. 

��� ���" �� ���"��"� ��!� �
 !���'�) � ����, %� 	�"������	�)���� 
&���*�	� ���"��"� �� ��������� ��"������� ������, �"� ��!������� 
!���������, %� �!������ !����"�. /�� #����, ��"� ��!���������, 	 !��*� 
���'�, �����)���� !����������� !��������	 !����"��. 

��� ���" �� ���"��"� ��!� �� !���'�) � ����, %� 	�"������	�)���� 
&���*�	� ���"��"�, �"� �!���) �� 	�����	� ��� #��'� !����"�� !�������� 
-�'� ��������#�$. /�� #����, ������ ������� ������ ���� ���'���������. 

��� ��'�, %�� ����� ���� '�	����� !�� ������� ���!�"� !����"��, %� 
'�����)���� �� 	�"��������� ���"���", ��������� !��-���� �����!�� 
!��������: 

- &��"#�$ ������� ������������ 	 #����� ���"��"��, �"� �"����)���� � 
�"����� &��"#��������� "��!�����, %� �����%������ �� ���"��#�, �� 
�"�� 	���������� �����!��: 

- �!�#������ '��&���� ������ ������� (��), 
- &������ ������ �������, %� ������ �����%����� �� ���"��#� �� ������ 

���� ����� !������ (�=), 
- � �"���	� "��!������, %� �!������ !�������� !����"��, %� 

������&�"�)���� ���"��"��, %� ���	���) 	 !�	��- ���� $� 
������&�"�	���, �" ������ ������� (��), 

- ��"���	� "��!������, %� ������&�"���� ���� !�� !����"�, �"� 
���)���	��� �� �!���	���, %�, �" � � !�!��������� 	�!��"�, ���	���) 
$� �����!����	�� �" ������ ������� (��), 

- ��"���	� "��!������, %� !������	����� ����� ��"����� ���� � ��"�� 
������ ��!��"��� �	�� �����!����#�� �" ������ ������� (�
), 
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- ��"���	� ����, %� �!������ ������	���� ��������#�$ 	��!�	����'� 
��	��� � ��"�� �����!��������� �" ������ ������� (��). 

+����!��� �������, �"� 	"����)���� 	 	 ��'����� ������ ���"��"�, ) 
������ ���!�"� !����"��, �"� ����� �!����� � 	�'���� �����!��'� 
�!�		����*����: 

   ��� � �����	 �=	 ��	 ��	 �
	 ���.                         (1) 
���!������, %� 	������ 	 ���, ����� ��������� �� �����!�� '��!� 

������	 �������: 
-  '��&���� ������ ������� ��, 
- &������ ������ ������� �=, 
-  ��"���	� ������ ������� ��:= (��	 ��	 �
	 ��). 
/�� '��&���� ������ ������� ����������	� �'���	����� 	�%�. /��"����� 

&������� ������	 ������� ������ ������� '���'����, !��&���#�$ �� ����� 
&������ 	"�������, �"� *���"� 	�"������	������ 	 �������� ���!�"� 
��"������	 [1]. 

0�"���	� ������ ������� !������	����� ����� ��"���, %� �!������ 
�������"�, �"� 	��������) ����� ��������� �!����	������ 	��!�	����'� 
��"���. 0�"���	� &��'����� 	���������� �� ������	 ������� ��	��"�  ����, %� 	 
���"�� ��"���	�$ ��&����#�$ ������ �"��	����� ������� ���'���'��&������ 
�������� �����"�	� ����, �"� 	�� ���"��"� �, 	��!�	����, 	�� ����)$ !����$ 
!����"�� �� ��*�$ ������ �����	����� � 	��!�	������� �� !�	��'� ��'������. 
+�!��"���, �"%� �"������ ������ ) ���"� �����, �� ������) ���� 
!������	���� ����� "��!��'����, ���*�&��	���� �"�$ !������) ������ 
	��!�	����'� "����. ( #���� 	�!��"�, 	���"�) �����	���� ��� ������� 
���"���" ��, 	��!�	����, !����"�� ����� 	�"������	�	��� "��!��'��&�� [2]. 

0�"���	� ��!��� �� ���"��#� ������ ������� �������� ������� �� ����"� 
��	��"� 	�"��������� ���'���'��&����� ������	, � � ��	��"� 	�"��������� 
����������� ������	. ���� #�� ����������� ������	 !���'�) � �����!����. 
0�"���	� ��&����#��, %� �����%�)���� �� ���"��#�, �� 	��!�	���) ����"� 
������ ��!� ���"��"�, � &����)���� ��"�� �����, %�� ��"�� �� ���"��#� 
	��!�	���	 !������� ��!� �
, ��, ��,��� � 	 ��'����� 	�!��"��  ��. ����"���� 
��"���	�$ ��&����#�$, %� 	��!�	���) ������ ��!�� ) �����, ��� #� �� ������), 
%� #� ��&����#�� ���� ���� �� ��'������ ��� ����� ������	�, "��� ��	� 
-�� !�� &��'�����, %� ���������� ��"�����$ ��&����#�$.;�"���"�, ��"����� 
��&����#�� �����)���� ����"�������" !����"�� �� �����)���� �����, �"� 
	��������� ���� !��������� !����"�� ��� �!���	���, �� ���������� 
��'��������� ) 	����	�� !���������, �"�- ���� ���� 	�������- "���"����. ( 
#���� 	�!��"�, 	������� ����������$ ��'��������� 	�"������	�)���� �" 
!������� �������, ��"���"�, �!���� $$ 	��������� 	�����- ����"� 	������"�, � 
-�'� �������� �������� 	�� ����������� ���	��"�	, �"� ) �����!���� ����"� 
��� 	������"� !����"��	. ���� 	���������, %� ��! ���"��"�, %� 	������)���� 
����"����� ��"���	�$ ��&����#�$, �"� �� ��- ���"�)����, 	������)���� 
	�������� ����������$ ����������  ��"���, �"�- �� ��- ���"�)���� � ��"�� 
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	������) ��! ���"��"�. ;�"���"�, �� ���"��#� �����%������ 	�� ��!� ��"���	,  
�� !��#��� 	������� ��"���, ���������� ���������� �"�'� ) ��-	�%�, 
	������) ��! ���"��"�. +����������� 	�������� ��! ���"��"� !� 	������� 
����������$ ���������� #��'� ��"���, � �� !� ����- 	������� ��"���, �� 
��������, ��� ���#�� �����%���� ��"��� �� ���"��#� �����	��)���� ���, %� 
������ ��"��� ���� ���� 	���"��, ��� 	!��	 #��'� ��"��� �� �!���	��� ���� 
���� �� �������. 0� ���� ���� �����	����� � ���#� �����%���� ��'�, �� 
��*�'� ��"���. 

/��* ��� !��	����� ������ ������ ���!�"� 	 #�����, ��������� 
���	�����, %� ���'������ ������� ���!�"� ������� ����"� 	 ���"�� ������	 
�������, %� �����%������ �� ���"��#�, �� ��#�����. +�������� 	 #� ������� 
	"������ 	�� �����$ &��"#����	���� !����"��, �� �"�� 	���������� ������, ��� 
���! ��������#�$ !����"��, �"� 	"����) -�'� �����'���� �� �"����� �� ������ 
!������ !����"��. �� �"�- �!���	�� ���!��������� !��-��) ��*���� !�� 
��#�������� -�'� 	�"��������� � ���-���) -�'� !�"�!"�. +� #���� ���!� 
&��"#����	���� !����"�� �� ��"����)����, ��"���"�, ������	�, ��� !����"��	 
!�������	�� ����) ���! �����'�	�	���� �"�!�����#�$, ��� �!���	����, 	 
���"�� �"�'� ������ 	���"���� !��#��� ��"����#�$ �� !��#��� 
!���	�������� ���	����'� ��	�� �"���� !����"��, �"%� ��	� -�� !�� !����"�� 
�!���	����. ( ��'�������, #� ���!� ������ ����	��� ���!�� ��������#�$ �� 
���!�� �!���	����. ?"%� ���! ��������#�$ �����'�	�)���� �����"�	��� 
��"��������, �"� 	�"������ &��"#�$ ������&�"�#�$ ��	���	 � ��� ����� 	 
!�	��- ���� ���������� ������� &��"#�$, �� ���! 	�"��������� !����"�� 
!������) �����"�	�'� �������. 

@��! 	�"��������� ��� �!���	��� !����"��	 �"����)���� � ���!� 
!�"�!"� �� �!���	����. ����� ������	 �������, %� �����%������ �� ���"��#�, 
����� 	������� �����!�� ��!�, �"� ���!��������� !�	����� � ��!��� ���". 
;��� � ��-!�*�����*�� ���" !���'�) � 	�"��������� &���*�	�� ���"���". ( 
#���� 	�!��"�, ������ !���'�) � 	��	����� &���*�	�� ���"���". +�-����* 
�"�������� !��#������ 	��	����� &���*�	�� ���"���" �������)���� �� ���!� 
!�"�!"� ��	��� �!���	����. +� #���� ���!� �����!����� �"	�	������� ���� 
����%������ �����	���� ��� !���	��"� ���"���" ) ��-����* �"�����. A� 
�"�������� ������) �� �"�������� ���!����	���� �	�����"�'� !��������� 
	��!�	����'� ������ �������. ��� ������&�"�#�$ ������ ������� 	 �!�����	���� 
������, %� ) ����"������ ��� �!���	���. ���� 	�� !�	���� !��-���� 
��*���� !�� !�������� 	��!�	����'� !����"��, ��������� ����	��� -��� 
������ �	���������$ ������&�"�#�$, �"� ��'��� � ���������� ����� 
�����	������� ��"� ������&�"�#�� !��	����. ;�"���"�, ��� ����	�� 
�!���	���	 !����"��	 �� ����)���� ��"� �����	����, �� ����) !��#����� 
��"����#�$, �"� ����  !���	����� !�"�!#�� � 	�!��"� !���*���� ���!�"� 
*����� !������ !����"�� "�����&�"���. ( ���"�� #�)$ ������� ���!�"�, �"� 
	"����) 	�� ������ �������, %� �����%������ �� ���"��#�, �� ������� 
��������#�$, ��	��� ���!�"�, �"�- 	������)���� �"������ '��&������ 
�������� �������, !�	���� ���� �!�		������� � �����	���� ���"	����'� 
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	�"��������� #�� ������	, 	 !��*� ���'�, �!���	����. 
/�� �������#�$ 	��!�	����'� �����!������ ���!� !������, �������� 

������&�"�#�$ "��!�����, %� ���)���	��� �� ������ !����"#�$, ��	��� ���!�"� 
�� 	��� ���!�� &��"#����	���� !����"�� ���� 	���������� ��	��� �������, 
�"�- �����!������ ������ �������, %� 	�"������	������ 	 ���"��"��. 

��� ������	 �������, %� !������	����� ����� '��&���� ������, �"� 
!������	����� ����� !��	����� �����, ������ !���'�) � !���	����� ����'�  
&��'����� ����� � ��������, ��� � !���	��#� !��������	 '��&����� ������	 �� 
$� 	��!�	������� ������� ���������. 0�"� !�������� ���������� ��� "����$ 
!����$ !����"��	, %� !��	����� �� !��	�%���� ��	�� ����%������. 

C����� �������, %� 	����������� ��"���	��� &��'������� !���'���� � 
!�����	� ��"���	, �"� ����� ������ �������� ����������� !��������	 [3]. 0�"� 
���������� !�������� &��������� ��� ��"����� &��'�����	, %� ����� ����� 
&��"#�������� ���)���#��. 

��� &����	���� �!����� �#��"� ��	�� ����%������, ��������� 
���'������ �����!�� ������: 

- 	�������� ��	��*�� ����"�, %� 	��������� ���������- ��	��� 
����%������ !����"��, 

- 	������ !�������� ������	 �������, �������� �"�� ����� 	�����	���, 
- 	�������� �!����� 	�����	���� ������� !��������	 ������	 �������, 
- �&����	��� �����'��'�� 	�"��������� ������	 �������, 
- �&����	��� !��	��� �!��	����� ����� �������. 

;�"���"� �������� ���" �� ������� ������� !����"��	 	 ����*���� 
	�!��"�	 ) ��	��*�� �����!�"�, �� ��������� 	�������� �� ��'�����	��� 
��	��*�� !��������, %� ����"��������� ���� ������������ 	�"��������� 
������� !����"#�$. ;��	����, %� ����*���� �!��� !���*��� �	�����"� !��	�, 
�� &�����&�"�	��� !����"� !�	����� � ���������� �� ��'�����	���'� 
!�����"�. 0���, !��-����, %� �� ���� �������, �"� !�	���� �����!���	��� 
������ �������, 	!��	���� �����!�� ��	��*�� &�"����: 

- ����	���� !����"#�$ (��), 
- ������� !����"��	, %� ����%������ (��), 
- 	������� �"����� !����"��	 (��). 

/��-����, %� ���� ����%������ �, ��� ����	�$ !����"#�$ !���� 
!��!��#�������� �������� 	�� ����	���� !����"#�$, �������� 
!��!��#�������� �� 	������� !����"#�$ �� �������� 	�� �������	 �"����'� 
!����"��. ��� !��"����, ��!������� �� !����	������ ��	����. 0���, ��� ���� 
����%������ ����� ��!����� : 

   � � !����"��,                                            (2) 
��  ! - "��&�#�)�� !��!��#�����������. ;��	����, %� #� �!�		����*���� ) 
	����� ����"� ��� !�	��� ���!�����	 ������� !��������	 �� �� ��. (������� 
�� 	������)���� !����#������� "���"���� �!���	���	. ��� !��"����, ����� 
!��-����, %� 	������� �� ����� �� ����*����� ��. 0�"� ���������� 
	������)���� ����"����� !����"��, �"�- ���� 	���������� -�'� ����	�������. 
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��� !����"�� ����	������� �"�'� ) 	���"�, ���������� ��� � ����� ��!����� � 
	�'���� �����!��'� �!�		����*����: 

  �
 � ���#���"�$%� # ���,                                    (3) 
�� $%� – ��	��� �	��������#�$ !��#��� 	�'���	�����, 	������� �"�'� 
�����)���� 	 ���!����� [1,�� , �� �&'$%�=1.  /��	����� �!�		����*���� 
������ ��!������- ����"��� � 	����������� ��'����� ������#�$ 	��)���	��"�	 
�����!�" � 	��!�	������ !����"����. E������ ��!� (2) � (3)  ������ 
	�"������	�	����� ��� !����"�	�$ �#��"� ���������'� ��	�� ������� 
	��!�	����� ��	���	. ( !��#��� 	������#�	�, ��������#�$ � �!���	���� 
��	���	 	���'� �� �������� 	������� � ������ �����	�����. 0�"� ����� 
����� 	������"�	�	��� �����!���� �!�������: 

- ������ �� �#��"� -��	������� ���	����� �� "���"���� "�����&�"�� 
	��!�	����'� !����"�� �� ���"�, 

- !��������"�� 	������, %� 	������ � &������ (2) � (3)  � 	�!��"� 
����� !��������	 ��	 ��	 $%�	��, 

- �����*����, ��� ����&�"�#�� "���"���� !��������	, %� 
	�"������	������ � �!�		����*����� ��� �. 

+�-����* ���"	����- �!���� 	��������� ���������'� ��	�� ���!�"�, 
�"�- ��������� �����!���	���. ��� !����"��, '�����)���� �� ��������	���� 
���", %� ������������ �� 	��!�	����- !����"� 	 !��#��� -�'� 	������#�	�, 
��������#�$ �� �!���	����. ( #���� 	�!��"�, � 	�����"� !����"�� 
��"�!�������� ���� !�� ���"� �� !����"� � �� ����	� ��"�� ����� ����� 
�!��'����	��� �"��	����� �����!�" �� !�	��- !����� ����, � ��"�� ����� 
!��'����	��� ��!� ���", %� ���	����� !��	���� ���"	���� ����&�"�#�� 
������	 ������� �� ����&�"�#�� ������� ���!�"� 	 #�����. 

���'������' �!����� 	�����	���� ��"���'� ��	�� ���!�"�. ;��	����, 
%� ��	��� ���!�"� !����"�� �� ���!� 	������#�	� 	 ����� ����)$ !����$ ) 
!����-���, �"%� -�'� �#���	��� !� 	����*���� �� ������	 �������, %� 
�����%������ �� ���"��"��. 0���, "��� -�� ��	� !�� �����*���� �� 
����*���� ��	�� ���!�"�, �� 	 #���� 	�!��"� ��	��� ���!�"� 	������)���� �� 
����	� ����� !�� ��'����� "���"���� ���" �� !����"� �� "���"���� ���", �"� 
���� 	��	����, ��"���"� ���� ���"��"�, �" ����� �������, ���"�� ��- 
�"��	���	��� �� ���� � 	��!�	��� �� ���"�, %� 	���"�). 0���, ��������*� 
���'������ ��	����� !�� !������� ���#� �� !����"�, %� ����%�)���� 
���"��"��. 

/��-����, %� ���"� �� !����"� 	 "��#�	��� 	�!��"�, ��	��� ���� ���� 
	��	����, ��"���"�, 	 ���"�� ������� ���!�"� !��������)���� !���������- 
�����������- ������ !����"��, �"�- 	������)���� ��� ������� �� ���!� !�����. 
( #���� 	�!��"�, 	��	��)���� ���"� �� &�����&�"�#�� !����"��. ���� ������� 
!����"��, !��	������� ������ ������	 �������, �"� �����%��� �� ���"��#�, 
��"�� �����, 	��	��)���� ���"� �� !���*���� �	�����"�� !��	. ���� ��'�, 
!��	������� !���	��"� 	��� ������	 �������, �"� 	�"������	������ �� ���!� 
��������#�$, �� �"�� 	���������� ��"������#��, %� ��!��	����) !����"�, �"� 
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��) 	����� ������ �������, �� !���	�������� ������, %� �����!������ 
������&�"�#�� !����"#�$ !�� $$ �����'���� �� �����!����	����. ;�"���"� 	�� 
!����"#�� !���	����� �� �����	�, �� 	��, %� !����'�) "������� 	�����)���� 
� 	��!�	������� � !�	��� !��	����, %� 	������) 	�!��"�	���� 	��!�	����'� 
	�����. 
��"�, �"� ���� 	��	���� �� ���!� !���	���", �"� ������ ����	��� 
������� ������� ���!�"�, �" #� !��-���� ����	��� 	 �������� ���!�"�, 
!������	����� ����� ���"�, �"� �� ������ 	�������� �� ��!�*��� ���" [4]. 
(�� ���"�, �"� 	��	���� 	 !������ ��� !��	������� ������, ������ 	�������� 
�� ���", �"� 	��	���� ��	��"� ������� ���!�"�, %� �"����)���� � ������	 
�������,, �"� �����%������ �� ���"��#�, ������	 �������, %� �����'�	���� ���! 
��������#�$ �� ������	 �������, %� �����'�	���� !��#��� !������. (	����� 
�����!�� 	��������� ���". 

����	
���� 1. 
��"� ()� ����	�)���� 	��	�����, �"%� 	��� 	��	���� �� 
���!� ��������#�$, �� �� ���!� !������ ������"��� #�� !��#���	 	 !�����"� 
�����	���	 !��	������ ������ ������� ���!�"�. 

E��������, "���"���� 	��	����� ���" �������� ������� ����� �!����� 
�����!��� �!�		����*�����: 

()�
� � * �)� � +,�-��./�0-��

 
�12 , 

�� - - ��"��� �������� ����, 0- - !����� !��	������ ������, ()�� - 	��	���� 
���"�, )� - ������ 	���"����� ���"�. 

����	
���� 2. 
��"� ()� ����	�)���� �� 	��	�����, ��� ��!�*���, �"%� 
	��� ���!������ 	 ������ !��	������ ������ ������� ���!�"�. 

E��������, "���"���� ���" ()�
3 ����� �!����� �����!��� 

�!�		����*�����: 
()�
3 � * �)� � 4+,�-��./�0-��

 
�12 , 

��  )� - ������ 	��	����� ���"� 	 !��#��� �������#�$ ������ ������� ���!�"�. 
0�!�� ����� 	�������� ��	��� ���!�"� ������� ������� �����!��� 

�����: 
����	
���� 3. ��	��� ���!�"� �5�, �"�- �����!���) ������� ������� 

!����"��, 	������)���� �!�		����*����� "���"���� 	��	����� ���" �� ���� 
���", %� ���� ���-����� �� !����� ���� $$ &��"#����	���� ��	��-  0-. 

E��������, #� ����� �!����� �����!��� �!�		����*�����: 
  �5��0-�� � ()��0-�"�()��0-� 6 ()3�0-��.                      (4) 

(������� �� �!�		����*���� (3.9) 	����, %� ��	��� ���!�"� ������� 
������� �����)���� 	�� ���� �� �����#�. (������� �5�=0, "��� �� ���� ���"� 
�� ���� 	��	����, � 	�� ���"�, %� �������, 	��	����� ��!�*����. (�������  
�5�=1, "��� 	�� ���"� �� !����"� ���� 	��	���� 	 !��#��� ����'� #�"�� 
&��"#����	���� ������� ���!�"� (SB). 

C ���� 	������ �52�0-2�, �57�0-7�, …, �58�0-8� ����� !�����	��� 
&��"#�� ����� 	���������	�� ���!�"� 	 ���������� 	�� ���� &��"#����	���� 
������� SB. +� ����	� ����� {�52�0-2�, �57�0-7�, …, �58�0-8�}, �"� 
	��!�	������ �������� ���� {)2	 ��)2 6 0-� � )7�	 9 	 )2	 ��)8:2 6 0-� � )8�}, 
����� !�����	��� ���'�����, ��!��"���, G����, �"�- �����!���) 	��!	���� 
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�������� �5�, %� ����� ��!����� � �����!��- &���� [5]: 
;�<� � * =�<��;��<��

8>2
�12 ,                                 (5) 

�� =�<�� � ;�<��, �� ;�<�� – �����!���#�-��- ���'�����, %� �����!���) 
&��"#�� =�<�� � 	����� �����!���#�$. 
 

�-�%�(�+ 
+� ����	� 	�"��������� �����!���#�-��'� ���'������ ;�<� � (? 6

(2<2 6 (7<7 6@6 ( <  ����� ���	���	��� ������ �"����!���#�$ &��"#�$ 
=�<�� � �5�)��, %� !������	��) ����� ������ !��'����	���� �������� &��"#�$ 
�� ������ ���� )8>2 � )8 6 0-. 0�"�� �����, ���) �����	�� 	�������� 
	������� ��	�� ���!�"� &��"#�$ �5��)��, %� ��-���*� �� �����	��� ���� 0-. 
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