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Abstract. For research the dynamics of anthropogenic contamination of certain 

urban areas, a new type of scale - the scale of resistance to anthropogenic stress. 
Construct examples of stability scales read from the observation posts of Kyiv. 
 
�����. ��� ����
�
������ ����������� ����
����� ��!�� "�#��#�	��� 


�"�� "�#�$� 	�"����"���� %���&. '�($��)� 	�%��� " ��& – �� 	�"����"���� %���& 
������
���� � 	����%� ����������& ��
� %�#��%!�	���& ��
���
�( � 
	�"����"���� �
������& �$
�"�	 (patterns), ��� 	�%�$
�!�/�) 
�"��%�� 
%�#��%!�	���& #�
����
 � �
�#��
� ����
����	��& �"���.  

��� %���&, 2� &�
����
�"�/�) ����������( #��� ��
���& 
��
���
���)��& #�#���, ��($��)� "
����� 		�!�3�)#� �
�%#��	����� 
����
����� � 	����%� ��
� ��&�������& ��	����!��) �� %�#��%!�	��� 
��
���
�� �$� ��
� 
�"���	. ��� ��
�	����� %����)��& #������( �� 
�
����"�	���� 	���
�#��	�/�) #�
�� ���������& ��
�.   

��� �����"� �� 	�"����"���� ����
����� �
� "����� ���)��#�) 
�"��& 
#������( $��)� ������	���� $�%��) ��&������� �����"� %���&, �
�3���	��� �� 
��$�%�	� ��$����	 �$� "
�"��	 [1, 2]. 8�$���� ��!�� �&�
����
�"�	��� �� 
"�������
��#��, 	��#��	� ��	��� 	�$�
��� %���& �� �
�%#��	���� � %�#��) 
�
�#��( ��
��. 
�$�
 ��$����	 $�"�3�)#� �� 	��	����& 
����� "�����& �
� 
����������( #��� %�#��%!�	���& ��
���
�(, ��$�� #�	�
/3�)#� ��
���)��( 
���# ��$����� %�#	���, ���( "�#��#�	�3�)#� %�� �
�(����� 
����).  

��� "�%�� ������������ ������
���� ��$���� ��!�� �
�%#��	��� �� 
	�"���)�� �$
�"� ��	��& ����������& #����	, 	�%�$
�!��� 	 ���
%������( 
�
�#��
 ����
����	��& ��
����
�	. 
 #���#��& #�#����& �����"� �� 
	�"����"���� %���& [3] 
����"�	��� ��!��	�#�� 	�"���)���� �����"� #������( �� 
�� ���2��� (%	�	���
��( 	�"���)��( �����"), ��� � � �
�#��
� �
)�& 	���
�	 
(�
�	���
��( 	�"���)��( �����"). 

 
�������!"� #�$�%&. ��� %�#��%!���� "�%�� #��(���� 
�"	����, 

�
�3���	���& �� �����" ������������ #���� ��
���
���)��& #�#���, 
"��
�����	��� ��	�( ��� #���������& ���� – ����� ��	
����	 �����
	���� 
������. ���� $�%� ��	�%��� ��
��� �
����%� ���� #��(��#��, ��$�%�	��� "� 
%����� ������
���� ����#��
���� ��	��
�, ��
������� �� ��#��& 
#��#��
�!���� "� "�$
�%������ ��	��
� (�<=) 	 �. ��3	�. 

>�"������� $�"�	� ���������� ��%��) ��
���
���)��� #�#����, ��� 
��!�� 	�"������ "� "��������� ��
���& ����"����	, ��� 	���
//�)#� �� 
�<= 	 ��	�� �
���!�� ��#�. 
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<������#�) "�����) ����"����	 	 ��	��( ������ ��#� $�%��� ��"�	��� 
�$
�"�� ������������ #���� (�?<). ��2� (%��)#� �
� ��
��� ����� %���� 
��
���
��, 	��� ��!� $��� �
�%#��	���� �����	�� �$
�"�� � �
�#��
� 
��"�	�& ���
%����. ��� �����"� %������� ����
����& ��
���
���)��& #�#��� 
�����)���� �$� 
�������)���� 
�	�� "��
�����	��� 	���
�#��	�	��� �����	� 
�$
�"�, ��$�%�	��� "� �#�
�%������ "��������� 	���
/	���& ����"����	 %�� 
%���� ��
���
��. 

��!�, "�%��� ������
���� ��	��� ���#�#���� 
�"���%�3�)#� �� 
	�"������� �
�3���
�� �����	��� �$
�"� ��3� #�#���� 	 ��"�	��� �
�#��
� 
����
����	��& ����"����	. ����
�%�� %�#��%!���� ����"���, 2� %�� 
��$�%�	� #���������& ����, �� ���& ��!�� 	�%�$
�"��� 
�	�� "�$
�%����� 
��	��
� �� "%�(#�/	��� �& ������
���, %�#��) "
���� 
�"���%��� #�
�%�� �� 
���#����)�� "������� ��%��#� "�$
�%����� ����#��
� (�=�), 
�"
�&�	��� "� 
%����� ������
���� ��
���& ����"����	. 

 
����!�& '���( ���)&#�. '�	�%��� �#��	�� ����� ����
���� �����"� 

����������& %���&, ���$&�%�� %�� #�#������"���� ����������& "���) [4, 5]:  
1.  >�"
�$�� #���������& ��%���( %���&, %� 	�
���/�)#� ������� 

����
�%�)�� �$
�$�� 
�"��)����	 #��#��
�!��) �� 	���
/	��). ���� 
���$&�%�� �
�%#��	��� � 	����%� ��$���), %� ��!�� #������� 	�"����3�)#� 
��#��)��� ��$�
�� ��
����
�	. 
 %����� �
����� %�� "$�
������ ����������� 
����
����� #�	�
��� 
�����(�� $�"� %���&.  

2.  <�
����
��( �����" %���&. '� %
����� ����� "�#��#�	�/�)#� 	�%��� 
����%� �����������)���� �����"� %���& (DM), ��� %�������/�) �
����"�	��� 
$�����	���
�� ����
����/ �� ���!��� �
������& �$
�"�	: ���#��
�	, %���
�� 

�"#�/	���� �$� ����& 	�"���)��& �$
�"�	, ���
�%��	���& � �
�#��
� 
����������& #����	. 

3.  
��	����� ��������& #������( (��$����	). <�
�% #������#�� 
��
����"�	���& #������( 	�%���/�)#� ��($��)� ����	� 	���%�� (�
�������), 
��!���� " ���& #��	��)#� � 	�%��	�%��#�) �%�� �" ��!��	�& ����
�
�����(. 
���� ���� �
������� "
���� 	���
�#��	�	��� �� ��$���� %�� 	�%�$
�!���� 
�� $�����	���
��( �����.  

4.  �%����������� ��	�& #������(. ��� ������ ��	�� (��	�"�������) 
#������� ���$&�%�� ��
�	���� �� " ���#����� 
����� ��$������. ��2� 	 $�"� 
"���) "��&�%��� ��$���, ���( " "�%���/ �����#�/ ���#�3 ��	� #������/, �� 
��!�� "�#��#�	��� ���	�� "����� �
� ��( ��$���. 

5.  >�"��
���� $�"� "���) "� 
�&���� ��	�& #������(. ��2� ��	� 
#������� �� ��3 %�#����)��� 
�	�� ��%�$��#�� �� " �%��� �" ��$����	, ��� 
��!� �
�%#��	���� ��	��( �
�������( ����
�#, 	��� �$
�$��3�)#� "�#�$��� 
���
���	��� ���'���, ��
����"�3�)#� �� ��	�( ��$��� � %�%�3�)#� %� 
#������#�� ��$����	, "$�
�!���& 	 $�"� "���). 

=����)�� #&��� �����"� %���& ������
���� ����%��� DM �" 
������������ %�#	�%� ��	�%��� 	 
�$��� [6]. 
��� ��!� 	���
�#��	�	���#) 
�� %�� "��#��	��� ����
�
������ %���& ������
����, ��� � %�� ��$�%�	� $�"� 
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"���). '� �#��	� %���� #&��� ��!�� $�%�	��� ����
���� ����
���� �� 
�
��
��� %�� 	�
������ ������)��& "�%�� �����"� %���&, ������ 
�"���	 �� 
	�"���)��� ����
�
������ �%�
!���& 
�"��)����	. 

��!�, $�"� "���) ��3%��3 
�"�� ��
�� �
�%#��	����� %���&, ��� ��!��) 
$��� ��
�#���� %�� �
�(����� 
����). �
������"�	��� �� ����
�%��& �����& 
#����#����� ����
����� ��3 $��� �
�%#��	���� 	 $�"� "���) 
�"�� �" 
	�"�������� 
����� ���#���� &�
����
�#������ ���#���& #������(, 
�%�
!����� 	 
�"��)���� �����"� �� "��#��	��� ����
�
������ 	�%��	�%��& 
%���& ������������ ������
����. 


 �
���#� �
�����	���� �����������)��� #�#���� 
�"
�$���� �
� "�#�$� 

��
�"������� ����������� ����
�����: #���%�
��� ��%�	���� ����������& 
#����	 � 	����%� ��$���) (%���, ��#�� 	���
/	����, ����"���� #����); 
	�"���)�� "�$
�!���� $�����	���
��� ����
����� " 	���
�#������ 
#���������& ����; ��
���
������ ����
�
������ %�#��%!�	���& #������( � 
	����%� ��
� ��&�������& ��	����!��) �� ��
� 
�"���. 

 
�'#�)*���( ���)&#�. =� 
�"��)������ #��#��
�!��) [7] ��$�%�	��� 

#��������� �����, ��� 	�%�$
�!�/�) %������� #�"����& �� 
����& "��� ���#�� 
��	��
� %�� 
�"��& ��#��	 #��#��
�!��) �� ��
���
�� ��#�� ��3	�. 

'� 
�#. 1 ����"��� %������� ������������ #���� %�� �<= E4, 
��$�%�	��� "� %����� #��#��
�!��) 2005 – 2011 

. '� ��
�"�����)��( �#� 
����"��� "������� #�
�%��& ��
�	�2��) G�� (#�
�%�)�%�$�	�&) "� %���( 
��
��%, � �� 	�
�����)��( �#� – "������� ���#����)��& ��
�	�2��) G��, 
"����#�	���& ��% ��# �
�	�%���� %�#��%!��). 

 

 
>�#. 1. �
����% �����, 2� 	�%�$
�!�3 %������� �=� %�� �<= E 4 "� 2005 – 2011 

. 
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�#��	�� "������� ����"����	 #�������
�	���#) 	 #�
�%��( ��#���� 
���/���, ��� ��!�� ���	�� �&�
����
�"�	��� �� ���� ��	
����	 %�� %����� 

�	�� ��&�������& ��	����!��). 
�%&������ 	��	�-	��" #	�%���) �
� 
���
�2���� #������� 	 %���( �����, � 	�%&������ 	�
�	�-	��
� ��!�� 

�"���%��� �� ���	�� �"���� ��
������ #��(���� #����.  

'�(��
�� #������� (�" #�
�%��� ��
�	�2����� �
������& ��
� $��)��, 
��! 	 8 
�"�	) #��#��
�����#� �� �)��� ��#�� 	 ��
	�� 2010 
. '� 
�#. 1 �� 
$����� 	�%��	�%�� 	�%&������ 	�
�	� %� #�
�%�)��� "������� 8,6. <��� "� 
��� "�������� ��
�	�2���� ��
� %�� �=� $��� 	�"������ ��(��
��( ������ 
2�%� "�$
�%����� ��	��
� "� %���( ��
��%, ���( 	���
�#��	�	�	#� %�� 
��$�%�	� �����. ��!�, ��$�%�	���( ����� ����� �
���� 	
�&�	�3 ����( 
�% 
��($��)� 	�����& ����"����	 "�$
�%����� ��	��
� (���, %���#�% #�
��, ��#�% 
	�����/, %���#�% �"���, ��
���)%���%) �� 	�%�$
�!�3 %������� ��
�	�2��) 
%���#����& ��
� "� 7 �#�����& 
���	. 

'� 
�#. 2 �
�%#��	���� �
����% %	�	���
��� �����, ��� $��)� %����)�� 
	�%�$
�!�3 #�"���� %������� ��
�	�2��) G�� �� 
�"���	 �
������  2011 

���, �$��#����& "� "��������� �=� %�� 
�%� �#��	��& "�$
�%�/	���	, 
	���
/	���& �� �<= E1. '� %���( ����� "
���� #��#��
����� #�"���� 
����	���� ��&�������& ��	����!��) �� ��#��. 

 
>�#. 2.  �
����% �����, 2� 	�%�$
�!�3 #�"���� %������� �=�  

�
������ 2011 
. �� �<= E1 
 
'� 
�#. 3 ����"��� %������� ��&�������& ��	����!��) %�� �<= E 7 

(2005 – 2009 

.), ��$�%�	��� "� "��������� #�
�%��& ��
�	�2��) G�� %�� 
��#�%� 	�����/ (��%���� ��"�), %� �� 	�
�����)��( �#� ����"��� "������� 

�"���	 ����3	�& ���#����& ������	 %�� ��#������ �
������& ��
���
�( (	 

�(��� I�#�
�$#)��� ���2� �. ��3	�).  
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>�#. 3. �
����% �����, 2� 	�%�$
�!�3 %������� "�$
�%�����  

��%��� ��"�� �� �<= E7 "� 2005 – 2009 

. 
 

'� 
�#. 3 ��!�� ��$�����, 2� 
�"��� ����3	�& ���#����& ������	 
������� "
�#��/�) " ��
�	�2����� #�
�%�)�%�$�	�& G��. =� %����� �����"� 
2�%� �������
���( ��#�%� 	�����/ �� �<= E 7 ��!�� "
�$��� 	�#��	��, 2� 
"��� #��(��#�� &�
����
�"�3�)#� %���#������ 
�	���� G�� (�� $��)�� 1,1) �� 

�"����� 	 ��!�& 0,5 %�� ���	�
��#�� ������	��& ��#��%��	.  

J���! ��!�� ��$�����, 2� ��
��� #��#��
�!���� �� %����� ��#�� 
#���3	� ��
�	�2�/�) #�
�%�� ����"����. L�!�� 	�%����� ��
��� �
���!�� 
��#�, %� 	�%$�	���#� #���3	� "���� ���#�� ����#��
���� ��	��
�. �����"�/�� 

�#. 3 $��)� %����)��, ��!�� 	�"������ ������� ���%����� %� ��
������ 
#��(��#�� ������������ #����, ��$�� ���� 
�	�� "�$
�%�����, 2� #�	�
//�) 
%�#��) 	�#��� 
�	�� ��$�"���� %�� ��#������ �
������& ��
���
�(. 

'���%�3��, 2� ��
�	�2���� �
������ %���#����� �������
���� ��%���� 
��"� �
�	�%��) %� "�����& ��"���������& "���. �� ��($��)� ��$�"�����& 
��#��%��	 ����& ��
�	�2��) #��% 	�%��#�� [8]: 
� ����
����� ��#�
��� "�
� � "%����#�� �%��	���� ����/	��� 

�
�	���#�) ����
	���	 ��#�; 
� ��
������ %����& �#�&�����
��& ������( ����	���� ��"�� 

(�������
���� 	 ��!�& 2-5%); 
� "���� %���)��#�� #�
�� � ������	 (�������
���� 	�2� 5%); 
� ����	�� $���, �
��	� #����	�#��, #��"��, ��
������ %�&���� � 

#	�%���#�� (�������
���� 	�2� 10%). 
'� �
��
������ 
�	�� 
����"�	��� "�#�$� %�� %����)���� %�#��%!���� 

	��	����& ���%����( 2�%� ��
������ #��(��#�� �� "
�#����� 
�"���	 ��% 
	���	�� #�"����& �$� ����& �����
�	. 
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>�#. 4. �������� "�$
�%����� CO �� �<= E7 "� 2007 
. 

 
=��
���, ��!�� ��$�%�	��� ���
���	�( 	�	�% ��	�%����� �
����� (%�	. 

	���� «���
���	�( 	�	�%» �� 
�#. 3) " �
���� 1 ��#��). J��, �� 
�#. 4 
%�����"�	��� %������� ��
�	�2���� G�� "� 
�	��� �������
���( ��%���� 
��"� �� �<= E7 �
������ 2007 
., � �� 
�#. 5 ��	�%��� ����������( �
����, 
��$�%�	���( "� %����� 2009 
. <��� 	 �� 
��� #��#��
�����#� ���#����)�� 
��
�	�2���� G�� "� 	�#) %�#��%!�	���( ��
��%.  

 

 
>�#. 5. �������� "�$
�%����� CO �� �<= E7 "� 2009 
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J���� �����, 	 �
���#� ��$�%�	� #���������& ���� ��
�%$����� 

��!��	�#�� %�� %�#��%!���� ��	��& "��� ������������ #���� �� 	�%��	�%��& 

�"���	 %�� ��#������ �
������ 
�"��& ��#�	�& ����
	���	 (	�% %����)��& 
��#���	 %� 10 
���	). 
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