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Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî ìîäåë³ òà ìåõàí³çìè òðàíñäèñöèïë³íàðíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü
äëÿ ñòâîðåííÿ êëàñòåð³â êîíâåðãåíö³¿ äèñöèïë³í ³ íàóêîâèõ òåîð³é, ôîðìàëüíîãî ïðåä-
ñòàâëåííÿ çíàíü ³ ôîðìóâàííÿ ³íäóñòð³¿ çíàíü çà äîïîìîãîþ ºäèíîãî ³íñòðóìåíòàð³þ îí-
òîëîã³÷íî¿ ³íæåíåð³¿. Ïðèä³ëåíî óâàãó ìîæëèâîñòÿì äîñë³äíîãî ïðîºêòóâàííÿ äëÿ ñòâî-
ðåííÿ íîâèõ çíàíü ³ òåõíîëîã³é. Ïðîàíàë³çîâàíî êîíöåïòóàëüí³ òåðì³íè îíòîëîã³÷íî¿
³íæåíåð³¿ òà ïîêàçàíî âàæëèâ³ñòü ³ åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ îíòîëîã³÷íèõ çíàíü òà ìå-
õàí³çì³â äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ êîðèñòóâà÷³â. Äåòàëüíî ðîçãëÿíóòî ïðåäìåòíó îíòîëîã³þ,
¿¿ îíòîëîã³÷íèé ãðàô òà ¿õí³ ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ ³ ïåðåâàãè íàä owl-îíòîëîã³ÿìè. Íàâåäåíî
ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ îíòîëîã³¿ çàäà÷ äëÿ ïðîºêòóâàííÿ îá÷èñëþâàëüíèõ ïðèñòðî¿â íà
ïðîãðàìîâíèõ ì³êðîñõåìàõ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íäóñòð³ÿ çíàíü, îíòîëîã³÷íà ³íæåíåð³ÿ, òðàíñäèñöèïë³íàðí³ íàóêîâ³
äîñë³äæåííÿ, êëàñòåðè êîíâåðãåíö³¿, äîñë³äíå ïðîºêòóâàííÿ, íîâ³ çíàííÿ òà òåõíîëîã³¿,
îíòîëîã³ÿ ïðåäìåòíî¿ ãàëóç³, îíòîëîã³÷íèé ãðàô, îíòîëîã³ÿ çàäà÷.

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÏÐÎÁËÅÌÈ

Ïîñò³éíå óñêëàäíåííÿ ïðîáëåì ï³äòðèìêè ñòàëîãî ö³ëåñïðÿìîâàíîãî ðîçâèòêó
ëþäñòâà çóìîâëþº íåâïèííå ðîçøèðåííÿ îáñÿãó çíàíü, çîêðåìà, ïðî ¿õíº âè-
êîðèñòàííÿ ó ïîòî÷í³é ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè. Ñïðÿìîâàí³ñòü öüîãî ïðîöåñó íà
ñó÷àñíîìó òðàíñäèñöèïë³íàðíîìó åòàï³ ðîçâèòêó íàóêè çâîäèòüñÿ äî ïîåòàï-
íîãî çá³ëüøåííÿ çíàíü. Ùîäî ïðîöåñó âèäîáóâàííÿ çíàíü, òî éîãî ìîæíà
ïðåäñòàâèòè òàêîþ ïîñë³äîâí³ñòþ ôðàãìåíò³â æèòòºâîãî öèêëó çíàíü:

— êîãí³òèâíèé ïðîöåñ (ï³çíàííÿ);
— âèäîáóâàííÿ íîâèõ çíàíü;
— ïåðåòâîðåííÿ çàãàëüíèõ çíàíü íà ñèñòåìó ñïîæèâ÷èõ ñåðâ³ñ³â (ñåðâ³ñíèõ çíàíü);
— àïðîáàö³ÿ çíàíü â ïðîöåñ³ ¿õíüîãî âèêîðèñòàííÿ ó äóõîâí³é (íàâ÷àííÿ,

êîíöåïö³¿, òåîð³¿) òà ìàòåð³àëüí³é (ìàòåð³àëüí³ îá’ºêòè) ä³ÿëüíîñò³;
— ðîçðîáëåííÿ ïåðñïåêòèâíèõ êîíöåïö³é ðîçâèòêó çíàíü òà ¿õíº çàñòîñó-

âàííÿ [1].
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Ð³âåíü ðîçâèòêó ³íòåëåêòóàëüíèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é çíà÷íîþ ì³ðîþ

âïëèâàº íà åôåêòèâí³ñòü ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ â åêîíîì³÷í³é, íàóêîâî-òåõ-

í³÷í³é, îñâ³òí³é òà ³íøèõ ñôåðàõ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè. Ïðîöåñè ãëîáàëüíî¿ ³íôîð-

ìàòèçàö³¿ ñâ³òîâîãî ñï³âòîâàðèñòâà îð³ºíòîâàí³ íàñàìïåðåä íà ïîáóäîâó çíàí-

íºîð³ºíòîâàíîãî ñóñï³ëüñòâà ³ ìàþòü äåäàë³ ÿñêðàâ³øå âèðàæåíèé òðàíñäèñ-

öèïë³íàðíèé õàðàêòåð. Áåçñóìí³âíèì ë³äåðîì ïðè öüîìó º òåõíîëîã³¿ ³íæåíåð³¿

çíàíü, çîêðåìà, ¿¿ íîâèé íàïðÿì — îíòîëîã³÷íà ³íæåíåð³ÿ. Ö³ òåõíîëîã³¿ ðåàë³çó-

þòü ïðîöåñè êåðóâàííÿ çíàííÿìè (Knowledge Management) ³ óñï³õè â öüîìó íà-

ïðÿì³ áàãàòî â ÷îìó âèçíà÷àþòüñÿ ð³âíåì ³íòåëåêòóàë³çàö³¿ òà åôåêòèâíîñò³

êîìï’þòåðíèõ ñèñòåì [2, 3].

Îñíîâíèìè ð³çíîâèäàìè çíàíü ââàæàþòü: íàóêîâ³, òåõí³êî-òåõíîëîã³÷í³,

³ííîâàö³éí³ òà êîìïåòåíö³éí³. Ïðè öüîìó çàãàëüíå îçíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ (àáî êîí-

öåïòó) «çíàííÿ» çàçíàëî áåçë³÷ ³íòåðïðåòàö³é. Íàéïðîñò³øèì, àëå êîíñòðóêòèâ-

íèì îçíà÷åííÿì º òàêå: çíàííÿ — öå ³íñòðóìåíò ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ ó ïðåäìåòí³é

ãàëóç³ (Knowledge Domain, KD).

Ðîçâèòîê ïîâíîö³ííî¿ ³íäóñòð³¿ çíàíü ÿê ãîëîâíîãî ôàêòîðà åâîëþö³éíîãî

ïðîöåñó çóìîâëþº ÷³òêå ³ âè÷åðïíå îçíà÷åííÿ òåðì³íà «çíàííÿ» ÿê ïîíÿò³éíîãî

îá’ºêòà â³äïîâ³äíî äî ñüîãîäí³øíüîãî óÿâëåííÿ ïðî ïðàãìàòè÷íó êàðòèíó ñâ³òó

³ âîäíî÷àñ ÿê ðèíêîâî¿ êàòåãîð³¿, à òàêîæ ôîðìóâàííÿ åôåêòèâíî¿ ìîäåë³ «ïî-

ïèò–ïðîïîçèö³ÿ» íà ðèíêó çíàíü ÿê òîâàðó òà íà ¿¿ îñíîâ³ — ïðîäóêòèâíî¿ ñòðà-

òåã³¿ ðîçâèòêó ïðîìèñëîâîñò³ çíàíü [2].

Ó æèòòºâîìó öèêë³ çíàíü âàæëèâîþ º ìîòèâàö³ÿ ñïîæèâà÷³â òà ïðîñòîòà çà-

äîâîëåííÿ ¿õí³õ ïîòðåá. Îòæå, ïåðñïåêòèâíèì ââàæàþòü ñòâîðåííÿ ïàðàëåëüíî

³ç çàãàëüíîþ ³íäóñòð³ºþ çíàíü ³íôîðìàö³éíèõ ³íòåðàêòèâíèõ ñèñòåì, ãîëîâíèì

ïðèçíà÷åííÿì ÿêèõ º íàáëèæåííÿ êîðèñòóâà÷à äî äæåðåëà çíàíü. Çíàí-

íºîð³ºíòîâàí³ ³íòåëåêòóàëüí³ ³íôîðìàö³éí³ ³íòåðàêòèâí³ ñèñòåìè ïîñ³äàþòü ñå-

ðåä íèõ îñîáëèâå ì³ñöå. Îñíîâí³ ¿õí³ îñîáëèâîñò³: ï³äòðèìêà ïîâíîãî êîãí³òèâ-

íîãî öèêëó, ñåìàíòè÷íå îáðîáëåííÿ ³íôîðìàö³¿, àêòèâí³ ä³àëîãîâ³ ôóíêö³¿, ùî

çàáåçïå÷óþòü ïåðåòâîðåííÿ ïàñèâíèõ çíàíü íà àêòèâí³. Âîíè º íåçàì³ííèìè

â ñó÷àñíèõ ñèñòåìàõ ï³äòðèìêè ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü, ïðîãíîçóâàíí³, íàóêîâèõ

äîñë³äæåííÿõ òîùî.

Âîäíî÷àñ ÷åðåç ºäí³ñòü ³ ñèñòåìíó ñêëàäí³ñòü ñâ³òó ÿê îá’ºêòà íàóêîâèõ

äîñë³äæåíü äîö³ëüíî ðàçîì ³ç ïðîöåñîì äèôåðåíö³àö³¿ ðîçãëÿäàòè ïðîöåñ ³íòåã-

ðàö³¿ íàóêîâèõ äèñöèïë³í òà â³äïîâ³äíèõ òåõíîëîã³é. Àäæå ñàìå ³íòåãðàö³ÿ º

ôóíäàìåíòàëüíîþ ïàðàäèãìîþ åâîëþö³éíî¿ òåîð³¿ àêàäåì³êà Â.². Âåðíàäñüêîãî.

Ïðîöåñ ³íòåãðàö³¿, ùî ïî÷àâñÿ íåùîäàâíî çäàâàëîñÿ á íà ñòèõ³éí³é (³íòó¿òèâí³é)

îñíîâ³, ñüîãîäí³ ñòàº óñâ³äîìëåíèì òà î÷åâèäíèì. À ãîëîâíå, çã³äíî ç åâî-

ëþö³éíîþ òåîð³ºþ â³í ñïðÿìîâàíèé íà ñòâîðåííÿ «ªäèíîãî çàãàëüíîãî çíàííÿ»,

ñóòí³ñòü ÿêîãî îäíîçíà÷íî àïåëþº äî ïîáóäîâè «Íàóêîâî¿ êàðòèíè ñâ³òó» íà

îñíîâ³ òðàíñäèñöèïë³íàðíî¿ êîíöåïö³¿ ðîçâèòêó íàóêè.

Ïî÷àòêîâèé åòàï ïðîöåñó ³íòåãðàö³¿ ìîæíà íàçâàòè åòàïîì êëàñòåðèçàö³¿,

íàïðèêëàä, ñòâîðåííÿ êëàñòåðà êîíâåðãåíö³¿ NBIC (íàíî-á³î-³íôîðìàö³éíî-

êîãí³òèâí³ òåõíîëîã³¿). Ó íèçö³ óñï³øíèõ ñèñòåìíèõ ïðîºêò³â íà îñíîâ³ êëàñòåðà

NBIC âæå äîâåäåíî éîãî ïåðñïåêòèâí³ñòü. Íàâ³òü ïîâåðõíåâèé àíàë³ç ÿâèùà

êëàñòåðèçàö³¿ ïîêàçóº, ùî âîíî áàçóºòüñÿ íà ãëèáîê³é âçàºìîä³¿ ìåòîä³â, çàñîá³â

òà ìîæëèâîñòåé êîìïîíåíò³â êëàñòåðà, ñèíòåç ÿêèõ ïîðîäæóº ñèíåðãåòè÷í³

åôåêòè çà ðàõóíîê ³íòåãðàö³¿ ôóíêö³îíàëüíèõ âëàñòèâîñòåé öèõ êîìïîíåíò³â òà

â³äêðèâàº øèðîê³ ïåðñïåêòèâè äëÿ ñòâîðåííÿ íåâ³äîìèõ ðàí³øå íàóêîâèõ

òåîð³é, çðàçê³â íîâî¿ òåõí³êè òà òåõíîëîã³é. Ç ïðîöåñîì ³íòåãðàö³¿, ùî âæå ðîç-

ïî÷àâñÿ, ïîâ’ÿçàíî áåçë³÷ ïðîáëåì, ðîçâ’ÿçàííÿ ÿêèõ äàñòü çìîãó âèçíà÷èòè íîâ³
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ïåðñïåêòèâí³ øëÿõè åâîëþö³¿ çíàíü ³ íàóêè â ö³ëîìó â³äïîâ³äíî äî íîîñôåðíî¿

òåîð³¿ Â.². Âåðíàäñüêîãî. Ïðè öüîìó îäí³ºþ ³ç çàäà÷ º àíàë³ç ñòðóêòóðè çíàíü íà

ïîíÿò³éíîìó ð³âí³. Çàãàëüíå çíàííÿ òà êîæíà éîãî äèñöèïë³íà ìîæóòü áóòè

ïðåäñòàâëåí³ ñóìàðíîþ ñóêóïí³ñòþ ïîíÿòü-òåðì³í³â, ùî ñòàíîâëÿòü îíòîëîã³÷íó

îñíîâó ôîðìàëüíîãî ÷è íåôîðìàëüíîãî îïèñó çíàíü. Êîæåí òåðì³í ìàº ñâîº çà-

ãàëüíîâèçíàíå îçíà÷åííÿ, ÿêå îïèñóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ òåðì³í³â (÷è ïîíÿòü)

íèæíüîãî ð³âíÿ. Ñòâîðåíî òåõíîëîã³÷íèé áàãàòîð³âíåâèé îíòîëîã³÷íèé îïèñ ÿê

çàãàëüíîãî çíàííÿ, òàê ³ îêðåìèõ éîãî äèñöèïë³í, ðîçä³ë³â, òåîð³é òîùî, ÿêèé

äàº çìîãó ôîðìàëüíî ïðåäñòàâëÿòè çíàííÿ çà äîïîìîãîþ ºäèíîãî ³íñòðóìåí-

òàð³þ îíòîëîã³÷íî¿ ³íæåíåð³¿, ùî â³äêðèâàº øèðîê³ ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó

êîãí³òèâíèõ òåõíîëîã³é òà ¿õíüîãî ïðîäóêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ [2].

Íèí³ â³äáóâàºòüñÿ àêòèâ³çàö³ÿ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ÿê íà ñòèêó ð³çíèõ ïðåä-

ìåòíèõ äèñöèïë³í (ì³æäèñöèïë³íàðí³ äîñë³äæåííÿ), òàê ³ â êëàñòåðàõ êîíâåðãåíö³¿

(òðàíñäèñöèïë³íàðí³ äîñë³äæåííÿ). Äëÿ ï³äòðèìêè öèõ äîñë³äæåíü âàæëèâèìè ÷èí-

íèêàìè º ïîáóäîâà çíàííºîð³ºíòîâàíèõ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì, óäîñêîíàëåííÿ ïðî-

öåñ³â äîñë³äíîãî ïðîºêòóâàííÿ (Research-related Design, RD), ðîçðîáëåííÿ ìåòîä³â

òà ³íñòðóìåíòàëüíèõ çàñîá³â îíòîëîã³÷íîãî àíàë³çó ïðèðîäíîìîâíèõ îá’ºêò³â äëÿ

âèäîáóâàííÿ ç íèõ çíàíü, ïðèêëàäíèõ àñïåêò³â çàñòîñóâàííÿ îíòîëîã³é, ìåòàîíòî-

ëîã³é, ñèñòåì ³íòåãðàö³¿ çíàíü ó òðàíñäèñöèïë³íàðíèõ êëàñòåðàõ êîíâåðãåíö³¿ [3].

Íà ðèñ. 1 íàâåäåíî ³ííîâàö³éíó ìîäåëü âèäîáóâàííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ çíàíü,

ÿêà â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òðàäèö³éíî¿ ìîäåë³ ðîçâèòêó íîâèõ çíàíü òèì, ùî:

— êåðóâàííÿ ïðîöåñîì íàóêîâèõ äîñë³äæåíü äîïîâíþºòüñÿ êåðóâàííÿì

ïðîöåñîì òðàíñôîðìàö³¿ çíàíü, ÿêèé ìàº ïåâíó ê³ëüê³ñòü åòàï³â çàëåæíî â³ä KD;

— áàçóºòüñÿ íà òðàíñäèñöèïë³íàðí³é ïàðàäèãì³ ðîçâèòêó íàóêè, ñòâîðåíí³

òðàíñäèñöèïë³íàðíèõ êëàñòåð³â êîíâåðãåíö³¿, ÿê³ º îñíîâîþ ïåðåòâîðåííÿ

«çíàííÿ � ³ííîâàö³ÿ» â ãàëóç³ ïðèðîäíè÷èõ íàóê ³ â³äïîâ³äíèõ òåõíîëîã³é.

Òàêîæ íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî äåòàë³çàö³þ âåðõíüîãî ð³âíÿ âêàçàíî¿ ³ííîâàö³éíî¿
ìîäåë³, íèæí³é ð³âåíü ÿêî¿ ñêîíöåíòðîâàíî íà ìîäåëÿõ ³ ìåòîäàõ «Knowledge
Engineering», çîêðåìà ³ «Ontology Engineering» [2].
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²ííîâàö³éíà ìîäåëü âèäîáóâàííÿ
³ âèêîðèñòàííÿ çíàíü

Êåðóâàííÿ ïðîöåñîì
íàóêîâèõ äîñë³äæåíü

Êåðóâàííÿ ïðîöåñîì
òðàíñôîðìàö³¿ çíàíü

Îòðèìàííÿ
íîâèõ çíàíü

Åòàïè
òðàíñôîðìàö³¿

Ôîðìóâàííÿ
ìåòàçíàíü

Ðåàë³çàö³ÿ òðàíñäèñöèïë³íàðíî¿ ïàðàäèãìè

Àêñ³îìàòè÷í³ çàñàäè
òðàíñäèñöèïë³íàðíî¿ ïàðàäèãìè

Îö³íþâàííÿ
ñèíåðãåòè÷íîãî åôåêòó

Ñòâîðåííÿ
òðàíñäèñöèïë³íàðíèõ êëàñòåð³â

Knowledge Engineering Ontology Engineering

Ðèñ. 1. ×àñòêîâà ³ííîâàö³éíà ìîäåëü âèäîáóâàííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ çíàíü



Ðîçãëÿíåìî äåòàëüí³øå áëîê «Ñòâîðåííÿ òðàíñäèñöèïë³íàðíèõ êëàñòåð³â»

(äèâ. ðèñ. 1). Ïðè öüîìó çàçíà÷èìî, ùî âàæëèâèìè º çàäà÷à îáìåæåííÿ ê³ëüêîñò³

ð³âí³â îíòîëîã³÷íèõ îïèñ³â êëàñòåð³â êîíâåðãåíö³¿ òà ñòóï³íü ¿õíüîãî ïðåäñòàâ-

íèöòâà ó òåõíîëîã³¿ Knowledge Engineering. ßê çàçíà÷åíî â [2], ãîëîâíèì îáìå-

æåííÿì ñë³ä ââàæàòè îáñÿã íàêîïè÷åíèõ çíàíü ó ö³é KD. Òàêèì ÷èíîì, ê³ëüê³ñòü

ð³âí³â îíòîëîã³÷íîãî îïèñó ìîæå áóòè îäí³ºþ ç îá’ºêòèâíèõ õàðàêòåðèñòèê çà-

ãàëüíèõ çíàíü òà îêðåìèõ äèñöèïë³í. Çàäà÷à ïîáóäîâè áàãàòîð³âíåâèõ îíòî-

ëîã³÷íèõ îïèñ³â KD çàçâè÷àé òðóäîì³ñòêà ³ âèìàãàº çàëó÷åííÿ çàñîá³â øòó÷íîãî

³íòåëåêòó, çîêðåìà Âåëèêèõ Ìîâíèõ Ìîäåëåé (ÂÌÌ), ùî áàçóþòüñÿ íà àíàë³ç³

òà ãåíåðàö³¿ ïðèðîäíîìîâíèõ òåêñò³â çà äîïîìîãîþ ìåòîä³â îíòîëîã³÷íî¿ ³íæå-

íåð³¿. Áëîê-ñõåìó çàñîá³â îíòîëîã³÷íî¿ ³íæåíåð³¿ äëÿ ôîðìóâàííÿ íîâèõ çíàíü ³

íîâèõ òåõíîëîã³é íàâåäåíî íà ðèñ. 2.

Âèêîðèñòàííÿ ÂÌÌ çàáåçïå÷óº ðîçøèðåííÿ ³ ïîãëèáëåííÿ âçàºìîä³¿ âñ³õ

ð³âí³â ïðåäñòàâëåííÿ (íàñàìïåðåä îíòîëîã³÷íîãî) äèñöèïë³í ³ çà öåé ðàõóíîê

ïîøóê ïîòåíö³éíîãî ñèíåðãåòè÷íîãî åôåêòó ÿê ðåçóëüòàòó ö³º¿ âçàºìîä³¿.

Ìåòîþ ö³º¿ ñòàòò³ º àíàë³ç ìîäåëåé ³ çàñîá³â îíòîëîã³÷íî¿ ³íæåíåð³¿ äëÿ ðîç-

â’ÿçàííÿ çàäà÷ òðàíñäèñöèïë³íàðíî¿ êëàñòåðèçàö³¿, ôîðìóâàííÿ íîâèõ çíàíü ³ íî-

âèõ òåõíîëîã³é òà ðîçáóäîâè êîíêðåòíèõ ñåðâ³ñ³â êîðèñòóâà÷³â. (Àâòîðè ö³º¿

ñòàòò³, à ñàìå Îëåêñàíäð Ïàëàã³í òà Êèðèëî Ìàëàõîâ âõîäÿòü äî ñêëàäó Ì³æ-

â³äîì÷î¿ ðîáî÷î¿ ãðóïè ç ïèòàíü ðîçáóäîâè òåëåìåäèöèíè â Óêðà¿í³ [4] (íàêàç

ÌÎÇ Óêðà¿íè â³ä 3 ëèñòîïàäà 2023 ð., ¹ 1906).)
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Ðèñ. 2. Áëîê-ñõåìà ïðîäóêóâàííÿ íîâèõ çíàíü ç âèêîðèñòàííÿì çàñîá³â øòó÷íîãî ³íòåëåêòó



ÄÎÑË²ÄÍÅ ÏÐÎªÊÒÓÂÀÍÍß ÍÎÂÈÕ ÇÀÑÎÁ²Â
² ÒÅÕÍÎËÎÃ²É ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ÍÎÂÈÕ ÇÍÀÍÜ

ßê ð³çíîâèä íàóêîâèõ äîñë³äæåíü RD õàðàêòåðèçóºòüñÿ òèì, ùî îñíîâí³ éîãî

åòàïè ïîâ’ÿçàí³ ç ïðîöåñîì îïèñó ïåðåäáà÷óâàíîãî îáðàçó îá’ºêòà íîâî¿ òåõ-

í³êè (Object of New Hardware, ONH), ùî ïðîºêòóºòüñÿ [5, 6]. Ñàì ïðîöåñ

ïðîºêòóâàííÿ áóäóºòüñÿ ÿê íèçêà ³íòåðàêòèâíèõ ïðîöåäóð äåäàë³ ãëèáøîãî

çàíóðåííÿ â îïèñ ONH ³ ôîðìóâàííÿ ïðîì³æíèõ âàð³àíò³â òåõí³÷íîãî ð³øåí-

íÿ. Ïðè öüîìó ïåðåòâîðåííÿ îïèñó îá’ºêòà ïðîºêòóâàííÿ çàëåæèòü ÿê â³ä

çíàíü ïðî KD çàãàëîì, òàê ³ â³ä çíàíü ³ äîñâ³äó ïðîºêòóâàëüíèêà.

Ïðîöåñ RD îõîïëþº òàê³ åòàïè: çá³ð ìàòåð³àëó, ùî ïðåäñòàâëÿº KD; ôîðìó-

âàííÿ ìåòè ïðîºêòóâàííÿ; àíàë³ç ìàòåð³àëó òà îíòîëîã³÷íèé îïèñ KD; âèÿâëåííÿ

ñóïåðå÷íîñòåé ³ ôîðìóëþâàííÿ ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿; ïîñòàíîâêà çàäà÷³; óòî÷-

íåííÿ ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿; âèÿâëåííÿ àíàëîã³â-ïðîòîòèï³â, ôîðìóâàííÿ ñóêóï-

íîñò³ òåõí³÷íèõ îçíàê òà âèãëÿäó ONH; âèêîíàííÿ åñê³çíî-òåõí³÷íîãî åòàïó

ïðîºêòóâàííÿ ³ ï³äãîòîâêè ìàòåð³àë³â äî ïàòåíòóâàííÿ.

Ó [7] äåòàëüíî ðîçãëÿíóòî ìåòîäîëîã³÷í³ çàñàäè ïîáóäîâè ñèñòåì RD, ÿê³

ì³ñòÿòü ìîäåë³, òåõíîëîã³þ òà ³íñòðóìåíòàëüí³ çàñîáè êîãí³òèâíèõ ïðîöåñ³â îá-

ðîáëåííÿ ³íôîðìàö³¿, çîêðåìà, ïðîºêòóâàííÿ ONH, àâòîìàòèçîâàíî¿ ïîáóäîâè

îíòîëîã³÷íèõ áàç çíàíü KD. Îñòàíí³ º áàçîâèìè êîìïîíåíòàìè ³íòåëåêòóàëüíèõ

òåõíîëîã³é ³ ñèñòåì ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ñêëàäíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ì³æäèñ-

öèïë³íàðíîãî ³ òðàíñäèñöèïë³íàðíîãî õàðàêòåðó. Òåõíîëîã³ÿ ñèñòåìíî¿ ³íòåã-

ðàö³¿ îíòîëîã³é KD äàº çìîãó äîñë³äèòè âçàºìîä³þ ïðåäìåòíèõ çíàíü ÿê íà ìåæ³

ïðåäìåòíèõ äèñöèïë³í, òàê ³ â êëàñòåðàõ êîíâåðãåíö³¿, ùî â³äêðèâàº øèðîê³

ìîæëèâîñò³ äëÿ îòðèìàííÿ íîâèõ çíàíü òà ðîçðîáëåííÿ íàóêîâèõ òåîð³é.

ÎÇÍÀ×ÅÍÍß ² ÑÓÒÍ²ÑÒÜ ÎÑÍÎÂÍÈÕ ÒÅÐÌ²Í²Â ÎÍÒÎËÎÃ²×ÍÎ¯ ²ÍÆÅÍÅÐ²¯

Íàóêîâà òà ïðàêòè÷íà ñêëàäîâ³ äèñöèïë³íè «Êîìï’þòåðí³ íàóêè» ìàþòü øèðî-

êå ðîçãàëóæåííÿ. Ó âñ³õ öèõ íàïðÿìàõ òàê ÷è ³íàêøå âèêîðèñòîâóþòü êîíöåï-

òóàëüíó òåðì³íîëîã³þ, à ñàìå: Knowledge Engineering, Knowledge Processing,

Knowledge-based System, Knowledge Base, Knowledge Graph, Ontology

Engineering, Ontology, Ontology-related System, Owl-ontology, Other Ontologies ³

Ontology Graph.

Ó öàðèí³ ³íòåëåêòóàëüíèõ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì òà ³íæåíåð³¿ çíàíü êîíöåïò

ââàæàþòü ôóíäàìåíòàëüíîþ ñêëàäîâîþ íàóêîâîãî ï³çíàííÿ. Â³í ñëóãóº êîãí³òèâ-

íîþ îñíîâîþ, ÿêà ô³êñóº òà ì³ñòèòü ó ñîá³ ñóòòºâ³ îçíàêè îá’ºêò³â ³ ÿâèù ó ìåæàõ

îá’ºêòèâíî¿ ðåàëüíîñò³. Â êîíòåêñò³ îíòîëîã³¿ êîíöåïò ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê îêðåìå

ïîäàííÿ, ùî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä çâè÷àéíèõ òâåðäæåíü òèì, ùî âîíî çîñåðåäæåíå íà

âíóòð³øí³é ïðèðîä³ îá’ºêòà. Òàê³ ôîðìóëþâàííÿ â³äïîâ³äàþòü ³ñòîðè÷í³é ïåðñïåê-

òèâ³ â ëîã³ö³, ùî ÷àñòî íàçèâàþòüñÿ ðåàëüíèìè âèçíà÷åííÿìè îá’ºêò³â. Êîíöåïò

ñòàº ñìèñëîâèì çíà÷åííÿì òåðì³íà ³ âèçíà÷àº éîãî ñóòü. Ñåìàíòè÷íå çíà÷åííÿ

òåðì³íà ò³ñíî ïîâ’ÿçàíå ç êîíöåïòîì, ÿêèé éîãî ïðåäñòàâëÿº, òà â³ä³ãðàº îñíîâíó

ðîëü ó âèçíà÷åíí³ éîãî ñóò³. Ó ìåæàõ êîíöåíòðàö³¿ çíàíü ³ êîãí³òèâíîãî ðîçâèòêó

ïîíÿòòÿ º êîíöåíòðîâàíîþ ôîðìîþ çíàíü, ùî ÿâëÿº ñîáîþ ðåçóëüòàò ï³çíàííÿ íà

ïåâíîìó åòàï³. Âîäíî÷àñ âîíî ñëóãóº ³ òî÷êîþ â³äë³êó, ³ çàñîáîì äëÿ ïîäàëüøèõ

äîñë³äæåíü [8, 9].

Ó áàãàòüîõ ïóáë³êàö³ÿõ íå ³ñíóº ºäèíî¿ óçãîäæåíîñò³ ùîäî ñåìàíòè÷íîãî

çíà÷åííÿ ³ ïðàêòè÷íèõ çàñòîñóâàíü íàâåäåíèõ òåðì³í³â. Äëÿ ³íôîðìàòèâí³øîãî

ïîäàëüøîãî âèêëàäåííÿ íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî ñòðóêòóðíî-ñåìàíòè÷íó ñõåìó êîí-

öåïò³â, ÿê³ ïðåäñòàâëÿþòü çàö³êàâëåí³ñòü. Òàêîæ, íà äóìêó àâòîð³â, íåâèïðàâäà-

íî çàáóò³ ïîíÿòòÿ ç ³íøèõ âèä³â îíòîëîã³é, îêð³ì owl-îíòîëîã³é, òà ¿õí³õ ïðàê-

òè÷íèõ çàñòîñóâàíü.
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Íàñàìïåðåä çàö³êàâëåí³ñòü ñòîñóºòüñÿ òåðì³í³â Knowledge Graph, Ontology

³ Ontology Graph, òëóìà÷åííÿ ÿêèõ ìàþòü íàéá³ëüø³ ðîçá³æíîñò³, à ùîäî îñòàí-

íüîãî òåðì³íà, òî â àíãëîìîâíèõ ïóáë³êàö³ÿõ ïðî íüîãî âçàãàë³ íå éäåòüñÿ. Ó çà-

ïðîïîíîâàí³é ðîáîò³ áóëî ïðîàíàë³çîâàíî òàê³ àâòîðèòåòí³ äæåðåëà, ÿê [10–20] òà

áàãàòî ³íøèõ. Êð³ì òîãî, ³íø³ çì³ñòîâí³ ³íôîðìàö³éí³ äæåðåëà ðîçãëÿíóò³ äàë³.

Âèçíà÷àëüíèì êîíöåïòîì ó [10–18] ââàæàºòüñÿ òåðì³í «Ãðàô çíàíü». Â³í ñëóãóº áà-

çîâèì êîíöåïòîì äëÿ ³íøèõ çíàííºîð³ºíòîâàíèõ ñòðóêòóð (äèâ. ðèñ. 3). Ó ïóáë³êàö³ÿõ

ïîñòðàäÿíñüêîãî ïåð³îäó éîãî ñèíîí³ìîì áóâ òåðì³í «Ñåìàíòè÷íà ìåðåæà».

Ó äîñë³äæåííÿõ ãðàô³â çíàíü ïåðåäáà÷åíî ïîºäíàííÿ ìåòîä³â ³ç ð³çíèõ

äîñë³äíèöüêèõ ãàëóçåé äëÿ ìàêñèì³çàö³¿ çíàíü, ÿê³ ìîæóòü áóòè âèëó÷åí³

ç ð³çíèõ äæåðåë çà äîïîìîãîþ ãðàôîâî¿ àáñòðàêö³¿ äàíèõ [20]. Õî÷à ïðîãðåñ

ó öèõ îêðåìèõ äèñöèïë³íàõ, áåçñóìí³âíî, ïðîäîâæóâàòèìåòüñÿ ³ ìàòèìå ïîäàëü-

øèé âïëèâ, îñîáëèâî ö³êàâ³ òåìè äëÿ äîñë³äæåííÿ ãðàô³â çíàíü âèíèêàþòü íà

ïåðåòèí³ äèñöèïë³í. Öå êîðåëþº ç ìåòîäîëîã³÷íèìè çàñàäàìè ì³æäèñöèïë³íàð-

íèõ ³ òðàíñäèñöèïë³íàðíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ³ ïîáóäîâîþ êëàñòåð³â êîíâåð-

ãåíö³¿ îñòàíí³õ [19].

Íàâåäåìî îçíà÷åííÿ òåðì³íà «çíàííÿ» òà ïîâ’ÿçàíèõ ç íèì ïîõ³äíèõ òåðì³í³â.

Çíàííÿ. ²íôîðìàö³ÿ, ÿêà ìîæå áóòè âèðàæåíà ó âèãëÿä³ íàáîðó ôàêò³â ³

â³äîìà àãåíòó àáî ïðîãðàì³. Çíàííÿ ìîæíà â³äð³çíèòè â³ä ³íôîðìàö³¿ àáî äàíèõ

çà ¿õí³ì âò³ëåííÿì â àãåíò³, íàïðèêëàä, àãåíò ìîæå îòðèìóâàòè ³íôîðìàö³þ, ÿêà

çá³ëüøóº éîãî çíàííÿ [11, ñ. 718]. Çíàííÿ — öå ³íôîðìàö³ÿ ïðî ïðîöåñè ðîçâ’ÿ-

çàííÿ, ëîã³êîâîãî âèâåäåííÿ, ïðî çàêîíîì³ðíîñò³, â ðåçóëüòàò³ çàñòîñóâàííÿ ÿêî¿

äî äàíèõ ïîðîäæóºòüñÿ íîâà ³íôîðìàö³ÿ ÷è çíàííÿ [21].

Áàçà çíàíü. Íàá³ð çíàíü, çàçâè÷àé ðåëåâàíòíèõ äî ïåâíî¿ KD, ÿê³ áóëè ôîð-

ìàë³çîâàí³ ó â³äïîâ³äí³é ñõåì³ äëÿ ï³äòðèìêè ïðîöåñ³â ì³ðêóâàíü. ×àñòî âèêî-

ðèñòîâóþòü ôîðìàë³çìè íà îñíîâ³ ïðàâèë, àëå ³ñíóþòü é ³íø³ ìåòîäè ïðåäñòàâ-

ëåííÿ çíàíü. Áàçè çíàíü â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä áàç äàíèõ òèì, ùî

— íå ò³ëüêè çáåð³ãàþòü äàí³, àëå é ïîëåãøóþòü ìîäèô³êàö³þ, ïåðåãëÿä òà

³íø³ ôîðìè âíóòð³øíüî¿ ìàí³ïóëÿö³¿ ç³ çíàííÿìè;

— çäàòí³ îáðîáëÿòè çíàííÿ, ÿê³ º íåïîâíèìè, íåñóïåðå÷ëèâèìè òà íåâèçíà-

÷åíèìè;

— ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ³ìïåðàòèâí³, òàê ³ äåêëàðàòèâí³ ôîðìè çíàíü

[11, ñ. 718–719].
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Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðíî-ñåìàíòè÷íà ñõåìà êîíöåïòóàëüíèõ òåðì³í³â



Ó êîìï’þòåðíèõ íàóêàõ, ³íôîðìàòèö³ òà ñèñòåìí³é ³íæåíåð³¿ îíòîëîã³÷íà

³íæåíåð³ÿ — öå ãàëóçü, ÿêà âèâ÷àº ìåòîäè òà ìåòîäîëîã³¿ ïîáóäîâè îíòîëîã³é,

ùî ì³ñòèòü â ñîá³ ïîäàííÿ, ôîðìàëüíå âèçíà÷åííÿ ïîíÿòü, âëàñòèâîñòåé òà

çâ’ÿçê³â ì³æ ïîíÿòòÿìè, äàíèìè òà ñóòíîñòÿìè ïåâíî¿ KD, ùî ïðåäñòàâëÿº

çàö³êàâëåí³ñòü. Ó øèðøîìó ðîçóì³íí³ öÿ ñôåðà òàêîæ âêëþ÷àº ïîáóäîâó çíàíü

ïðî KD çà äîïîìîãîþ ôîðìàëüíèõ ïðåäñòàâëåíü îíòîëîã³é, çîêðåìà, òàêèõ, ÿê

OWL/RDF. Îíòîëîã³÷íà ³íæåíåð³ÿ º îäíèì ç íàïðÿì³â âèêîðèñòàííÿ ïðèêëàäíî¿

îíòîëîã³¿ ³ çàñòîñóâàííÿ â ô³ëîñîôñüêîìó îçíà÷åíí³ îíòîëîã³¿. Îñíîâí³ ³äå¿ òà

ö³ë³ îíòîëîã³÷íî¿ ³íæåíåð³¿ òàêîæ º öåíòðàëüíèìè â êîíöåïòóàëüíîìó ìîäåëþ-

âàíí³ [15].

Îíòîëîã³ÿ. Îïèñ ïåâíèõ ïîíÿòü òà âçàºìîâ³äíîøåíü ì³æ íèìè äëÿ âèçíà-

÷åííÿ ñóäæåíü, äîñòàòí³õ äëÿ òîãî, ùîá êîìï’þòåð ì³ã ¿õ ñïðèéìàòè òà ì³ðêóâà-

òè ïðî íèõ. Òàêèì ÷èíîì, êîìï’þòåðíà îíòîëîã³ÿ îïèñóº îñíîâí³ áóä³âåëüí³

áëîêè çíàíü, ÿê³ â³äîáðàæàþòü òå, ùî êîìï’þòåð ìîæå ñïðèéìàòè ³ ïðî ùî â³í

ìîæå ì³ðêóâàòè. Öå ñâîºð³äíà ìîäåëü ³, ÿê òàêà, äóæå êîðèñíà äëÿ ðîçóì³ííÿ

òîãî, ùî àãåíòè àáî íàâ÷àëüí³ ïðîãðàìè ìîæóòü çíàòè ³ ïðî ùî âîíè ìîæóòü

ñï³ëêóâàòèñÿ. Îíòîëîã³¿ çàçâè÷àé ñêëàäàþòüñÿ äëÿ ïåâíîãî «äîìåíà», íàïðèê-

ëàä, äëÿ åíåðãåòèêè, ìåäè÷íî¿ ä³àãíîñòèêè àáî íàâ³ãàö³¿ â îô³ñ³, ³ âîíè º á³ëüø

ôîðìàëüíèìè í³æ äîìåíí³ çíàííÿ [11, ñòîð. 836].

Íàâåäåìî çàãàëüíîâèçíàí³ îçíà÷åííÿ îíòîëîã³é [22–25]:

— åêñïë³öèòíà ñïåöèô³êàö³ÿ êîíöåïòóàë³çàö³¿ (ôîðìàëüíî îíòîëîã³ÿ ñêëà-

äàºòüñÿ ç òåðì³í³â, îðãàí³çîâàíèõ ó òàêñîíîì³þ, ¿õí³õ âèçíà÷åíü òà àòðèáóò³â, à

òàêîæ ïîâ’ÿçàíèõ ç íèìè àêñ³îì ³ ïðàâèëàìè âèâåäåííÿ);

— áàçà çíàíü ñïåö³àëüíîãî òèïó, ÿêà ìîæå «÷èòàòèñÿ» ³ ðîçóì³òèñÿ, â³ä÷ó-

æóâàòèñÿ â³ä ðîçðîáíèêà ³/àáî ô³çè÷íî ðîçïîä³ëÿòèñÿ êîðèñòóâà÷àìè;

— ôîðìàë³çîâàíå ïðåäñòàâëåííÿ îñíîâíèõ ïîíÿòü KD òà çâ’ÿçê³â ì³æ íèìè.

Îñíîâí³ çàäà÷³, ÿê³ ðîçâ’ÿçóþòü ³ç çàñòîñóâàííÿì îíòîëîã³é:

— ñòâîðåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ áàç çíàíü;

— îðãàí³çàö³ÿ åôåêòèâíîãî ïîøóêó â áàçàõ äàíèõ, ³íôîðìàö³éíèõ êàòàëî-

ãàõ, áàçàõ çíàíü;

— ïîáóäîâà ñèñòåì, ÿê³ ðåàë³çóþòü ìåõàí³çìè ì³ðêóâàíü (ñèñòåìè êåðóâàí-

íÿ, åêñïåðòí³ ñèñòåìè, ³íòåëåêòóàëüí³ ðîáîòè òà ³í.);

— îðãàí³çàö³ÿ ïîøóêó çà ñåíñîì ó òåêñòîâ³é ³íôîðìàö³¿;

— ñåìàíòè÷íèé ïîøóê â ²íòåðíåò³;

— ïîáóäîâà òà âèêîðèñòàííÿ áàç çíàíü äëÿ ñòâîðåííÿ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñ-

òåì ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ;

— çàáåçïå÷åííÿ çàãàëüíî¿ òåðì³íîëîã³¿ äëÿ ñóêóïíîñò³ ñïåö³àë³ñò³â ³ çàñòî-

ñóíê³â, ÿê³ ñóì³ñíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ;

— áàãàòîêðàòíå çàñòîñóâàííÿ áàç çíàíü òà ³íôîðìàö³éíèõ ìàñèâ³â, ÿê³ íàäà-

þòü â³äîìîñò³ ïðî òåõí³÷í³ ñèñòåìè íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ¿õíüîãî æèòòºâîãî öèêëó;

— ïîáóäîâà çíàííºîð³ºíòîâàíèõ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì ç îíòîëîãî-êåðîâà-

íîþ àðõ³òåêòóðîþ;

— ³íôîðìàö³éíà òà ³íñòðóìåíòàëüíà ï³äòðèìêè ì³æäèñöèïë³íàðíèõ òà

òðàíñäèñöèïë³íàðíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü.

Ðîçãëÿíåìî îñíîâí³ òèïè îíòîëîã³é çàëåæíî â³ä ¿õíüîãî çàñòîñóâàííÿ.

ÎÍÒÎËÎÃ²ß ÏÐÅÄÌÅÒÍÎ¯ ÃÀËÓÇ² ÒÀ ¯¯ ÎÍÒÎËÎÃ²×ÍÈÉ ÃÐÀÔ

ßê çàçíà÷àºòüñÿ â [10, ñ. 6–7], «… ãðàô çíàíü ïðåäñòàâëÿºòüñÿ ÿê íàïðàâëå-

íèé, ç ïîì³÷åíèìè ðåáðàìè, ïðè÷îìó â çàãàëüíîìó âèïàäêó ê³ëüê³ñòü âåðøèí,

ðåáåð ³ ì³òîê ìîæå áóòè íåçë³÷åííîþ». ² äàë³ â³äçíà÷àºòüñÿ, ùî «áàãàòî ïðàê-
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òè÷íèõ ðåàë³çàö³é íàêëàäàþòü îáìåæåííÿ íà çâ’ÿçêè â ãðàôàõ çíàíü, ïðè öüî-

ìó âèçíà÷àþ÷è ñõåìó ÷è îíòîëîã³þ» (ìàºòüñÿ íà óâàç³ owl-îíòîëîã³þ).

Íà â³äì³íó â³ä owl-îíòîëîã³é, â áàãàòüîõ ðîáîòàõ (ïåðåâàæíî ïîñòðàäÿí-

ñüêîãî ïåð³îäó) óâåäåíî ïîíÿòòÿ ( , , , )C R F A -îíòîëîã³¿ KD, ÿêà ñâîºþ ÷åðãîþ

îïèñóº êîíöåïòóàëüíó (òåðì³íîëîã³÷íó) ñêëàäîâó îíòîëîã³÷íî¿ áàçè çíàíü ïåâ-

íî¿ KD [5, 19, 24, 25]. Òàêó îíòîëîã³þ ìîæíà îïèñàòè òàê:

O { }KD O� G F A, , , (1)

äå G O — îíòîëîã³÷íèé ãðàô (îçíà÷åííÿ áóäå ðîçãëÿíóòî äàë³); F — ôóíêö³¿ ³íòåð-

ïðåòàö³¿ òåðì³í³â ³ ñåìàíòè÷íèõ â³äíîøåíü ì³æ íèìè; A — àêñ³îìè, ÿê³ â çàãàëüíî-

ìó âèïàäêó âèçíà÷àþòü îáìåæåííÿ òà îáëàñòü ä³¿ òåðì³íîëîã³÷íèõ ñòðóêòóð D.

Ãðàô G O º íåâ³ä’ºìíîþ ÷àñòèíîþ îíòîëîã³¿ (1).

Îíòîëîã³÷íèì ãðàôîì G O KD íàçèâàºòüñÿ îð³ºíòîâàíèé àöèêë³÷íèé ãðàô

âèãëÿäó

G C R C C C R C C R C Cj n j j n
O { }� �( , ) ( , , ), ( ( , ), ( , ))0 0 , (2)

äå C0 — êîðåíåâà âåðøèíà, ÿêà íå ì³ñòèòü âõ³äíèõ ðåáåð, íàëåæèòü íóëüîâîìó

ð³âíþ ³ºðàðõ³¿ â ãðàô³, ìîæå áóòè çâ’ÿçàíà ç âåðøèíàìè Ci ó äîâ³ëüíîìó ïîðÿä-

êó; C j
i — âåðøèíè j-ãî ð³âíÿ, ìîæóòü áóòè çâ’ÿçàí³ ò³ëüêè ç âåðøèíàìè á³ëüø

âèñîêîãî ð³âíÿ ( )j� , çîêðåìà, ç ïðèê³íöåâèìè âåðøèíàìè; Cn
s — ê³íöåâ³ âåðøè-

íè àáî ëèñòÿ. Íèæí³é ³íäåêñ ó ïîçíà÷åííÿõ âåðøèí — íîìåð ð³âíÿ ó ãðàô³ G O,

à âåðõí³é ³íäåêñ — ïîðÿäêîâèé íîìåð âåðøèíè ó â³äïîâ³äíîìó ð³âí³.

Óçàãàëüíåíå â³äîáðàæåííÿ ãðàôó G O ïîêàçàíî íà ðèñ. 4.

Ðåáðà R ãðàôó G O íàïðàâëåí³ â³ä âåðøèíè C0 äî âåðøèí C Cj j
i1, ,� ³ äî

âåðøèí-ëèñò³â Cn
s . ²íàêøå êàæó÷è, ðåáðà { } { } { } { }R R R Rj n� � �0 º ñåìàíòè÷-

íèìè â³äíîøåííÿìè (ïåðåâàæíî òàêñîíîì³÷íèìè) òà ñïåöèô³÷íèìè äëÿ êîí-

êðåòíî¿ ãàëóç³ ñåìàíòè÷íèìè â³äíîøåííÿìè. Â³äïîâ³äíî äî öèõ â³äíîøåíü âèç-

íà÷àºòüñÿ ñòðóêòóðà ãðàôó G O ³ éîãî ðîçáèòòÿ íà ð³âí³. Ç ðèñ. 4 âèïëèâàº, ùî ³ç

çá³ëüøåííÿì ð³âíÿ âåðøèí-òåðì³í³â ãðàôó ( , , , , , )0 1 2 1� n n� ¿õí³é îáñÿã çìåí-

øóºòüñÿ, à âì³ñò çá³ëüøóºòüñÿ.
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Ðåáðà òà ¿õíÿ ñïðÿìîâàí³ñòü (äèâ. ðèñ. 4) ïîçíà÷åí³ ñóö³ëüíîþ ³ øòðèõîâîþ

ë³í³ÿìè, ùî îçíà÷àº «çâ’ÿçîê àêòóàëüíèé» äëÿ â³äïîâ³äíîãî ðåáðà ó ïåðøîìó âèïàäêó

³ «çâ’ÿçîê íåàêòóàëüíèé» (íå ³ñíóº) — ó äðóãîìó âèïàäêó. Àêòóàëüí³ñòü (³ â³äïîâ³äíî

íåàêòóàëüí³ñòü) ðåáåð çàëåæèòü â³ä ³íæåíåðà ç³ çíàíü, ùî ðîçðîáëÿº ãðàô G O.

²íøîþ âàæëèâîþ çàäà÷åþ äëÿ ãðàôó G O º éîãî çàñòîñóâàííÿ ÿê ñòðóêòóðî-

âàíîãî ñåìàíòè÷íîãî ïîäàííÿ êëàñ³â KD äëÿ øâèäêîãî, íàãëÿäíîãî îçíàéîìëåí-

íÿ ç ïðèçíà÷åííÿì ³ îáñÿãîì KD àáî ¿¿ ïåâíî¿ ÷àñòèíè [26].

ßêùî KD ì³ñòèòü â³ä äåê³ëüêîõ äåñÿòê³â òåðì³í³â, òî ³íæåíåð ç³ çíàíü ìàº

àâòîìàòèçóâàòè ïðîöåñ ïîáóäîâè ãðàôó G O. Â³äîì³ ³íñòðóìåíòàëüí³ çàñîáè, ùî

ðåàë³çóþòü öåé ïðîöåñ, çîêðåìà, äëÿ óêðà¿íñüêî¿ ìîâè — öå Êîíñïåêò [21, 27]

³ Ïîë³åäð [28].

ßê àíàëîã ãðàôó G O (ÿêùî ÿê ìíîæèíà C îïèñóþòüñÿ êîíöåïòè êàòå-

ãîð³àëüíîãî ð³âíÿ) çàçíà÷èìî îíòîëîã³þ DOLCE [29].

Çàçâè÷àé äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ïåâíî¿ ìíîæèíè ïðèêëàäíèõ çàäà÷ ³íæåíåð ç³

çíàíü íå ðîçðîáëÿº ìàêñèìàëüíî ïîâíî¿ îíòîëîã³¿ (çîêðåìà, ³ ãðàô G O ), à äî íå¿

âêëþ÷àº ò³ëüêè ò³ âåðøèíè-êîíöåïòè, ÿê³ áåçïîñåðåäíüî âèêîðèñòîâóº äëÿ ðîç-

â’ÿçàííÿ âêàçàíèõ ïðèêëàäíèõ çàäà÷. Â³äïîâ³äíî ³ ê³ëüê³ñòü ðåáåð R áóäå ìåí-

øîþ çà ìîæëèâó ìàêñèìàëüíó ê³ëüê³ñòü.

ßê çàçíà÷àëîñü ðàí³øå, îíòîëîã³ÿ KD ñêëàäàº ¿¿ êîíöåïòóàëüíó ñòðóêòóðó

(òó ¿¿ ÷àñòèíó, ùî ïðåäñòàâëÿº çàö³êàâëåí³ñòü), à äëÿ îòðèìàííÿ îíòîëîã³÷íî¿

áàçè çíàíü KD ïîòð³áíî äî OKD äîäàòè â³äïîâ³äíó áàçó äàíèõ. Îäíèì ³ç àíà-

ëîã³â îíòîëîã³÷íî¿ áàçè çíàíü äëÿ àíãë³éñüêî¿ ìîâè º WordNet.

ÎÍÒÎËÎÃ²ß ÇÀÄÀ× ÏÐÅÄÌÅÒÍÎ¯ ÃÀËÓÇ²

²ç ïðåäìåòíî-ïðîáëåìíèõ çíàíü ó çàãàëüíîìó âèïàäêó âèîêðåìëþþòü ïîíÿòòÿ

³ ïðîöåñè KD, ïîíÿòòÿ ³ êëàñè çàäà÷ ïðîáëåìíîãî ïðîñòîðó (Problem Domain,

PD) ïðåäìåòíî¿ ãàëóç³ òà ìåòîäè ðîçâ’ÿçàííÿ îñòàíí³õ, à òàêîæ àëãîðèòìè, ùî

ðåàë³çóþòü â³äïîâ³äí³ ìåòîäè. Âêàçàí³ òèïè çíàíü çà òåìïîðàëüíîþ îçíàêîþ

ïîä³ëÿþòü íà ñòàòè÷í³ òà äèíàì³÷í³, à çà îíòîëîã³÷íîþ ñõåìîþ — íà òàê³

îíòîëîã³¿: îá’ºêò³â KD; ïðîöåñ³â KD; çàñòîñóíê³â; êëàñó çàäà÷ PD; ìåòîä³â

ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷.

Ó [5, 19] ( , , , )C R F A -îíòîëîã³ÿ KD ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê òðèêîìïîíåíòíà. Çîê-

ðåìà, âîíà ñêëàäàºòüñÿ ç îíòîëîã³é îá’ºêò³â, ïðîöåñ³â ³ çàäà÷. Òàêå ðîçáèòòÿ

( , , , )C R F A -îíòîëîã³¿ KD ìàº ñâîº ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ. Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ êîí-

êðåòíîãî òèïîâîãî íàáîðó çàäà÷ ó PD ðîçðîáëÿºòüñÿ ò³ëüêè îíòîëîã³ÿ çàäà÷

(Task Ontology, TO) öüîãî PD, ³íø³ äâ³ êîìïîíåíòè ðîçðîáëÿþòüñÿ ò³ëüêè îäèí

ðàç íà ïî÷àòêó ðîçðîáëåííÿ îíòîëîã³¿ KD. Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíî óçàãàëüíåíó ñõåìó

îíòîëîã³¿ çàäà÷.

Îíòîëîã³ÿ îá’ºêò³â ïåâíî¿ KD ç äîáðå ðîçâèíóòèì òåîðåòè÷íèì áàçèñîì

îáîâ’ÿçêîâî ì³ñòèòü òàêå ïîíÿòòÿ, ÿê «Òåîðåòè÷íèé áàçèñ». Êîíöåïòîì íèæíüî-

ãî ð³âíÿ öüîãî ïîíÿòòÿ º «Ìåòîä». Çà äîïîìîãîþ ìåòîä³â, ùî îïèñóþòü öåé êîí-

öåïò, âèêîíóºòüñÿ ïîñòàíîâêà ³ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ ó â³äïîâ³äíîìó PD. Êîíöåïò

«Ìåòîä» º àáñòðàêòíèì ïîíÿòòÿì, ÿêå íà íèæíüîìó ð³âí³ êëàñèô³êóºòüñÿ

(ìàºòüñÿ íà óâàç³ îíòîëîã³÷íà êëàñèô³êàö³ÿ) çà îçíàêîþ «Êëàñ çàäà÷».

Àëãîðèòìè, ùî ðåàë³çóþòü â³äïîâ³äí³ ìåòîäè äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ïåâíîãî êëàñó çà-

äà÷, íå ðîçãëÿäàþòüñÿ í³ â îíòîëîã³¿ îá’ºêò³â, í³ â îíòîëîã³¿ ïðîöåñ³â. Îïèñè âêà-

çàíèõ àëãîðèòì³â ó ïðèéíÿòîìó ïðåäñòàâëåíí³ äëÿ îïèñ³â îíòîëîã³é îá’ºêò³â

³ ïðîöåñ³â çáåð³ãàþòüñÿ â áëîö³ «Ôîðìóâà÷ ìåòîä³â ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷» (äèâ.

ðèñ. 5), ÿêèé íàëåæèòü ñêëàäó TO.
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Çàçíà÷èìî, ùî áàçîâèìè îíòîëîã³÷íèìè çàäà÷àìè º: êëàñèô³êàö³ÿ ïîíÿòü,

ïîáóäîâà òàêñîíîì³é ç â³äíîøåííÿìè, ÿê³ íàëåæàòü ¿ì, ³íòåãðàö³ÿ îíòîëîã³÷íèõ

ñòðóêòóð, â³äîáðàæåííÿ ³ ìîäèô³êàö³ÿ îíòîëîã³é, íàâ³ãàö³ÿ (³íôîðìàö³éíèé ïî-

øóê ³ çàïèòè), ³ íàñàìê³íåöü, ðîçâ’ÿçàííÿ ïðèêëàäíèõ çàäà÷ KD íà ð³âí³

ñåðâ³ñíî¿ àðõ³òåêòóðè òîùî [5].

Äëÿ ïîáóäîâè îíòîëîã³¿ çàäà÷ ïåâíîãî PD ó çàãàëüíîìó âèãëÿä³ çàçâè÷àé

çàäàºòüñÿ òàêà ³íôîðìàö³ÿ.

1. Ïðåäìåòíà ãàëóçü ç îáëàñòþ ³íòåðïðåòàö³¿ KD.

2. Îíòîëîã³ÿ KD.

2.1. Îíòîëîã³ÿ îá’ºêò³â KD, ôîðìàëüíà ìîäåëü ÿêî¿ îïèñóºòüñÿ ÷åòâ³ðêîþ:

OO O O O� � �C R F A, , , , (3)

äå

C c c c ci I� { }1 2, , , , ,� � � �i I1, ,

F C R f c r
h i j

O O O O{ } { } { }� 	 � � 	 � �h H1, ,

A D j
O O{ }� � �j J1, .

2.2. Îíòîëîã³ÿ ïðîöåñ³â KD, ôîðìàëüíà ìîäåëü ÿêî¿ îïèñóºòüñÿ òð³éêîþ:

OP P P� � �P R F, , , (4)

äå P — ïðîöåñ, P sp sp sp spl L� { }1 2, , , , ,� � , spl — ï³äïðîöåñè (subprocesses)

P � �l L1, ,

R r r r r
k K

P P P P P{ }�
1 2

, , , , ,� � � �k K1, ,

F P R f sp r
k

P P
g
P

l
P{ } { } { }� 	 � � 	 � �g G1, .

3. Ó PD çàäàíî òèïîâèé íàá³ð çàäà÷ OT OTPD PD
n 
 , äå OTPD — ìíîæèíà çà-

äà÷, ÿê³ ðîçâ’ÿçóþòüñÿ â ïðîáëåìíîìó ïðîñòîð³; � �n N1, — ìíîæèíà òèïîâèõ

íàáîð³â çàäà÷.

4. Ó PD çàäàíà ìíîæèíà ìåòîä³â {M }PD

nq

, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ðîçâ’ÿçóþòüñÿ

çàäà÷³ {T }np
, äå q — ìíîæèíà ìåòîä³â äëÿ n-ãî òèïîâîãî íàáîðó çàäà÷; p —

ìíîæèíà çàäà÷ ó n-ìó òèïîâîìó íàáîð³.
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ÎÍÒÎËÎÃ²ß ÇÀÄÀ×
Óçàãàëüíåíà

çàäà÷à PD
Çàäà÷à 1

Çàäà÷à p

Ôðàãìåíò
çàäà÷³ 1

Îïåðàö³ÿ 1

Îïåðàö³ÿ �
Ôðàãìåíò
çàäà÷³ w

Ìåòîäè
ðîçâ’ÿçóâàííÿ

çàäà÷
Áàçîâèé íàá³ð

ôðàãìåíò³â
ìåòîä³â

Áàçîâèé
íàá³ð ä³é

Ðîçâ’ÿçóâà÷
çàäà÷

Ôîðìóâà÷ ìåòîä³â
ðîçâ’ÿçóâàííÿ

çàäà÷

Ôîðìóâà÷
ïîñë³äîâíîñò³ ñòàä³é
ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷

Ôîðìóâà÷ çàñîá³â
òà ³íñòðóìåíò³â

ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷

Á³áë³îòåêà
àëãîðèòì³â

Îíòîëîã³ÿ
ïðîöåñ³â

Îíòîëîã³ÿ
îáºêò³â

Ðèñ. 5. Óçàãàëüíåíà ñõåìà îíòîëîã³¿ çàäà÷ PD



4.1. ßêùî q p� , òî äëÿ äåÿêèõ (àáî âñ³õ) çàäà÷ {T }np
³ñíóº íå á³ëüøå îäíî-

ãî ìåòîäó ¿õíüîãî ðîçâ’ÿçàííÿ.

4.2. ßêùî q p� , òî äëÿ êîæíî¿ çàäà÷³ {T }np
³ñíóº ò³ëüêè îäèí ìåòîä ¿¿ ðîç-

â’ÿçàííÿ {M }PD

nq

.

4.3. ßêùî q p� , òî äëÿ äåÿêèõ (àáî âñ³õ) çàäà÷ {T }np
³ñíóº á³ëüøå îäíîãî

ìåòîäó ¿õíüîãî ðîçâ’ÿçàííÿ.

Ïîòð³áíî äëÿ òèïîâîãî íàáîðó çàäà÷ {T }n ñôîðìóâàòè ï³äìíîæèíè çàäà÷

{T }np
, ôðàãìåíò³â çàäà÷ w ³ îïåðàö³é �, à òàêîæ êîíêðåòèçóâàòè ôóíêö³¿ «Ðîçâ’ÿ-

çóâà÷à çàäà÷» (äèâ. ðèñ. 5) äëÿ çàäàíîãî òèïîâîãî íàáîðó. Äëÿ öüîãî ñë³ä âèêî-

íàòè òàê³ ä³¿:

— ðîçðîáèòè «Ôîðìóâà÷ ìåòîä³â ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷» (äëÿ ìíîæèíè ìåòîä³â

{M }PD

nq

ïîòð³áíî ñôîðìóâàòè ï³äìíîæèíè áàçîâèõ íàáîð³â ôðàãìåíò³â ìåòîä³â ³ ä³é);

— ñôîðìóâàòè ïîñë³äîâíîñò³ ïðîöåñ³â, çàä³ÿíèõ â àëãîðèòìàõ â³äïîâ³äíèõ

ìåòîä³â ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷, ³ îá’ºêò³â, ÿê³ çàä³ÿí³ â ðîçâ’ÿçàíí³ çàäà÷, ç ìîæëèâè-

ìè çíà÷åííÿìè, îáìåæåííÿìè òà óìîâàìè;

— âêàçàòè â ÿâíîìó âèãëÿä³, ÿê³ êîíêðåòí³ îá’ºêòè ³ç îíòîëîã³¿ îá’ºêò³â

çàä³ÿí³ ó â³äïîâ³äíèõ ïðîöåñàõ (àëãîðèòìàõ) ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷.

À òàêîæ ïîòð³áíî ðîçðîáèòè óçàãàëüíåíèé àëãîðèòì ðîçâ’ÿçàííÿ çàäàíîãî

òèïîâîãî íàáîðó çàäà÷ ³ ðîçðîáèòè àëãîðèòì³÷íî-ïðîãðàìíèé êîìïëåêñ, ÿêèé,

îêð³ì ðåàë³çàö³¿ óçàãàëüíåíîãî àëãîðèòìó, çâ’ÿçóâàâ áè â ºäèíó ³íòåëåêòóàëüíó

³íôîðìàö³éíó òåõíîëîã³þ âñ³ êîìïîíåíòè «Îíòîëîã³¿ çàäà÷» ³ çàáåçïå÷óâàâ

³íòåðôåéñ ç êîðèñòóâà÷àìè.

ÎÍÒÎËÎÃ²ß ÇÀÄÀ× KD «ÏÐÎªÊÒÓÂÀÍÍß ÎÁ×ÈÑËÞÂÀËÜÍÈÕ
ÏÐÈÑÒÐÎ¯Â ² ÑÈÑÒÅÌ ÍÀ ÏË²Ñ»

Ñïåöèô³êà çàäàíî¿ KD «Ïðîºêòóâàííÿ îá÷èñëþâàëüíèõ ïðèñòðî¿â ³ ñèñòåì íà

ÏË²Ñ» ïîëÿãàº â òîìó, ùî â í³é ïðàêòè÷íî ðîçâ’ÿçóþòüñÿ äâà íàáîðè òèïîâèõ

çàäà÷: ó ïåðøîìó — çàäà÷³ ïðîºêòóâàííÿ, à ó äðóãîìó — ïåðåïðîºêòóâàííÿ ïåâ-

íîãî îá÷èñëþâàëüíîãî ïðèñòðîþ (Computing Device, CD) àáî ñèñòåìè íà ïðîãðà-

ìîâíèõ ëîã³êîâèõ ³íòåãðàëüíèõ ñõåìàõ (ÏË²Ñ) â³äïîâ³äíî äî òåõí³÷íèõ çàâäàíü

(ÒÇ) íà ïðîºêòóâàííÿ. Ïåðøèé íàá³ð îð³ºíòîâàíèé íà ïðîºêòóâàííÿ íîâîãî CD

÷è ñèñòåìè, äðóãèé íàá³ð — íà ïåðåïðîºêòóâàííÿ âæå íàÿâíîãî CD ÷è ñèñòåìè

â åëåìåíòíèé áàçèñ ÏË²Ñ. Êð³ì òîãî, º ð³çí³ ñïîñîáè îïèñóâàííÿ ïðîºêòó

[30–32], äëÿ ÿêèõ â³äîì³ ìåòîäèêè òà äåòàëüí³ àëãîðèòìè ¿õíüî¿ ðåàë³çàö³¿.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷³ äëÿ äðóãîãî íàáîðó çàäà÷ çã³äíî ç îïèñàíîþ ðàí³øå ñõå-

ìîþ ìîæå áóòè ñôîðìóëüîâàíà òàêèì ÷èíîì: ïåðåïðîºêòóâàòè âæå íàÿâíèé CD,

íàïðèêëàä àïàðàòíèé ë³íãâ³ñòè÷íèé ïðîöåñîð (hardware linguistic processor,

HLP), ùî ÿâëÿº ñîáîþ êëàñè÷íèé ì³êðîïðîãðàìíèé ïðîöåñîð [5, 33]. Òàêå ïå-

ðåïðîºêòóâàííÿ, âèêîíàíå ðó÷íèì ñïîñîáîì, îïèñàíå òàì æå.

Âõ³äíèìè äàíèìè äëÿ ïåðåïðîºêòóâàííÿ º:

— òèï CD ÷è ñèñòåìè ³ éîãî (¿¿) ïðèçíà÷åííÿ;

— ñïåöèô³êàö³ÿ åëåìåíòíî¿ áàçè, íà ÿê³é ðåàë³çîâàíî CD ÷è ñèñòåìà;

— ñõåìà åëåêòðè÷íà ïðèíöèïîâà CD ÷è ñèñòåìè;

— ³íòåðôåéñ ³ç «çîâí³øí³ì ñåðåäîâèùåì»;

— òåõí³÷í³ âèìîãè òà êðèòåð³¿, ÿê³ ìàº çàäîâîëüíÿòè CD ÷è ñèñòåìà, ùî ïå-

ðåïðîºêòóþòüñÿ.

Êð³ì òîãî, çàçâè÷àé ³ùå çàäàºòüñÿ òèï ñèñòåìè àâòîìàòèçàö³¿ ïðîºêòóâàííÿ,

ÿêîþ áóäå âèêîíóâàòèñÿ ïåðåïðîºêòóâàííÿ, ³ ä³àïàçîí äîñòóïíèõ êðèñòàë³â ïðî-

ãðàìîâíèõ ëîã³êîâèõ ³íòåãðàëüíèõ ñõåì.
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Ó ðåçóëüòàò³ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ îòðèìóºìî:

— ãîòîâèé ïðîºêò ó êðèñòàë³, ÿêèé ì³ñòèòü ãîòîâèé âèð³á ÷è ôàéë êîíô³ãó-

ðàö³¿ êðèñòàëà;

— õàðàêòåðèñòèêó ïðîºêòó;

— òåõí³÷íó äîêóìåíòàö³þ;

— çâ³ò ïðî âèêîíàííÿ ïðîºêòó.

Ìåòîäîì ðîçâ’ÿçàííÿ äëÿ äðóãîãî òèïîâîãî íàáîðó çàäà÷ ïåðåâàæíî º ìå-

òîä ìîäóëüíîãî ïðîºêòóâàííÿ ³ç ñòðóêòóðíîþ äåêîìïîçèö³ºþ CD ÷è ñèñòåìè.

ßê âèïëèâàº ç êîíòåêñòó «Îíòîëîã³¿ çàäà÷», íàâåäåíèé ðàí³øå óçàãàëüíåíèé

àëãîðèòì ñêëàäàºòüñÿ ³ç äâîõ ÷àñòèí: ïðîáëåìíî¿ (çîêðåìà, ³ ïðåäìåòíî¿) òà ïðè-

êëàäíî¿. Ó ïåðø³é ÷àñòèí³ âèêîíóºòüñÿ êîíêðåòèçàö³ÿ áëîê³â, çîáðàæåíèõ íà

ðèñ. 5. Ïðàêòè÷íèé ïðèêëàä ðåàë³çàö³¿ äðóãî¿ ÷àñòèíè îïèñàíî â [6].

Ðîçãëÿíåìî äåòàëüí³øå ìåòîäè÷í³ çàñàäè ïðîºêòóâàííÿ ë³íãâ³ñòè÷íîãî ïðî-

öåñîðà.

Îáðîáëåííÿ ìîâëåííºâî¿ àáî òåêñòîâî¿ ³íôîðìàö³¿ çàáåçïå÷óºòüñÿ ë³íãâ³ñòè÷-

íèì ïðîöåñîðîì ÷è òî íà ð³âí³ «ìîâíî¿» ñâ³äîìîñò³ ëþäèíè, ÷è òî â êîìï’þ-

òåðí³é ñèñòåì³. Â îñòàíí³é â³í º îñíîâíèì êîìïîíåíòîì, ùî ðåàë³çóº ðîçï³çíàâàí-

íÿ ³ ðîçóì³ííÿ âõ³äíî¿ ïðèðîäíîìîâíî¿ ³íôîðìàö³¿, âèäîáóâàííÿ ç íå¿ ïåðâèííèõ

çíàíü ç ¿õí³ì ïîäàëüøèì ôîðìàëüíî-ëîã³÷íèì ïðåäñòàâëåííÿì. Îòðèìàíî¿ ³íôîð-

ìàö³éíî¿ ñòðóêòóðè âæå äîñòàòíüî äëÿ ðåàë³çàö³¿ (çíàííºîð³ºíòîâàíèõ) ïðîöåäóð

äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ïðèêëàäíèõ çàäà÷, ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü òîùî.

Ë³íãâ³ñòè÷íèé ïðîöåñîð (àïàðàòíèé ÷è ïðîãðàìíèé) ³íòåðïðåòóº òåêñòîâó

³íôîðìàö³þ (äåÿêèé ïðèðîäíîìîâíèé äîêóìåíò, ñòàòòÿ, ìîíîãðàô³ÿ àáî ë³íã-

â³ñòè÷íèé êîðïóñ òåêñò³â (ËÊÒ)) â³äïîâ³äíî äî åòàï³â ë³íãâ³ñòè÷íîãî àíàë³çó:

ãðàôåìàòè÷íîãî, ìîðôîëîã³÷íîãî, ñèíòàêñè÷íîãî òà ñåìàíòè÷íîãî (òî÷í³øå, ïî-

âåðõíåâî-ñåìàíòè÷íîãî). Ðåçóëüòàòîì ðîáîòè ë³íãâ³ñòè÷íîãî ïðîöåñîðà º ³íôîð-

ìàö³éíà ñòðóêòóðà, ïðèçíà÷åíà äëÿ ïðîâåäåííÿ ãëèáèííî-ñåìàíòè÷íîãî àíàë³çó

â ï³äñèñòåì³ åêñòðàë³íãâ³ñòè÷íîãî îïðàöþâàííÿ, çàâäàííÿì ÿêî¿ º âèäîáóâàííÿ

òà ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè ïîíÿòü, ðåàë³çàö³ÿ ¿õíüî¿ ïðàãìàòè÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿

â òåðì³íàõ ïðèêëàäíîãî çàâäàííÿ àáî â³äïîâ³äíà ðåàêö³ÿ, ïðèòàìàííà ëþäèí³.

Íà ðèñ. 6 íàâåäåíî ôóíêö³îíàëüíó ñõåìó HLP, ùî ì³ñòèòü â³äïîâ³äí³

ï³äñèñòåìè ðåàë³çàö³¿ åòàï³â ë³íãâ³ñòè÷íîãî àíàë³çó òà ìîâíî-îíòîëîã³÷íó êàðòè-

íó ñâ³òó, âèêîðèñòàííÿ ÿêî¿ º îäí³ºþ ç îñíîâíèõ â³äì³ííîñòåé HLP â³ä êëàñè÷-

íîãî ë³íãâ³ñòè÷íîãî ïðîöåñîðà, à ïðîºêòóâàííÿ ìîâíî-îíòîëîã³÷íî¿ êàðòèíè

ñâ³òó ðîçãëÿíóòî â [19]. Ó ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ çàãàëüíîãî àëãîðèòìó ë³íãâ³ñòè÷-

íîãî àíàë³çó òåêñò ïîåòàïíî ïåðåòâîðþºòüñÿ íà ãðàôåìàòè÷íó, ìîðôîëîã³÷íó,

ñèíòàêñè÷íó òà ñåìàíòè÷íó ñòðóêòóðè, êîæíà ç ÿêèõ ìàº ñâîþ ìîäåëü ïîäàííÿ.

Íàñàìê³íåöü ó ðåçóëüòàò³ ðîáîòè HLP áóäå ñôîðìîâàíî òàáëèöþ øàáëîí³â

ðå÷åíü òåêñòó, ó ÿê³é çáåð³ãàòèìåòüñÿ ³íôîðìàö³éíà ñòðóêòóðà äëÿ âñüîãî òåêñòó

Tk çàãàëîì ³ ÿêà áóäå âõ³äíîþ ³íôîðìàö³ºþ äëÿ ï³äñèñòåìè åêñòðàë³íãâ³ñòè÷íî-

ãî îáðîáëåííÿ òåêñòó Tk . Â îñòàíí³é âèêîíóºòüñÿ ôîðìàëüíî-ëîã³÷íå ïðåäñòàâ-

ëåííÿ (ïåðåâåäåííÿ) ðå÷åíü ³ òåêñòó çàãàëîì ó â³äïîâ³äíó ôîðìàëüíó òåîð³þ

ïåðøîãî ïîðÿäêó, íàïðèêëàä ó ëîã³êó ïðåäèêàò³â ïåðøîãî ïîðÿäêó.

²íøèì ïðèêëàäîì çàñòîñóâàííÿ «Îíòîëîã³¿ çàäà÷» º ðîçãëÿíóòå â [6] ñòâî-

ðåííÿ òà îôîðìëåííÿ âèíàõîäó äëÿ ïðèñòðîþ «Hardware morphology processor».
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ÂÈÑÍÎÂÊÈ

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî ìåòîäîëîã³÷í³ çàñàäè ôîðìóâàííÿ ³íäóñòð³¿ çíàíü òà ¿¿

âïëèâ íà ö³ëåñïðÿìîâàí³ ïðîöåñè ïîñòóïîâîãî ðîçâèòêó ëþäñòâà, ùî íà ñó-

÷àñíîìó òðàíñäèñöèïë³íàðíîìó åòàï³ íàóêè çâîäèòüñÿ äî ïîñòóïîâîãî ïðè-

ìíîæóâàííÿ çíàíü. Ïðèä³ëåíî óâàãó ìîæëèâîñòÿì äîñë³äíîãî ïðîºêòóâàííÿ

äëÿ ñòâîðåííÿ íîâèõ çíàíü ³ òåõíîëîã³é.

Âèêîíàíî àíàë³ç ñóòí³ñíèõ çàñàä òà âçàºìîçâ’ÿçêó êîíöåïòóàëüíèõ òåðì³í³â

ó êîìï’þòåðí³é íàóö³. Ï³äêðåñëåíî îñîáëèâó ðîëü ïîíÿòü îíòîëîã³÷íî¿ ³íæå-

íåð³¿ â ñòàíîâëåíí³ ñèñòåìîëîã³¿ òðàíñäèñöèïë³íàðíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü,

çîêðåìà, ó ôîðìóâàíí³ êëàñòåð³â êîíâåðãåíö³¿. Íàñàìê³íåöü ðîçãëÿíóòî ìîäåëü

îíòîëîã³¿ òà ¿¿ ñêëàäîâ³, à ñàìå îíòîëîã³þ çàäà÷. Îñòàííÿ äàº çìîãó çíà÷íî

ñïðîñòèòè ïðîöåñ ðîçðîáëåííÿ òà ðîçâ’ÿçàííÿ òèïîâîãî íàáîðó çàäà÷ ó ïðåä-

ìåòí³é ãàëóç³. Ïîêàçàíî âàæëèâ³ñòü ³ åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ îíòîëîã³÷íèõ

çíàíü ³ ìåõàí³çì³â ó ðîçâ’ÿçàíí³ çàäà÷ êîðèñòóâà÷³â.
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O. Palagin, M. Petrenko, K. Malakhov
CHALLENGES AND ROLE OF ONTOLOGY ENGINEERING IN CREATING
THE KNOWLEDGE INDUSTRY: A RESEARCH-RELATED DESIGN PERSPECTIVE

Abstract. The article discusses models and mechanisms of transdisciplinary research in the
perspective of creating clusters of disciplinary convergence and scientific theories, formal
representation of knowledge, and the formation of the knowledge industry using a unified
ontology engineering devkit. Special attention is focused on the possibilities of research-related
design for the creation of new knowledge and technologies. A conceptual analysis of ontology
engineering is conducted, indicating the importance and effectiveness of applying ontology
knowledge and mechanisms in solving user tasks. The domain ontology, its ontology graph,
and their essential differences and advantages from owl ontologies are examined in depth.
An example of the application of task ontology to the design of programmable microchip
computing devices is proposed.

Keywords: knowledge industry, ontology engineering, transdisciplinary research, convergence
clusters, research-related design, new knowledge and technologies, domain ontology, ontology
graph, task ontology.
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