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Summary/Резюме

The authors conducted experimental studies on 50 white Wistar outbred rats with a body
weight of 180%200 g on a comparative analysis of the features of the reaction of the functional
system of white blood cells to damage to the tissues of the hard palate of rats with mechanical
trauma or a model of periodontitis. Work with rats was carried out in accordance with the regu%
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latory documents of the European Union and Ukraine on the protection of animals used for sci%
entific purposes.

The results of the studies revealed the presence of a reaction of the peripheral blood sys%
tem to injuries of various nature. These reactions had a general direction, but differed in injuries
of different nature, strength, and duration. In case of mechanical trauma, red blood demonstrated
a rather strong reaction while maintaining the ratio of indicators of its internal state; in case of
periodontitis, its reaction was weaker, but more stable with signs of internal disorder. On the part
of white blood cells, the changes were of an inflammatory nature, and in periodontitis — dysreg%
ulatory. The use of amaranth oil had a modulating effect on the studied indicators of the state of
peripheral blood.

Keywords: amaranth oil, periodontitis, mechanical trauma to the palate, peripheral blood.

Автори провели експериментальні дослідження на 50 білих щурах лінії Вістар аутб%
редного розведення масою тіла 180%200 г по порівняльному аналізу особливостей реакції
функціональної системи білої крові на пошкодження тканин твердого піднебіння щурів з
механічною травмою або моделлю пародонтиту. Робота із щурами здійснювалась відповід%
но нормативним документам Європейського Союзу і України про захист тварин, які викори%
стовуються для наукових цілей.

Результати досліджень виявили наявність реакції системи периферійної крові на по%
шкодження різної природи. Ці реакції мали загальну спрямованість, але відрізнялись при
пошкодженнях різної природи, сили, тривалості. При механічній травмі червона кров де%
монструвала досить сильну реакцію при збереженні співвідношення показників її внутріш%
нього стану, при пародонтиті її реакція була слабкішою, але більш стійкою з ознаками внут%
рішнього розладу. З боку білої крові зміни були характеру запальних реакцій, а при паро%
донтиті — дизрегуляційного. Застосування олії амаранту робило модулюючий вплив на дос%
ліджені показники стану периферійної крові.

Ключові слова: олія амаранту, пародонтит, механічна травма піднебіння, периферійна
кров.

На сьогодні сформульоване положен%
ня про те, що хвороба у загальнобіологічно%
му плані є формою життєдіяльності людини
при ушкоджені [1 — 6]. Однією з особливо%
стей сучасного формування, розвитку та пе%
ребігу хвороб є формування сомато%регуля%
торного дисбалансу. Сутність цього феноме%
ну полягає в тому, що потужна активація ней%
ро%гормональних систем, спрямованих на
адаптацію до психоемоційної напруги, не
супроводжується адекватною соматичною
відповіддю. Внаслідок цього окрім переходу
нейрогенних, гормональних, гуморальних ре%
акцій в ранг ушкоджуючих має місце розба%
лансування діяльності основних функціональ%
них систем організму, що додатково по%
гіршує адаптованість організму до навколиш%
нього середовища [7].

Взаємодія (структурна, метаболічна та
функціональна) органів і систем організму за%
безпечує існування організму як єдиної су%
персистеми.

Розвиток патологічного процесу обу%

мовлює розлад взаємодії функціональних си%
стем, що може виступати в ролі вторинного
чинника патологічного процесу [8%10].

В літературі ми не зустріли робіт, в яких
би порівнювались характер та ступінь розла%
ду функціональних систем при патології
різного походження. В якості об’єктів дослі%
дження ми обрали механічну травму і паро%
донтоз. Обидва патологічних процеси розви%
ваються в одному і тому же об’єкті — ткани%
нах ротової порожнини. При травмі піднебі%
ння звільняються з пошкоджених тканин різні
біологічні сполуки, які викликають запальну
реакцію. При пародонтиті внаслідок дії етіо%
логічних факторів відбувається виснаження
імунної регуляції і розвиток дистрофічних
процесів, що те ж супроводжується розгор%
танням запальних реакцій. В обох випадках
задіяна функціональна система периферич%
ної крові як відповідь на наявність запальної
реакції зміни, що супроводжують розлад дії
функціональної системи, в тому числі систе%
ми периферійної крові сприяють порушенню
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стандартного перебігу запальних процесів. Для корегування цих порушень останнім часом
використовують природні модулятори, в тому числі і олію амаранту. Особливості складу
останньої, в тому числі і наявність в ній значній кількості сквалену, обумовлює досить широ%
ке її застосування при корегуванні різних патологічних процесів [11%13].

ли декапітацією під ефірним наркозом. Під
час виведення тварин з досліду в них заби%
рали 3 мл крові для дослідження стану пе%
риферійної крові. Досліджувались такі показ%
ники як: вміст гемоглобіну, кількість еритро%
цитів, швидкість осаду еритроцитів, кольоро%
вий показник, кількість лейкоцитів, відсоток
лімфоцитів, нейтрофілів, ацидофілів, моно%
цитів. Гуморальні показники імунної відповіді
— ЦІК та гетерогенні антитіла (ГА). Отримані
дані піддавали стандартній статистичній об%
робці з використанням коефіцієнту Стьюден%
та і зводили в таблиці.

Результати та їх обговорення

Результати дослідження змін основних
показників стану периферійної крові при
механічній травмі відображені в табл/ 1.

Згідно з даними таблиці 1 вміст гемог%
лобіну знижувався на 3 добу після травми,
мабуть внаслідок значної крововтрати. В на%
ступному він збільшувався на 9 % і залишав%
ся таким до кінця експерименту, що було
нижче значень контрольної групи.

Кількість еритроцитів на початку експе%
рименту зменшувалась на 54 %, в подаль%
шому вона збільшувалась на 11,7 % і зали%
шалась меншою контрою до кінця експери%
менту. Якщо визначати відношення кількості
еритроцитів і вмісту гемоглобіну, то визна%
чається, що кількість гемоглобіну в кожному
еритроциті достатня для здійснення його
транспортної функції, але в цілому система
червоної крові здається послабленою, але
збереження транспортної функції свідчить
незмінність кольорового показника. Показник
ШОЕ знижується на 3 добу після травми, в
подальшому практично не підвищується і за%
лишається нижче контролю, що може свідчи%
ти про зміни номенклатури білків плазми в
динаміці ранового процесу.

Змінюються в динаміці некореговано%
го ранового процесу і показники стану імун%
ної відповіді. Вже на третю добу підвищуєть%
ся вміст лейкоцитів на 11 % і в подальшому
з невеликим коливанням зберігається до
кінця досліду. Обумовлено це збільшенням
відсотку нейтрофілів і моноцитів при одно%

Виходячи з вищенаведеного метою
нашого дослідження було визначення особ%
ливостей реакції периферійної крові на роз%
виток механічної травми піднебіння або па%
родонтиту і можливості корегування цих ре%
акцій застосуванням олії амаранту.

Матеріали та методи дослідження

Матеріалом роботи слугували дані, от%
римані при дослідженні 50 білих щурів лінії
Вістар аутобредного розведення масою тіла
180%200 г. Утримання та робота з тваринами
здійснювались відповідно нормативним до%
кументам Євросоюзу та України; Директива
2010/63/EU Європейського парламенту і
Ради Європи від 22 вересня 2010 р. «Про
захист тварин, які використовуються для на%
укових досліджень» та Наказу Міністерства
освіти та науки, молоді та спорту № 249 від
01.03.2012 р. [14, 15].

Відповідно завдання роботи тварини
були ранжовані на 5 груп.

I група — 10 щурів, які не піддавались
ніяким впливам, результати їхнього дослід%
ження слугували контролем.

II група — 10 щурів, яким наносилась
механічна травма слизової твердого піднеб%
іння (отсепарування 1,0см2 слизової під еф%
ірним наркозом).

III група — 10 щурів, яким на тлі меха%
нічної травми кожну добу вводили внутріш%
ньошлунково 0,3 мл олії амаранту.

IV група — 10 щурів, яким моделювали
пародонти заміною питної води 2 % розчи%
ном ЕДТА, в який через добу додавали роз%
чин варфарину з розрахунку 10 мг/кг маси
тіла щура.

V група — 10 щурів, яким на тлі моде%
лювання пародонтиту починаючи з 30 доби
досліду внутрішньошлунково вводили 0,3 мл
олії амаранту.

При дослідженні механічної травми тва%
рин виводили з досліду на 3, 7 та 10 добу
після травми.

При дослідженні пародонтиту тварин
виводили з досліду на 60 добу.

Виведення тварин з досліду здійснюва%
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часному зменшенні
відсотку лімфоцитів на
140 %. Водночас
збільшується відсоток
ацидофілів вдвічі. Ці
зміни обумовлені над%
ходженням в кров за%
лишків зруйнованих
тканин, токсичних ме%
таболітів та інших ксе%
нобіотиків. Таке наван%
таження чужорідними
сполуками обумовлює
розвиток запальних ре%
акцій, про це свідчать
зміни вмісту ЦІК, який
збільшується на 3 добу
після травми на 58,8 %
і в подальшому з неве%
ликими коливаннями
залишається підвище%
ним. Також на третю
добу після травми
збільшується вміст ге%
терогенних антитіл, що
скоріш за все пов’язане зі збільшенням ксе%
нобіотичного навантаження і може впливати
на перебіг білоксинтетичних процесів.

Застосування олії амаранту як корегую
чого засобу перебігу ранового процесу
здійснювало позитивний вплив на показни%
ки стану периферійної крові. Згідно з дани%
ми таблиці 1 при внутрішньому застосуванні
олії амаранту вміст гемоглобіну залишався
близьким до даних контролю на протязі 7 діб
після нанесення травми і знижувався на 18
% на 10 добу після травми. Мабуть складові
олії амаранту сприяють мобілізації депоно%
ваної крові в перший період після травми.
Про можливу мобілізацію депонованої крові
свідчить менше, ніж при некорегованому
рановому процесі зниження кількості еритро%
цитів. При застосуванні олії амаранту вона
складала 39,6 % проти 49,6 % при некоре%
гованому процесі. Збереження на протязі
експерименту кольорового показника на рівні
контролю свідчить про достатню кількість ге%
моглобіну в кожному еритроциті для виконан%
ня транспортної функції.

Застосування олії амаранту при рано%
вому процесі впливало на зміни показників
білої крові піддослідних щурів. Вміст лейко%
цитів на протязі всього експерименту зали%

шався на рівні контролю. Відсоток лімфоцитів
також не відрізнявся від даних контролю і був
на H” 4,5 % вищим ніж при некорегованому
процесі. Відсоток нейтрофілів на протязі ек%
сперименту перевищував дані контролю мак%
симум на 30 %,але був нижчим за даних не%
корегованого процесу на 37,5 %. Достовір%
но меншим контролю були відсотки аци%
дофілів і моноцитів. Тобто протизапальні вла%
стивості складових олії амаранту практично
інактували запальні реакції при рановому
процесі і таким чином полегшували його пе%
ребіг. З боку гуморальної складової імунної
відповіді на розвиток ранового процесу при
застосуванні олії амаранту спостерігалось
збільшення вмісту ЦІК на 3 добу процесу (але
менш ніж при некорегованому процесі)і по%
ступове його зниження до завершення екс%
перименту. Вміст ГА на відміну від некорего%
ваного процесу на протязі експерименту за%
лишався на середньому рівні. Тобто олія
амаранту впливає на стан активності цієї
складової ранового процесу, але цей вплив
не дуже сильний.

Результати дослідження впливу олії
амаранту на стан функціональної системи
периферійної крові при моделюванні паро%
донтиту відображені в таблиці 2.
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Згідно з даними таблиці на 60 добу
моделювання пародонтиту вміст гемоглобі%
ну знижувався на 9,5 % порівняно з контро%
лем. Кількість еритроцитів зменшувалась на
H” 25 %, при цьому кольоровий показник мав
тенденцію до зниження. Такі зміни дозволя%
ють припускати потенційну можливість по%
гіршення транспортної функції еритроцитів і
відповідно можливе погіршення киснево%суб%
стратного забезпечення тканин. З боку
клітинної складової імунної відповіді розви%
ток пародонту характеризувався збережен%
ням вмісту лейкоцитів на рівні контролю. Та%
кож на рівні контролю залишався відсоток
лімфоцитів. При цьому змінювалось
співвідношення вмісту різних клітин білої
крові. Відсоток нейтрофілів підвищувався на
29,7 %, а відсоток моноцитів знижувався на
40,9 %. Тобто неспецифічний фагоцитоз по%
силювався, а специфічний послаблявся. Що
стосується гуморальної складової імунної
відповіді, вміст ЦІК підвищувався на рівні
стійкої тенденції, так що розвиток запальних
реакцій якщо і відбувався — був вяливатим.
Вміст ГА знижувався на 35,6 %, тобто вплив
цих сполук на біосинтез білка погіршувався.

Застосування олії амаранту на тлі мо%
делювання пародонту викликало зміни ре%
акції з боку показників стану периферійної
крові.

Згідно з даними таблиці 2 вміст гемог%

лобіну та еритроцитів у
тварин цієї групи зали%
шався близьким до да%
них контролю як і коль%
оровий показник. Тобто
розподіл і кількість ге%
моглобіну в еритроци%
тах на 60 добу досліду
співпадали з даними
контролю, вочевидь
розвиток пародонту не
впливав на транспорт%
ну функцію крові.

З боку клітинної
компоненти імунної
відповіді спостеріга%
лась тенденція до
збільшення їх загальної
кількості. При цьому
відсоток лімфоцитів,
нейтрофілів, аци%
дофілів та моноцитів

змінювався на рівні тенденції, тобто
відмінності від контролю були не суттєві на
відміну від некорегованого пародонтиту.

З боку гуморальної складової імунної
відповіді визначалась зміна вмісту ЦІК на
рівні тенденції як і вмісту ГА. Тобто застосу%
вання олії амаранту не підвищує можливість
розвитку запальної реакції і зберігає вплив
ГА на процеси біосинтезу білка. Вочевидь
олія амаранту пом’якшує реакцію організму
на патогенетичні чинники розвитку пародон%
титу і таким чином сприяє їх відновленню.

Таким чином, підсумовуючи результа%
ти досліджень, можна стверджувати, що си%
стема периферійної крові реагує на дію по%
шкоджуючого чинника незалежно від його
характеру. В той же час пошкоджуючі чинни%
ки відповідно до свого характеру та сили
обумовлюють особливості цієї реакції. Меха%
нічна травма, що характеризується грубим
руйнуванням тканин твердого піднебіння вик%
ликає значні зміни червоної крові, клітинної і
гуморальної складової імунної відповіді, ці
зміни мають характер досить визначеної за%
пальної реакції. При менш грубому і більш
тривалому впливі пошкоджуючих чинників
при пародонтиті викликають менш значущі
зміни червоної крові, але внутрішній розлад
показників стану цієї системи дещо більший
ніж при механічній травмі. Що стосується
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стану клітинної складової імунної відповіді, то
при механічній травмі завдяки надходженню
в кров значної кількості ксенобіотиків вона
більш визначена, в той же час при пародонті
зміни цієї компоненти менші, але більш стійкі.
Гуморальна складова імунної відповіді при
механічній травмі має характер запальної
реакції, а при пародонтиті більш дезрегуля%
ційний характер.

Застосування олії амаранту робить
моделюючий вплив на показники перифер%
ійної крові при ушкодженнях тканин твердо%
го піднебіння різної природи, сили та трива%
лості.

В цілому можна вважати, що олія ама%
ранту знижує інтенсивність переходу патоге%
нетичних механізмів із адаптивних в пошкод%
жуючі.
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